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Abstract 

Climate change and the intensification of the Urban Heat Island (UHI) effect have made the resilience of public 

open spaces a critical challenge for contemporary cities. Urban squares play a key role in temperature regulation, 

thermal comfort, and environmental quality. However, modern traffic-oriented roundabouts largely neglect 

climatic functions. This study compared two representative squares—Naqsh-e Jahan in Isfahan (traditional and 

human-centered) and Azarbaijan in Tabriz (modern and traffic-oriented)—using a descriptive-analytical 

approach and remote sensing data (LST, NDVI, NDBI) from 2015 to 2025. 

The results showed that the integrated design of the traditional square with nature yielded superior climatic 

performance. Dominated by green and permeable surfaces, Naqsh-e Jahan Square functioned as an urban cool 

island with lower land surface temperatures. In contrast, Azarbaijan Square exhibited vegetation loss and 

expanding impervious surfaces, becoming a heat hotspot with higher surface temperatures. 

The conclusion confirmed the superiority of traditional design paradigms for urban resilience. Through the 

intelligent integration of green spaces, water features, and compatible materials, Naqsh-e Jahan Square created a 

stable microclimate, whereas modern roundabouts exacerbated the UHI effect and increased urban vulnerability. 

This study emphasized the need to rethink contemporary urban space design by prioritizing nature-based 

strategies, permeability, and green coverage. 
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Introduction 

Climate change is one of the most critical challenges of the 21st century with far-reaching impacts on urban 

environments, including increased heatwaves, intensification of the Urban Heat Island (UHI) effect, higher 

energy consumption, diminished environmental quality, and threats to public health. In recent decades, urban 

expansion, proliferation of impervious surfaces, loss of green spaces, and functionalist design approaches have 

reduced the capacity of public spaces to moderate local climates. As key spatial elements, urban squares play a 

significant role in shaping microclimates, enhancing thermal comfort, fostering social interaction, and improving 

environmental quality. However, the design of urban squares has undergone fundamental changes over time. 

Traditional squares have been developed in accordance with climatic principles, human scale, and integration of 

natural and artificial elements. By contrast, many modern roundabouts and squares prioritize traffic flow and 

vehicular capacity. This shift has led to a decline in spatial and environmental quality, raising important 

questions about the climatic efficiency of contemporary urban spaces. This study conducted a comparative 

analysis of climate resilience and environmental quality in two representative Iranian urban spaces: Naqsh-e 

Jahan Square in Isfahan (traditional, human-centered) and Azarbaijan Square in Tabriz (modern, traffic-

oriented). These cases were selected due to their contrasting physical structures, spatial organization, integration 

of natural elements, and underlying design philosophies. The objective was to assess how each design approach 

influenced climatic and environmental indicators and to derive strategies for enhancing the resilience of public 

spaces. The central research question was: How much can the traditional square pattern—compared to the 

modern roundabout—create favorable climatic conditions, reduce land surface temperature, and improve overall 

environmental quality? 

 

Materials & Methods 

This study employed a descriptive-analytical and comparative approach. Data were extracted from Landsat 

Collection 2 Level 2 satellite imagery spanning the period 2015–2025. Processing was conducted using Google 

Earth Engine with supplementary analyses performed in QGIS and ENVI software. Three indices were utilized: 

Land Surface Temperature (LST) to assess thermal conditions and UHI intensity; Normalized Difference 

Vegetation Index (NDVI) to evaluate vegetation cover; and Normalized Difference Built-up Index (NDBI) to 

map built-up and impervious surfaces. To eliminate seasonal fluctuations, images were selected from July 1 to 

August 1 of each year. A cloud filter (<30%) was applied and annual mean images were subsequently calculated. 

Thermal sharpening (sub-pixel) was employed to enhance the accuracy of the thermal data. The results were 

validated by using synoptic station data from Tabriz and Isfahan. High correlation coefficients and acceptable 

RMSE values confirmed that the satellite data possessed adequate accuracy for climatic analyses. The 

methodology enabled a robust comparison of the climatic performance of the two squares over a decade. By 

combining remote sensing with ground-based validation, the study ensured a reliable assessment of trends in 

temperature, vegetation, and impervious surfaces. This quantitative approach allowed for an effective evaluation 

of how traditional versus modern design patterns influenced urban microclimates and environmental quality. 

 

Research Findings 

Azarbaijan Square (Tabriz): Time series analysis revealed extensive physical transformations between 2015 and 

2025, including road network expansion, construction of underpasses and grade-separated intersections, and an 

increase in asphalt surfaces. NDBI values rose steadily throughout the study period, indicating growing 

impervious cover. Simultaneously, NDVI values declined, reflecting gradual vegetation loss and diminished 

environmental quality. The reduction in green cover weakened evapotranspiration, reduced shading, and 

increased solar energy absorption. Consequently, LST increased over multiple years, transforming Azarbaijan 

Square into an urban heat hotspot. Thermal maps indicated that surface temperatures on hot summer days were 

noticeably higher than those of surrounding areas, leading to reduced thermal comfort, higher cooling energy 

demand, increased air pollution, and greater vulnerability to heatwaves. 

Naqsh-e Jahan Square (Isfahan): In contrast, this historic square demonstrated significantly superior 

performance. Thanks to its coherent spatial structure, abundant vegetation and shade trees, central pool, and 

water channels, it created a favorable microclimate. NDVI remained relatively stable throughout the study period 

with consistently positive and substantial values. NDBI was negative in all years, indicating that natural and 

permeable surfaces predominated over built surfaces. These conditions enabled Naqsh-e Jahan Square to act as 

an urban cool island, lowering ambient temperatures. Despite urban growth around the square, its historic 

structure and climatic features largely mitigated negative external effects. LST analysis revealed more favorable 

thermal conditions compared to the surrounding area, demonstrating a high capacity for mitigating the urban 

heat island effect. 
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Discussion of Results & Conclusion 

The findings clearly demonstrated that design approach was the primary factor underlying the contrasting 

climatic performance of the two squares. Naqsh-e Jahan Square integrated vegetation (providing shade and 

reducing radiant temperature), water features (enabling evaporative cooling), and light-colored local materials 

(characterized by low heat absorption). Its balanced height-to-width ratio facilitated adequate airflow and shade 

distribution. These attributes endowed the square not only with significant cultural value, but also with excellent 

climatic performance. In contrast, Azarbaijan Square—designed according to traffic engineering logic—featured 

extensive asphalt and concrete surfaces, lacked effective vegetation or water features, and prioritized vehicular 

movement above all else. This resulted in high heat absorption and storage, forming a local heat island with 

minimal climate moderation capacity. 

These findings are consistent with national and international studies demonstrating that green and blue 

infrastructure, permeable surfaces, and nature-based solutions can lower land surface temperature and enhance 

urban resilience. Conclusively, Naqsh-e Jahan Square exhibited higher climate resilience and environmental 

quality than Azarbaijan Square. The traditional design pattern outperformed the modern, traffic-oriented 

approach. Therefore, this study emphasizes the need to rethink the design of contemporary public spaces. Urban 

planners should prioritize strategies, such as developing green and blue infrastructure, increasing surface 

permeability, using high-albedo materials, expanding natural shading, and reducing car dependency. Such an 

approach can pave the way toward more sustainable, healthy, and climate-adaptive cities. 
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 چکیده

کرده    لیمعاصهر تبد  یدر شهررها یاسهاسه یرا به چالشه یباز عموم  یفضهاها  یآورتاب  ،یشهرر یحرارت رهیجز  دهیپد دیو تشهد  یمیاقل  راتییغت

حال،    نیبا ا  دارند؛  یطیمح  تیفیک  یو ارتقا  یحرارت شیآسها جادیدما، ا  لیدر تعد  یدیکل  یعنوان قلب تپنده شهررها، نقشهبه  یشهرر  نیادیاسهت. م

  نیندارند. ا  یطیمحسهههتیو ز  یمیاقل  یبه کارکردها  یتوجه چندان  شهههوند،یم  یطراح  ی یتراف  تیمدرن که عمدتاً با اولو  یهافل ه جیرا  یالگو

 ی نقش جران اصههفران )نمونه سههن   دانی: مپردازدیدو گونه شهها م م  یطیمح  تیفیو ک یمیاقل  یآورتاب یاب یبه ارز  یقیتطب  ردیپژوهش با رو

سهنجش از دور   یهاو داده  یلیتحلیفیتوصه  یهالیاز تحل  یقیتلف  ق ی(. روش تحقمحورکی)نمونه مدرن تراف  زیتبر جانیآذربا  دانیمحور( و مانسهان

در    عتیبا طب  پارچهی  یکه طراح  دهدینشهان م  یدیکل  یهااف هی  اسهت.  ۲۰۲۵تا  ۲۰۱۵ ی( در بازه زمانNDBIو   LST ،NDVI  یها)شها م

شها م   نیانگی)با م  رینقش جران، غلبه سهطو  سهبز و نفوذپذ  دانیبه همراه داشه ه اسهت. در م  یترمطلوب اریبسه  یمیعمل رد اقل  ،یسهن   دانیم

 ن یسهط  زم  یبا دما  یل ه  نک شهرر کی  یریگدر کل دوره( منجر به شه ل  یوسهاز منفمثبت و قابل توجه و شها م سها ت  یاهیپوشهش گ

گسه رش مداوم سهطو  سهخت و   ،یاهیپوشهش گ یجی: کاهش تدرکندیرا تجربه م یروند مع وسه جانیآذربا  دانیشهده اسهت. در مقابل، م  ترنییپا

  ی در ارتقا   یسهن   یطراح  یالگوهاآشه ار    یاز برتر یحاک یینرا  یریگجهیسهط  باتتر. ن   یبا دما ییکانون گرما کیشهدن به لیو تبد  رینفوذناپذ

 ی در حال  ؛کندیم  جادیا داریپا  یمیزاقلیو مصهال  سهازگار، ر  یسهبز، عناصهر آب   یهوشهمندانه فضها  ق ینقش جران با تلف  دانیاسهت. م  یشهرر  یآورتاب

  ی فضهاها   یدر طراح  یشهیندمطالعه بر ضهرورت بازا  نی. ادهندیم  شیرا افزا  یشهرر  یریپذبیآسه  ،یحرارت  رهیجز  دیمدرن با تشهد  یهاکه فل ه

 .کندیم  دیو پوشش سبز تأک  یرینفوذپذ  شیافزا  عت،یبر طب  یمب ن  یدادن به راهبردهاتیمعاصر با اولو  یشرر

 ، زیرسا ت سبز، کیفیت محیط زیستNDVIآوری اقلیمی، میدان شرری، دمای سط  زمین، شا م  تاب،  آسایش حرارتی:  کلیدی هایواژه
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 مقدمه

برجای  پذیری آنرا  وی م، پیامدهای عمیقی بر شهررها و زیسهت های جرانی قرن بیسهت عنوان ی ی از چالش تغییرات اقلیمی به 

های  های م رر، زیرسها ت های ناگرانی و  شه سهالی گرما، سهیبب   امواج . ( Zhai & Lee, 2024, p. 474)   گذاشه ه اسهت 

 ,.Patz et al., 2005, p. 314; Mora et al)   دهند حیاتی، اق صهاد شهرری و سهبمت اج ماعی را به شهدت تحت فشهار قرار می 

2017, p. 504 .)  در این میان، اثر جزیره حرارتی شهرری  (UHI)  ترین نمودهای تغییر اقلیم در مقیاس  عنوان ی ی از ملموس به

 ,Oke) محلی، دمای شهررها را نسهبت به حومه طبیعی افزایش داده و آسهایش حرارتی شهرروندان را به مخاطره اندا  ه اسهت 

1982, p. 15; Santamouris, 2020, p. 5) آوری  بنابراین، ارزیابی نقش سهها  ار کالبدی فضههاهای شههرری در ارتقای تاب  ؛

شهرری  های معاصهر در حوزه شهررسهازی و طراحی  اقلیمی و بربود کیفیت محیطی، به ی ی از محورهای اسهاسهی پژوهش 

 (.   Wang & Chen, 2024, p.105; Seto et al., 2017, p. 8936)  تبدیل شده است 

کننده در تنظیم ریزاقلیم،  عنوان عناصهر کلیدی سها  ار فضهایی شهررها، نقشهی تعییندر این زمینه، میادین شهرری به

 ,.Ahac et al., 2023, p. 118; Boulagouas et al)  کنندتسههریل تعامبت اج ماعی ایفا میایجاد آسههایش حرارتی و  

2024, p. 294) محور که با این حال، دو الگوی غالب در طراحی این فضهاها قابل تشهخیم اسهت: الگوی سهن ی انسهان؛

جایی سههواره محور که عمدتاً تحت سههلطه نیازهای جابهاقلیم منطقه دارد و الگوی مدرن ترافیکریشههه در فرهنو و 

اسههت که با  میدان نقش جران اصههفران نمونه بارز الگوی سههن ی، (.Persaud et al., 2001, p. 5)  شهه ل گرف ه اسههت

میدان   در مقابل،. شهودعناصهر آبی، و اسه فاده از مصهال  بومی شهنا  ه میهندسهه م عادل، حضهور گسه رده فضهای سهبز و 

سهازی ترافیک و غفلت از ابعاد اقلیمی و ای عظیم که با اولویت رواننماینده الگوی مدرن اسهت؛ فل ه آذربایجان تبریز

 (. Fernandes et al., 2016, p. 850 ؛72، ص. ۱۴۰۳آزمون و محمدنژاد،  )  اج ماعی طراحی شده است

های عینی محیطی مانند دمای  پرسههش اصههلی این پژوهش آن اسههت که این دو الگوی طراحی چگونه بر شهها م

هایی برای طراحی  ها چه درسگذارند و این تفاوتسهط  زمین، پوشهش گیاهی و گسه رش سهطو  نفوذناپذیر تأثیر می

(.  Fernandes et al., 2016, p. 850; Shaaban et al., 2018, p. 182)  گذارندآور در ا  یار ما میعمومی تابفضهاهای  

تا    ۲۰۱۵در بازه زمانی   (LST ،NDVI  ،NDBI)  های سهنجش از دورپاسهخ به این پرسهش، از طریق تحلیل تطبیقی داده

 .(Rayan et al., 2022, p. 7966های کالبدی و تاریخی دو میدان، دنبال  واهد شد )و تفسیر کیفی ویژگی  ۲۰۲۵

 

 بیان مسئله

میهادین سهههن ی  انهد.  ههای گونهاگون اج مهاعی، فرهنگی و عمل ردی ایفها کردهههای شهههرری در طول تهاریخ، نقشمیهدان

فرهنگی در مراکز تهاریخی شهههررهها شههه هل    -  ههای اج مهاعیعنوان قطهبمیهدان نقش جرهان اصهههفرهان، عمهدتهاً بهه مهاننهد

های معماری، مسهیرهای عابرپیاده، فضهای  اند. این فضهاها با هندسهه م ناسهب، مقیاس انسهانی، حضهور نشهانه گرف ه 

شهنا  ی و هویت شهرری تأکید داشه ه و حک م ان و  های زیبایی ارزش ها، بر  نماها و نشهیمنگاه سهبز گسه رده، آب 

در مقابل،  (. Ahac et al., 2023, p. 118; Boulagouas et al., 2024, p. 294)   کنند تعلق اج ماعی را تقویت می 

ای کامبً م فاوت و با محوریت تسریل جریان  میدان آذربایجان تبریز، با فلسفه  ها و میادین مدرن شرری مانند فل ه 
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شهههوند. این فضهههاها اغلب شهههامل باندهای ترافی ی م عدد، جزیره مرکزی و  ترافیک و ارتقای ایمنی طراحی می 

ترافیک  ها، بر وردها و بربود کارایی  حداقل عرصههه برای عابران پیاده هسهه ند و هدل اصههلی آنرا کاهش توق  

 (.  Mohammad et al., 2022, p. 101116; Persaud et al., 2001, p. 5)   است 

توانند تصهادفات و ازدحام را در مقایسهه  های مدرن میدهد که میدانمحیطی، شهواهد نشهان میاز نظر ایمنی و زیسهت

ای را نیز کم کنند  تر وسهههایل نقلیه، ان شهههار گازهای گلخانهدار کاهش دهند و از طریق جریان روانهای چراغبا تقاطع

(Fernandes et al., 2016, p. 850; Shaaban et al., 2018, p. 182؛)  ابعاد اقلیمی، با این حال، این فضهاها به ندرت به

های پیرامون و ام انات  پردازند و اغلب فاقد پیوسهه گی عمل ردی با کاربریسههرزندگی اج ماعی و هویت شههرری می

 .اج ماعی فعال هس ند

در شههرایط کنونی و با شههدت گرف ن تغییرات اقلیمی و تشههدید پدیده جزیره حرارتی شههرری، ضههرورت توجه به 

 ;Zhai & Lee, 2024, P. 474)  شهودضهاهای باز عمومی بیش از پیش احسهاس میآوری اقلیمی و کیفیت محیطی فتاب

Wang & Chen, 2024, p. 105   .)های سهن ی )نمونه: محور میدانپرسهش اصهلی این اسهت که الگوی طراحی انسهان

های عینی مانند  های مدرن )نمونه: آذربایجان( چگونه بر شهها ممحور فل هترافیکنقش جران( در مقایسههه با الگوی  

هایی برای  ها چه درسگذارد؟ و این تفاوتدمای سهط  زمین، پوشهش گیاهی و گسه رش سهطو  نفوذناپذیر تأثیر می

ین دو الگو  آوری و آسههایش حرارتی دارد؟ مقایسههه جامع ابازطراحی فضههاهای شههرری معاصههر در جرت افزایش تاب

های موجود و تواند نقاط قوت و ضههع  هر یک را آشهه ار سهها  ه و راهبردهایی عملی برای بربود طراحی فل همی

 .(Croce & Vettorato, 2021, p. 103313; Cuce et al., 2025, p. 1303) آینده ارائه دهد

 

 مبانی نظری

های  ای بر نظامتنیدهوی م، پیامدهای چندبعدی و درهمعنوان ی ی از تردیدهای بنیادین قرن بیسهههتتغییرات اقلیمی به

آوری را بیش از پیش  گذارد و ضهههرورت توسهههعهه راهبردهای کارآمد برای افزایش تابانسهههانی و طبیعی برجای می

های  ها و فعالیتواسهطه تراکم جمعیت، تمرکز زیرسها تشهررها به  .(Zhai & Lee, 2024, p. 474)  سهازدبرجسه ه می

های فزاینده،  وهوایی از جمله سههیببپذیری در برابر رویدادهای حدی آبهای اصههلی آسههیباق صههادی، به کانون

ر ای کلیهدی دعنوان مؤلفههآوری شهههرری بههاز این رو، مفروم تهاب  ؛انهدههای شهههدیهد بهدل شهههدهههای گرمها و طوفهانموج

شههود که کاهش  طرپذیری، ارتقای فرفیت سههازگاری و حمایت از مسههیرهای توسههعه  ریزی شههرری مطر  میبرنامه

 .(Lu & Stead, 2013, p. 205)  کندپایدار را دنبال می

از   -  آوری اسهت، پیوندی عمیق با سهایر ابعاد آنناپذیر از چارچوب کلی تابآوری اقلیمی، که بخشهی جداییتاب

دارد و تفاوت در شهرایط و نیازهای مناطق شهرری و روسه ایی   -  شهنا  یآوری اج ماعی، اق صهادی و بومجمله تاب

این مفروم در سههط  اج ماعی بر (.  Su et al., 2022, p. 8911)  کندآن ایجاد می  های م فاوتی برایها و چالشویژگی

سهرمایه اج ماعی، انسهجام جامعه و مشهارکت نرادهای رسهمی و غیررسهمی اسه وار اسهت و نقش حیاتی در کاهش اثرات  

. در حوزه مدیریت ریسهههک ببیا، روی ردهای نوین (Carmen et al., 2022, p. 1380)  کندنامطلوب اقلیمی ایفا می
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کاهش  طرپذیری با تأکید بر ی پارچگی اقدامات و مشههارکت جامعه، دسهه یابی به اهدال توسههعه پایدار را تسههریل  

های طبیعی اج ماعی، حفظ توازن میان سامانه  –  شهنا  ی. همچنین در سهط  بوم(Djalante et al., 2011, p. 5)  کنندمی

کننده برای ارتقای  عنوان یک عامل تعیینو انسههانی از طریق ح مرانی کارآمد و پرهیز از الگوهای مدیری ی ناکارآمد به

 .(Ojea et al., 2021, p. 22926)   آوری مطر  استتاب

ههای ههای شهههرری، طیفی از مهدا بت زیرسههها  ی، نوآوری آوری اقلیمی در محیط راهبردههای تقویهت تهاب 

های مقاوم به  شهه ی،  گیرند. کشههاورزی شههرری، با اسهه فاده از گونه بر می فناورانه و اقدامات اج ماعی را در  

سههازی آب باران و کاهش اثر جزیره حرارتی، عبوه بر ارتقای امنیت غذایی، پیوندهای اج ماعی را تقویت  ذ یره 

در حوزه زیرسا ت،   . ( Tomatis et al., 2023, p. 502)   بخشد آوری اکولوژیک و فناورانه را بربود می کرده و تاب 

های ارزیابی ریسهک، ری از چارچوب گی های مدیریت هوشهمند آب و برره های هوشهمند مانند شهب ه تلفیق فناوری 

.  ( Adelani et al., 2024, p. 985)   شههوند آوری شههرری محسههوب می هایی از اقدامات موفق در ارتقای تاب نمونه 

صهنع ی، وری منابع و پشه یبانی از توسهعه  توانند با ارتقای برره های دیجی ال و ابزارهای مالی نوین نیز می نوآوری 

 (. Dada et al., 2024, p. 1377)   آوری را تقویت کنند بُعد اق صادی تاب 

آوری اقلیمی مسه لزم روی ردی جامع و ی پارچه اسهت که ابعادی  ریزی برای تابگذاری، برنامهاز منظر سهیاسهت

 Berbés-Blázquez et)  ها و ح مرانی اثربخش را پوشهش دهد بخشهی، یادگیری سهازمانی، پیوندپذیری شهب ه همچون تنوع 

al., 2017, p. 235 ) های  عنوان ابزارهای تحلیلی، ام ان شهناسهایی حوزه آوری به های ارزیابی تاب . در این راسه ا، چارچوب

 ,.Cardoso et al) کنند های بومی را برای شههررها فراهم می های اقدام م ناسههب با زمینه پذیری و تدوین برنامه کلیدی آسههیب 

2020, p. 242 ) .   دهد،  محیطی را ارتقا می های اقلیمی و زیسهت تنرا توان سهازگاری شهررها با شهو  اتخاذ چنین روی ردی نه

 کند. های آینده را تقویت می آوری نسل تضمین کرده و فرفیت تاب توسعه پایدار شرری را 

ریزی شهرری و آوری اقلیمی در فرآیندهای برنامهبر این اسهاس، ادبیات علمی ا یر بر ضهرورت ادغام مفاهیم تاب

های  مشههارک ی و نوآوریهای  گیری از ابزارهای فناورانه، سههیاسههتمدیریت منابع تأکید دارد. چنین روی ردی، با برره

پذیر فراهم  های پایدار و انعطالپذیری شههرری و ایجاد سههامانهاج ماعی، بسهه ری علمی و عملی برای کاهش آسههیب

های کاربردی در حوزه طراحی شهههرری و ارتقای کیفیت  ای مح م برای پژوهشسهههازد. این چارچوب نظری، پایهمی

 کند.میمحیطی در مواجره با تغییرات اقلیمی فراهم  

 

 پیشینه پژوهش داخلی

های م عددی به موضهوع  ها درباره تغییرات اقلیمی و اثرات آن بر شهررهای ایران، پژوهش های ا یر، با افزایش نگرانی در سهال 

ههای نرهادی، نقش  آوری شهههامهل فرفیهت انهد. این مطهالعهات عمهدتهاً بر ابعهاد گونهاگون تهاب آوری اقلیمی شهههرری پردا  هه تهاب 

ها و ارزیابی تطبیقی شهررها م مرکز  های غیررسهمی، تحلیل حرارتی سها  مان پذیری سه ون گاه ی سهبز، آسهیب ها زیرسها ت 

با این حال، آنچه کم ر مورد توجه قرار گرف ه، مقایسهه مسه قیم عمل رد اقلیمی دو گونه م فاوت از فضهاهای شهرری    ؛ اند بوده 

سههاله اسههت. در ادامه،  های کمی سههنجش از دور در یک بازه زمانی ده )میدان سههن ی در برابر فل ه مدرن( با اسهه فاده از داده 

 .شوند آوری اقلیمی و کیفیت محیطی فضاهای شرری مرور می های دا لی مرتبط با تاب ترین پژوهش مرم 
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های ا یر، عمدتاً بر ابعاد گوناگون این  آوری اقلیمی شهرری طی سهال شهده در حوزه تابهای دا لی انجامپژوهش

ها و تحلیل حرارتی فضهاها م مرکز  پذیری سه ون گاههای نرادی، آسهیبهای سهبز، فرفیتمفروم شهامل نقش زیرسها ت

ترین چالش را تشدید وقوع سیل  های تغییرات اقلیمی، مرمدر پژوهشی با تأکید بر چالشمنافلویان و هم اران اند. بوده

ها( بیش از سهایر ابعاد در دسه یابی معرفی کرده و نشهان دادند که بعد محیطی )فضهاهای سهبز و باز و حفافت از رود انه

بها تمرکز بر تهأثیر  شهههیرگیر و هم هاران  .  (252، ص.  ۱۳۹۹منهافلویهان و هم هاران،  )  آوری اقلیمی اهمیهت داردبهه تهاب

آباد ترران( به این ن یجه  آوری اقلیمی در مقیاس محله شههرری )مطالعه موردی: یوسهه های سههبز بر تابزیرسهها ت

های مرم سهازگاری با اقلیم در مناطق گرم و شهک های سهبز ی ی از اسه راتژیرسهیدند که اگرچه اسه فاده از زیرسها ت

ها تدوین نشهده بود. آنان با انجام  قیقی برای مسه ندسهازی و سهنجش کیفی این زیرسها تاسهت، تاکنون چارچوب د

 .(72، ص. ۱۳۹۹شیرگیر و هم اران،  )  تحقیق  ود، چنین چارچوبی را ارائه کردند

دادند که بین بربود سهط   ای تطبیقی بر روی شهررهای نقده و قروه نشهان  در مطالعهسهاکت حسهنلوئی و هم اران  

کالبدی   -  ویژه، بعد سها  اریآوری شهرری و کاهش مخاطرات طبیعی همبسه گی قوی و معناداری وجود دارد. بهتاب

فرهنگی )پویایی و تنوع اق صهادی( کم رین اهمیت را  -  )بر ورداری از بافت شهرری مطلوب( بیشه رین و بعد اج ماعی

سههاکت حسههنلوئی و )  تری نسههبت به قروه بر وردار بودآوری مطلوبتاب داشهه ند. همچنین شههرر نقده از وضههعیت

آوری اقلیمی از های سهاحلی شهرر نور، تاببا تحلیل حرارتی سها  مانطاهری و هم اران . (85، ص. ۱۴۰۲هم اران، 

  .وات بر م رمربع در ساعت گزارش نمودند ۲.۲۴را شناسایی کردند و ضریب ترویه را ( ۰.۹۴نوع سازگاری )با ضریب 

 (82، ص.  1399طاهری و هم اران، )

 Park Cooling) کنندگی پار ر تبریز و با اسه فاده از روش تأثیر  نکدر پژوهشهی بر روی شهرآزمون و محمدنژاد  

Effects) آوری  های سهبز شهرری نقش بسهزایی در تابروی باغ فجر نشهان دادند که وجود فضهای سهبز و زیرسها ت

 (. 72، ص. ۱۴۰۳آزمون و محمدنژاد،  ) اقلیمی و کاهش دمای سط  زمین دارد

گانه پردا  ند.  آوری نواحی پانزدهبا روی رد نرادگرا به سهنجش تابو هم اران    یقاسهمشهرر اصهفران،  در سهط  کبن

آوری  تاب  ۱۲و   ۷،  ۱۳آوری زیاد، مناطق  تاب  ۶و    ۵از وضهعیت مطلوب، مناطق    ۳و  ۲،  ۹، ۴ن ایج نشهان داد که مناطق  

های  ترین( از نظر شها مدر رتبه آ ر )محروم  ۱۴و   ۸،  ۱۰آوری ضهعی ، و مناطق  تاب  ۱و   ۱۵،  ۱۱م وسهط، مناطق  

در بررسهههی شهههرر ورامین، مان و هم اران  زبار  .(82، ص. 1401قاسهههمی و هم اران،  )  آوری نرادی قرار دارندتاب

و مراجرت  (  ۰.۲۲شهده  های غیررسهمی )وزن نرمال آوری اقلیمی را به جمعیت سهاکن در سه ون گاهباتترین اولویت تاب

های زیرزمینی، شهورشهدن منابع آب، فرونشهسهت  ا  صهاص دادند. آنان همچنین به تردیدهایی نظیر افت آب(  ۰.۲۱۳)

 (.137، ص. ۱۴۰۰مان و هم اران، زبار)  لیل رشد فیزی ی شرر اشاره کردندزمین و تغییر بیبن انرژی سطحی به د

آوری مدیریت شهرری  های تابزیاری و هم اران در پژوهشهی بر روی شهرر مشهرد نشهان دادند که هرچند بین مؤلفه

آوری تزم را ندارد  اما مدیریت شهرری مشهرد تاب ؛و کاهش اثرات تغییرات اقلیمی همبسه گی مثبت و قوی وجود دارد

روزرسهانی  بخشهی، آموزش نیروی انسهانی، ارتقای کارایی اقدامات سهازگاری، تعامل با مردم و نرادها، بهو نیازمند آگاهی

 (.15، ص. 1404زیاری و هم اران، )  ها و تأمین منابع مالی و اطبعاتی استدس ورالعمل
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تر از م وسههط مطلوب( ارزیابی کردند و  پایین )   ۲.۱۵آوری را از دیدگاه شههرروندان ورامین، میزان تاب فرجی و هم اران  

آوری  ترین میزان تاب های محیطی و نرادی پایین اج ماعی و زیربنایی باتترین و مؤلفه   -   های اق صهادی نشهان دادند که مؤلفه 

  های آموزشههی برای افزایش مشههارکت شههرروندی تأکید کردند دولت، نرادهای محلی و سههازمان را دارند. آنان بر هم اری  

ای بر روی روسههه هاههای گردشهههگری  در مطهالعهه مخ هاری و هم هاران  . در نرهایهت،  ( 609، ص.  1399فرجی و هم هاران،  ) 

های آنان، شها م ظفرفیت تحمل   دند. براسهاس یاف ه آوری معیشه ی را گزارش کر شهررسه ان سهامان، نوسهانات شهدید در تاب 

آوری معیش ی در  ترین مؤلفه مؤثر در تاب اما مرم   ؛ به طور معناداری باتتر از ظ ودسا  گی ، ظفرفیت یادگیری  و ظتنوع  بود 

های  گر شهها م توجه، دی  های اج ماعی، انسههانی و محیطی نسههب اً قابل این منطقه، سههرمایه اج ماعی بود. با وجود سههرمایه 

 .( 14، ص.  1402مخ اری و هم اران،  )   آوری معیش ی در وضعیت مطلوبی قرار نداش ند تاب 

آوری اقلیمی شههرری در ایران  دهد که تاکنون مطالعات ارزشههمندی در زمینه تاب های دا لی نشههان می بررسههی پژوهش 

های سهبز و فضهاهای باز در کاهش  ( تأکید بر نقش کلیدی زیرسها ت ۱ها عبارتند از: ) های آن یاف ه ترین  انجام شهده اسهت. مرم 

(؛ 72، ص. ۱۳۹۹شههیرگیر و هم اران،   ؛ 72، ص.  ۱۴۰۳آزمون و محمدنژاد،  دمای سههط  زمین و تعدیل جزیره حرارتی ) 

( شهناسهایی  ۳(؛ ) 85، ص. ۱۴۰۲سهاکت حسهنلوئی و هم اران،  آوری ) سها  اری در ارتقای تاب   -   دی ( اهمیت بعد کالب ۲) 

  ؛  252، ص.  ۱۳۹۹منافلویان و هم اران،  عنوان تردیدهای اصهلی ) هایی مانند سهیل،  شه سهالی و فرونشهسهت زمین به چالش 

قاسهههمی و  آوری ) های تاب ( نابرابری مناطق شهههرری در بر ورداری از فرفیت ۴(؛ ) 137، ص.  ۱۴۰۰و هم اران،    مان ز بار 

در مطالعات دا لی،   شه ال پژوهشهی عمده  (. با وجود این، 15، ص.  ۱۴۰۴؛ زیاری و هم اران،  85  ، ص. ۱۴۰۱هم اران،  

محور و همسهاز با اقلیم( و الگوی فل ه  فقدان یک تحلیل تطبیقی کمی و همزمان بین الگوی میدان سهن ی )با طراحی انسهان 

در یک دوره زمانی   ( LST  ،NDVI  ،NDBI) های عینی سهنجش از دور  محور( با اسه فاده از شها م مدرن )با طراحی ترافیک 

طراحی شههده و با مطالعه دو نمونه شهها م )میدان نقش    دقیقاً با هدل پرکردن این  ل بلندمدت اسههت. پژوهش حاضههر 

 .پردا  ه است جران اصفران و میدان آذربایجان تبریز( به مقایسه مس قیم عمل رد اقلیمی آنرا  

 

 پیشینه پژوهش خارجی

جزیره حرارتی و نقش طراحی فضهاهای باز آوری اقلیمی شهرری، اثر  ای درباره تابالمللی، ادبیات گسه ردهدر سهط  بین

سههازی  های سههنجش از دور، مدل گیری از فناوریعمومی شهه ل گرف ه اسههت. محققان در کشههورهای مخ ل  با برره

اند. روی ردهای مب نی  آوری و ارائه راه ارهای عملی پردا  هاقلیمی و مطالعات میدانی، به بررسهی عوامل مؤثر بر تاب

آور و های آزمایشهی شهررهای تابریزی مشهارک ی چندمقیاسهی، سهیاسهتبرنامه  (،Nature-based Solutions) بر طبیعت

ترین مطالعات  ها هسه ند. در ادامه، مرمهای انرژی شهرری از جمله محورهای اصهلی این پژوهشسهازی سهیسه مبرینه

 .شوند ارجی مرتبط با موضوع مرور می

های سههبز و آبی و آوری اقلیمی شههرری، نقش زیرسهها تتاب دربارۀای  المللی، مطالعات گسهه ردهدر سههط  بین

های تطبیقی، کلید  ریزی ی پارچه و سهیاسهتنشهان داد که برنامه ریزی ی پارچه شهرری انجام شهده اسهت. یلمازبرنامه

با بررسهی تجربیات   راسه ا، شهو و هم اراندر همین .  (Yilmaz, 2021, p. 145) آور اقلیمی هسه ندایجاد شهررهای تاب
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آوری  کپنراگ به این ن یجه رسهیدند که هم اری بین سهطو  مخ ل  ح مرانی )از محلی تا ملی( برای دسه یابی به تاب

و   ندد کردبر نقش راه ارهای مب نی بر طبیعت تأکی شهیائو و هم اران (.Xu et al., 2021, p. 35)  اقلیمی ضهروری اسهت

 ,.Xiao et al)  دهندآوری اقلیمی را افزایش داده و ان شههار کربن را کاهش مینشههان دادند این راه ارها همزمان تاب

2023, p. 1389  .)آور اقلیمی در چین دریاف ند که این های آزمایشههی شههررهای تاببا بررسههی سههیاسههت وانو و چن

سهیمپسهون و   (.Wang & Chen, 2024, p. 105)  اندآوری شهرری را بربود بخشهیدهمعناداری تابها به طور  سهیاسهت

  آمیز بوده اسهت ریزی شهرری موفقیتسهازی علوم اقلیمی در برنامهتاون نشهان دادند که ی پارچهدر مطالعه کیپ هم اران
(Simpson et al., 2023, p. 10.)  

و نشههان دادند که  کردند  آور تأکید  های انرژی شههرری تابگری برای سههیسهه مبر سههازوکارهای تنظیم شههی و فان

رایان و   (.Shi & Fan, 2024, p. 105ت )های سهیاسه ی نوین اسههای انرژی نیازمند چارچوبپذیری سهیسه مانعطال

و دریاف ند مشهارکت جامعه و   ندهای زیرسها ت سهبز شهرری پردا  پاکسه ان به بررسهی چارچوب شها مدر  هم اران

نشهان دادند که  پررا و هم اران.  (Rayan et al., 2022, p. 7966)  کندتر میها را اثربخشکارشهناسهان، طراحی شها م

آوری را افزایش  های انرژی و مورفولوژی شههرری( تابسههازی همزمان سههیسهه م)برینهها  طراحی ی پارچه زیرسهها ت

آور، های انرژی شهرری تابدر یک مطالعه مروری بر سهیسه م نیک و هم اران  (.Perera et al., 2021, p. 116)  دهدمی

.  ( Nik et al., 2021, p. 134)  سههیاسهه ی دانسهه ند-فنیپذیر را نیازمند نوآوری  های انرژی انعطالگذار به سههیسهه م

ای تهأکیهد کرده و نشهههان دادنهد کهه  رشههه ههبر ادغهام آموزش و یهادگیری بها پژوهش عملی بین ایووی و هم هارانمهک

با ارائه  لومبا و هم اران (.McEvoy et al., 2019, p. 6701)  بخشندروی ردهای مشارک ی، یادگیری و اجرا را بربود می

پذیری  گیرانه، ریسهکهای حیاتی، نشهان دادند که روی رد پیشآور اقلیمی با تمرکز بر زیرسها تراهنمای شهررهای تاب

در یک مرور فنی بر  جوانرودی و هم اران (.LombaFernández et al., 2019, p. 4727)  دهدشهههررها را کاهش می

آور با توجه به مورفولوژی شههرری، تأکید کردند که فرم شههرری تأثیر مسهه قیمی بر های انرژی تابطراحی سههیسهه م

با ارائه    این گروه پژوهشههی در مطالعه دیگری (.Javanroodi et al., 2023, p. 155) آوری داردعمل رد انرژی و تاب

ها باید  آور، نشههان دادند که طراحی سهها  مانهای سهها  مانی تابسههازی چندهدفه برای طراحی فرمچارچوب برینه

با بررسهههی    و هم ارانهاردوی  (.  Javanroodi et al., 2020, p. 34)  همزمان به اهدال انرژی و اقلیمی پاسهههخ دهد

آور در سهه شهرر آمری ای تتین، ن یجه گرف ند که مشهارکت  ریزی مشهارک ی برای توسهعه شهرری فراگیر و تاببرنامه

در ارزیابی   لین و هم اران(.  Hardoy et al., 2019, p. 35)  دهدهای اقلیمی را افزایش میجامعه، اثربخشهی سهیاسهت

  های ملی محر  مرمی برای اقدامات محلی هس ند آور در چین نشان دادند که سیاستهای پایلوت شررهای تابپروژه

(Lin et al., 2021, p. 1760)با بررسههی زیرسهها ت سههبز برای کاهش جزایر گرمایی شههرری،   . کوکو و هم اران

کروچه و   (Cuce et al., 2025, p. 1303) آور معرفی کردندی پایدار و تابراه ارهای مب نی بر طبیعت را کلید شهررها

آوری، نشان دادند که اس فاده هوشمند از سطو  شرری  با ارائه کاتالوگی از راه ارهای سهط  شهرری برای تاب وتوراتو

با تمرکز   در نرایت، کوبینا  (.Croce & Vettorato, 2021,p. 103313)  آوری را با هزینه کم ری محقق کندتواند تابمی

  پهذیری شهههرری تهأکیهد کرد ریزی زمین در کهاهش آسهههیهببر نقهاط بحرانی تغییرات اقلیمی، بر نقش محوری برنهامهه

(Cobbinah, 2021, p. 104948.) 
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آوری اقلیمی شهرری به بلوغ نسهبی رسهیده  دهد که دانش جرانی در زمینه تابهای  ارجی نشهان میپژوهشمرور  

های سهبز و آبی در کاهش جزیره حرارتی و افزایش  ( اثبات نقش مؤثر زیرسها ت۱های کلیدی عبارتند از: )اسهت. یاف ه

 Xu)  های مخ ل ریزی ی پارچه و مشارک ی در مقیاس( ضرورت برنامه۲؛ )(Cuce et al., 2025, p. 1303) آوریتاب

et al., 2021, p. 35; Hardoy et al., 2019, p. 35)  های ارزیابی  های آزمایشههی و چارچوب ( تأثیر مثبت سههیاسههت ۳) ؛

( توجهه بهه مورفولوژی شهههرری و فرم  ۴)  ؛ (Wang & Chen, 2024, p. 105; Cardoso et al., 2020, p. 242)  ریسهههک 

ت در بافت شههررهای غربی یا با این حال، بیشهه ر این مطالعا  (؛ Javanroodi et al., 2023)  آور ها در طراحی تاب سهها  مان 

 شهک  های تاریخی و مدرن فضهاهای شهرری در کشهورهایی با اقلیم نیمه شهر  آسهیا انجام شهده و کم ر به مقایسهه تطبیقی گونه 

های  ارجی به تحلیل سری زمانی  اند. همچنین، تعداد معدودی از پژوهش و میراث غنی طراحی سن ی )مانند ایران( پردا  ه 

 NDBI و  LST ،NDVI حرارتی یک فل ه مدرن در مقابل یک میدان سهن ی با اسه فاده همزمان از سهه شها م سهاله رف ار  ده 

کند تا  سهازی آن در دو نمونه شها م ایرانی، تبش می گیری از این دانش جرانی و بومی اند. پژوهش حاضهر با برره پردا  ه 

 .المللی ارائه دهد سط  بین هایی برای طراحی شرری معاصر در  این  ل را پر کرده و درس 

 

 پژوهش  یشناسروش

 Google ای از سهههامانه ابریهای ماهوارهتحلیلی و تطبیقی اسهههت و برای پردازش دادهاین پژوهش از نوع توصهههیفی

Earth Engine (GEE)  ها و  روجی اولیه درپردازش، محاسهبه شها ماسه فاده شهده اسهت. تمام مراحل پیش GEE  

 .ت میل شده است Envi و QGIS افزارهایهای آماری در نرمهای نرایی و تحلیلسپک نقشهانجام شده و 

  ۲۰۲۵تا    ۲۰۱۵های  برای تمام سال  Landsat 8 Collection 2 Level 2 ای مورد اس فاده از مجموعهتصاویر ماهواره

  و باند حرارتی دمای سهط   (Surface Reflectance)  شهدهاند. این مجموعه شهامل باندهای بازتابی تصهحی دریافت شهده

(Surface Temperature) دهد. محدوده م انی دو شهرر به اسهت که نیاز به تصهحی  اتمسهفری جداگانه را کاهش می

یی تعری  شههد: برای تبریز، نقطه مرکزی میدان  های دقیق یا بافرهایی بر اسههاس مرکز جغرافیاصههورت چندضههلعی

برای اصفران   .کیلوم ر اطرال آن ایجاد شد  ۲۰ان خاب و بافری به شعاع   [38.0962 ,46.2919] آذربایجان به مخ صات

 کیلوم ر ت رار شد.  ۱۵و بافر  ([32.6556 ,51.6761])نیز همین رویه با مخ صات میدان نقش جران 

اسهت، اما برای حذل اثر تغییرات فصهلی و اطمینان از همسهانی شهرایط،    ۲۰۲۵تا    ۲۰۱۵بازه زمانی اصهلی از سهال  

برای هر سهال، مجموعه    .هر سهال فرا وانی شهدند اوت(  ۱ژوئیه تا   ۱مرداد )  ۱۰تیر تا   ۱۰ تصهاویر صهرفاً برای دوره

ان خاب شههدند.   درصههد  ۳۰اوت( با فیل ر ابری کم ر از   ۱ژوئیه تا    ۱زمانی مشههخم شههده )تصههاویر موجود در بازه 

تمام تصهاویر آن بازه محاسهبه شهد تا یک تصهویر ترکیبی میانگین برای آن سهال به دسهت آید. این کار اثر  میانگین سهپک

   .کندتابس ان هر سال ارائه می  دهد و یک نمای پایدار از شرایطابرهای باقیمانده و نویزهای روزانه را کاهش می

 

  (LST)  محاسبه دمای سطح زمین

با  USGS اسهه خراج شههد. این باند قببً توسههط  Level 2 محصههول    ST_B10 دمای سههط  زمین مسهه قیماً از باند حرارتی 

 :به شر  زیر است  GEE و تصحیحات اتمسفری پردازش شده است. مراحل محاسبه در کد  Split-Window الگوری م 
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 :تبدیل مقدار  ام باند حرارتی به دمای سلسیوس با اس فاده از رابطه  طی ارائه شده در مس ندات .1

LST (°C) = ST_B10 × 0.00341802 + 149.0 - 273.15 

میانگین همه  شههوند، سههپکاوت فیل ر می  ۱ژوئیه تا    ۱برای هر سههال، اب دا مجموعه تصههاویر موجود در بازه  .2

 ..دهی( استم ر )پک از بازسامانه  ۳۰ روجی یک تیه دمای سط  با تف یک م انی   .شودمحاسبه میآن سال   تصاویر
 

 NDVI محاسبه شاخص

شهود.  شهده با مقیاس  طی محاسهبه میاز باندهای بازتابی تصهحی  (NDVI)  شهده پوشهش گیاهیشها م تفاضهل نرمال 

 :رابطه کلی

NDVI = (SR_B5 - SR_B4) / (SR_B5 + SR_B4) 

 :که در آن

• SR_B5: باند فروسرخ نزدیک  (NIR)   می روم ر  ۰.۸۸–۰.۸۵با طول موج 

• SR_B4: باند قرمز  (Red)  می روم ر  ۰.۶۷–۰.۶۴با طول موج 

اوت محاسهبه شهده و سهپک میانگین زمانی   ۱ژوئیه تا    ۱روی تمام تصهاویر موجود در بازه   NDVIبرای هر سهال،  

 .شده استآنرا در نظر گرف ه  

 

 NDBI   محاسبه شاخص

موج  نیز بر اسهاس باندهای فروسهرخ نزدیک و فروسهرخ کوتاه (NDBI)  شهدهشهده سهطو  سها  هشها م تفاضهل نرمال 

 :شودمحاسبه می

NDBI =  (SR_B6 - SR_B5) /  (SR_B6 + SR_B5) 

 :که در آن

• SR_B6: موجباند فروسرخ کوتاه  (SWIR)   می روم ر  ۱.۶۵–۱.۵۷با طول موج 

• SR_B5: باند   NIR 

دهنده غلبه  دهنده غلبه سهطو  مصهنوع  )آسهفالت، ب ن، سها  مان( و مقادیر منفی نشهاننشهان NDBI مقادیر مثبت

موجود در بازه تابس ان هر سال  ، میانگین زمانی تصاویر  NDVI   سطو  طبیعی )پوشش گیاهی،  ا ، آب( است. مانند

 .شودگزارش می NDBI عنوانبه

م ر    ۱۰۰م ر اسههت و باند حرارتی اصههلی لندسههت تف یک    ۱۶۰با توجه به این ه عرض میدان نقش جران حدود 

همچنین محاسهبه شهد.   ای همراه با انحرال معیارمیانگین ناحیه برای محدوده هر میدان به صهورت LST دارد، مقادیر

 مب نی بر (Thermal Sharpening)  تف یک زیرپی سههل حرارتی برای کاهش  طای ناشههی از همسههایگی، از روش

NDVI با الگوری م DisTrad هایاسه فاده شهد. داده LST های سهینوپ یک  شهده در ایسه گاهای با دمای هوای ثبتماهواره

ذ تصهاویر اصهلی مقایسهه شهد. به دلیل عدم دسه رسهی به در روزهای ا (  ۴۰۷۰۶و تبریز  )کد  (  ۴۰۸۰۰اصهفران  )کد  

ای محاسهبه. ن ایج برای  ماهواره LST بین دمای هوا و (R)  ها، ضهریب همبسه گی پیرسهوندمای سهط  زمین در ایسه گاه

  ۳.۲و    ۲.۹به ترتیب   (RMSE)  به دسهت آمد. ریشهه میانگین مربعات  طا R = 0.83 و برای تبریز R = 0.87 اصهفران

 .درجه سلسیوس بود که در محدوده قابل قبول برای مطالعات سنجش از دور شرری قرار دارد
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 هایافته

 
 ( 1404) مأ ذ: نگارندگان،  گوگل ارث یابرگرف ه از تصاویر ماهواره  2025تا  2015تغییرات کالبدی میدان آذربایجان از سال . 1ش ل 

Figure 1. Morpological changes in Azerbaijan Square from 2015 to 2025, taken from Google Earth satellite 

images  (Source: Authors, 1404) 

 
دهنده  نشهان (1شه ل  ) 2025تا    2015زمانی  ای محدوده مورد مطالعه در بازه تحلیل سهری زمانی تصهاویر ماهواره

های  فضهایی و الگوی کاربری زمین این گره شهرری اسهت. در سهال  –  دگرگونی تدریجی اما عمیق در سها  ار کالبدی

مرکزی با سهها  اری سههاده و حداقل  باز با غلبه اراضههی بایر و کشههاورزی و میدان  اب دایی، محدوده دارای ماهی ی نیمه

به بعد، توسهعه شهب ه معابر، افزایش فرفیت    2018ویژه از سهال  مدا بت زیرسها  ی بوده اسهت. با گذشهت زمان، به

های غیرهمسهط  موجب گسه رش سهطو  نفوذناپذیر و کاهش پیوسه گی پوشهش سهبز پیرامونی  ترافی ی و احداث تقاطع

ونقلی انجامیده که در آن فرم  یانی دوره مطالعه به تثبیت یک گره پیچیده حملهای پاشهههده اسهههت. این روند تا سهههال 

زمان، افزایش  طور هممیدان، بیش از آن ه واجد کیفیت فضهایی باشهد، تابع منطق عمل ردی و مرندسهی ترافیک اسهت. به

ای به ه گذار حاشهیهوسهاز و اتصهال کامل محدوده به بافت شهرری اطرال، نقش این فضها را از یک عرصهتراکم سها ت

 .یک هس ه فعال شرری ارتقا داده است

توجری در مقیاس  رداقلیم شههرری به در ور از منظر اقلیمی و آسههایش حرارتی، این تحوتت کالبدی پیامدهای  

افزایش چشمگیر سطو  سخت با آلبدوی پایین، کاهش اراضی طبیعی و محدودشدن فضای    (2ش ل )  اند.همراه داش ه
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تعر  شهده  –  ای درون میدان، موجب تشهدید جذب و ذ یره حرارت و کاهش فرآیندهای تبخیرسهبز به عناصهر جزیره

های  تری برای شها مدمای سهط  زمین و دمای تشهعشهعی م وسهط افزایش یاف ه و شهرایط نامطلوباسهت. درن یجه،  

(، LCZ )  فراهم آمده اسههت. براسههاس چارچوب مناطق اقلیمی محلی UTCI و PET م داول آسههایش حرارتی نظیر

غهالبهاً نفوذنهاپهذیر و تراکم بهه سهههمهت نواحی  محهدوده مورد مطهالعهه طی این دوره از طبقهات مرتبط بها اراضهههی بهاز و کم

گیری جزایر حرارتی موضهعی اسهت. چنین روندی  محور تغییر یاف ه که این امر بیانگر افزایش پ انسهیل شه لزیرسها ت

آبی را برای   –  محور و تقویت سهها  ارهای سههبزضههرورت بازاندیشههی در مدا بت طراحی شههرری با روی رد اقلیم

 .سازدس ه میارتقای آسایش حرارتی در این گره شرری برج
 

 
 ( 1404)مأ ذ: نگارندگان،    میدان آذربایجان شرر تبریز  LST. تصاویر ماهواره 2ش ل 

Figure 2. LST satellite images of Azarbaijan Square in Tabriz  (Source: Authors, 1404) 

 

 
 ( 1404)مأ ذ: نگارندگان،   در میدان آذربایجان شرر تبریز LSTکم رین، بیس رین و میانگین مقدار  اییسه . نمودار مقا1نمودار 

Table1. Comparative chart of the lowest, highest and average LST values in Azarbaijan Square, Tabriz  (Source: 

Authors, 1404) 

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

LST Tabriz min 14.99 22.51 24.29 20.75 19.35 19.6 20.74 19.32 19.49 13.04 22.5

LST Tabriz max 57.5 56.8 61.71 62.33 57.46 61.04 61.88 56.49 57.64 56.1 59.34

LST Mean 44.36 45.55 51.89 48.34 45.39 42.47 48.14 43.47 45.22 45.95 44.63
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 ( 1404)مأ ذ: نگارندگان،   میدان آذربایجان شرر تبریز  NDBI. تصاویر ماهواره 3ش ل 

Figure3. NDBI satellite images of Azerbaijan Square, Tabriz  (Source: Authors, 1404) 

 

 
 (1404)مأ ذ: نگارندگان،  در میدان آذربایجان شرر تبریز  NDBIکم رین، بیس رین و میانگین مقدار  اییسه . نمودار مقا2نمودار 

Table 2. Comparative chart of the lowest, highest and average NDBI values in Azarbaijan Square, Tabriz  

(Source: Authors, 1404) 

 

روند    ۲۰۲۵تا    ۲۰۱۵وسهاز( شرر تبریز در بازه زمانی  شهده سها ت)شها م تفاضهلی نرمال   NDBI، نمودار  2نمودار 

( بیانگر گسه رش  ۱)نزدیک به   NDBIدهد. مقادیر مثبت  شهده و ناحیه غیر گیاهی را نشهان میتغییرات سهطو  سها  ه

های بایر پوشش گیاهی یا زمین  دهندهدر حالی که مقادیر منفی نشان  ؛ها استها و جادهسطو  مصنوعی مانند سا  مان

در این دوره اح ماتً روندی افزایشی داش ه که حاکی از   NDBI، میانگین  (3ش ل )  شدههای ارائهاست. با توجه به داده

تواند  وسههاز در منطقه تبریز اسههت. نوسههانات مقادیر حداقل و حداکثر نیز میتوسههعه کالبدی و افزایش تراکم سهها ت
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های مخ ل  باشد. این روند نیاز  های شرری، تغییرات کاربری اراضی یا عوامل اقلیمی در سال سیاستدهنده تأثیر نشان

به مدیریت آگاهانه توسهعه شهرری را برای جلوگیری از کاهش پوشهش گیاهی و تشهدید اثرات جزیره گرمایی شهرری  

 سازد.برجس ه می

 

 
 ( 1404)مأ ذ: نگارندگان،   میدان آذربایجان شرر تبریز  NDVIتصاویر ماهواره  .4ش ل 

Figure 4. NDVI satellite images of Azerbaijan Square, Tabriz city  (Source: Authors, 1404) 

 

 
 (1404)مأ ذ: نگارندگان،   در میدان آذربایجان شرر تبریز NDVIکم رین، بیس رین و میانگین مقدار  اییسه . نمودار مقا3نمودار 

Table 3. Comparative chart of the lowest, highest and average NDVI values in Azarbaijan Square, Tabriz  

(Source: Authors, 1404) 
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  ۲۰۲۵تا    ۲۰۱۵شههده پوشههش گیاهی( تبریز در بازه )شهها م تفاضههلی نرمال   NDVIهای  ، تحلیل داده3نمودار 

به   ۲۰۱۵در سهال    ۰.۲۱۷۵از    NDVIدهنده نوسهانات قابل توجه در وضهعیت پوشهش گیاهی منطقه اسهت. میانگین  نشهان

 یاهی در این دهه اسههت.  کاهش یاف ه که حاکی از روند کلی کاهش تراکم و سههبمت پوشههش گ  ۲۰۲۵در سههال    ۰.۱۹۶

( و مقادیر حداقل منفی پایین در این سهال، اح ماتً  -۰.۰۶)  ۲۰۱۸در سهال    NDVIکاهش چشهمگیر میانگین  ( 4شه ل )

از   NDVIتحت تأثیر شهرایط  شه سهالی، کاهش بارش یا تغییرات کاربری اراضهی رخ داده اسهت. بربود نسهبی میانگین  

  ؛ ر مدیریت زمین باشهددهنده اثرات اقدامات احیایی، تغییرات اقلیمی فصهلی یا تعدیل دتواند نشهانبه بعد می  ۲۰۲۰سهال  

(  ۰.۸۸۷تا    ۰.۸۱۶اند. نوسهان گسه ره مقادیر حداکثر )از های اب دایی دوره بازنگشه هبا این حال مقادیر هنوز به سهط  سهال 

( نیز بیانگر تغییرپذیری م انی و زمانی باتی پوشههش گیاهی تحت تأثیر عوامل طبیعی و -۰.۹۹تا    -۰.۳۸و حداقل )از 

تواند پیامدهایی همچون می  NDVIو پیرامونی تبریز اسههت. این روند کاهشههی و ناپایدار در   انسههانی در منطقه شههرری

 های محلی داش ه باشد.پذیری اکوسیس متشدید جزیره گرمایی شرری، کاهش تنوع زیس ی و افزایش آسیب

 

 
 ( 1404)مأ ذ: نگارندگان،   گوگل ارث یابرگرف ه از تصاویر ماهواره  2025تا  2015تغییرات کالبدی میدان نقش جران از سال  . 5ش ل 

Figure 2. Physical changes in Naqsh-e Jahan Square from 2015 to 2025, taken from Google Earth satellite images  

(Source: Authors, 1404) 
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دهد که  نشهان می  2025تا  2015در بازه زمانی  (  5شه ل ) ای محدوده مورد مطالعه  تحلیل سهری زمانی تصهاویر ماهواره 

ثبات نسهبی در الگوی کلی معابر، دسه خوش تغییرات تدریجی اما معنادار در کیفیت   باوجود سها  ار کالبدی این بخش از شهرر 

دهی منظم و  های اب دایی دوره مطالعه، یک فضهای سهبز مسه طیلی با سهازمان پوشهش زمین و سهازمان فضهایی شهده اسهت. در سهال 

ذیر شهرری قابل مشهاهده اسهت. با گذر زمان،  ای شها م در میان باف ی م راکم و عمدتاً نفوذناپ عنوان هسه ه عناصهر آبی مرکزی به 

وسهاز و ت میل تدریجی قطعات پیرامونی، منجر به کاهش اراضهی باز  به بعد، افزایش تراکم سها ت   2018ویژه از حدود سهال به 

شهده اطرال شهده اسهت. در عین حال،  ود فضهای سهبز مرکزی از نظر ابعاد و هندسهه  پراکنده و تقویت پیوسه گی بافت سها  ه 

اما تغییرات جزئی در پوشهش گیاهی، شهدت سهبزینگی و عناصهر آبی آن در تصهاویر    اسهت؛   لی تا حد زیادی پایدار باقی مانده ک 

 .ای این فضاست های مخ ل  قابل تشخیم است که بیانگر مدا بت مدیری ی و نگرداشت دوره سال 

 ار  رداقلیم شهرری اسهت. فضهای سهبز و  از منظر اقلیمی و آسهایش حرارتی، این محدوده واجد نقشهی دوگانه در سها  

  –   عمل کرده و از طریق افزایش تبخیر  (Urban Cool Island)  کننده موضههعی عنوان یک ل ه  نک عنصههر آبی مرکزی به 

با این حال،   ؛ آورد اندازی و تعدیل دمای تشهعشهعی، شهرایط مسهاعدتری نسهبت به بافت م راکم پیرامونی فراهم می تعر ، سهایه 

رشهد تدریجی سهطو  سهخت و افزایش تراکم کالبدی در پیرامون این فضهای سهبز، موجب تشهدید ذ یره و بازگسهیل حرارت  

ای نسههب اً محدود تقلیل داده اسههت. در چارچوب مناطق اقلیمی  کنندگی آن را به محدوده در مقیاس محلی شههده و اثر  نک 

کنهد؛  ارتفهاع را نمهاینهدگی می یهاف هه در دل یهک نهاحیهه م راکم کم ه سهههبز سهههازمهان این محهدوده ترکیبی از یهک ل ه ( LCZ)   محلی 

دهد و از سهوی دیگر بر ضهرورت تقویت پیوندهای  سهو فرفیت بالقوه ارتقای آسهایش حرارتی را نشهان می وضهعی ی که از یک 

 .اطرال تأکید داردفضای باز در بافت    کننده این سبز، بربود نفوذپذیری حرارتی سطو  و گس رش اثرات تعدیل 

 

 
 ( 1404)مأ ذ: نگارندگان،   میدان نقش جران شرر اصفران  LST. تصاویر ماهواره 6ش ل 

Figure 6. LST satellite images of Naqsh-e Jahan Square in Isfahan  (Source: Authors, 1404) 
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 ( 1404)مأ ذ: نگارندگان،    در میدان نقش جران شرر اصفران LSTکم رین، بیش رین و میانگین مقدار  اییسه نمودار مقا. 4نمودار 

Table 4. Comparative chart of the minimum, maximum and average LST values in Naqsh-e Jahan Square, Isfahan  

(Source: Authors, 1404) 

 

 
 ( 1404)مأ ذ: نگارندگان،    میدان نقش جران شرر اصفران  NDBI. تصاویر ماهواره 7ش ل 

Figure 7. NDBI satellite images of Naqsh-e Jahan Square in Isfahan  (Source: Authors, 1404) 

 

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

LST Esfahan min 22.33 33.3 30.82 30.84 30.33 16.42 33.45 32.18 32.71 31.61 15.94

LST Esfahan max 58.96 62.57 61.21 60.1 64.19 59.66 62.96 59.06 61.67 65.26 60.16

LST Mean 46.29 50.06 48.97 49.44 42.83 46.14 50.39 48.39 50.17 51.61 45.49
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 ( 1404)مأ ذ: نگارندگان،    در میدان نقش جران شرر اصفران NDBIکم رین، بیش رین و میانگین مقدار  اییسه . نمودار مقا5نمودار 

Table 5. Comparative chart of the minimum, maximum and average NDBI values in Naqsh-e Jahan Square, 

Isfahan  (Source: Authors, 1404) 

 

وسهاز( میدان نقش جران شهرر اصهفران طی  شهده سها ت)شها م تفاضهلی نرمال   NDBIهای  ، تحلیل داده5نمودار 

  - ۰.۱1اسهت )بین  ها مقادیر منفی را حفظ کردهدهد که میانگین این شها م در تمام سهال نشهان می  ۲۰۲۵تا    ۲۰۱۵دوره  

شهده در مقیاس کلی منطقه مورد سها  ه  (، که بیانگر غلبه نسهبی پوشهش گیاهی یا سهطو  غیرمصهنوع بر مناطق-۰.۱۳تا  

)به     ۲۰۱۹نوسههانی بوده و کاهش تدریجی آن تا سههال  ( 7شهه ل )   NDBIمطالعه اسههت. با وجود این، روند میانگین  

در حالی که   ؛ها اسههت( اح ماتً حاکی از توسههعه محدود کالبدی یا افزایش تراکم پوشههش گیاهی در آن سههال -۰.۱۳۹

دهنده آغاز  تواند نشهان( می-۰.۰۷۷)با مقدار    ۲۰۲۴و به ویژه   ۲۰۲۱های  شهدن( میانگین در سهال بربود نسهبی )کم ر منفی

هایی از منطقه باشهد. دامنه تغییرات گسه رده بین مقادیر حداقل  روند توسهعه فیزی ی یا کاهش پوشهش گیاهی در بخش

( نیز گویهای نهاهمگنی فضهههایی قهابهل توجهه در ۰.۴۰۶تها    ۰.۲۹۶)مثبهت و بین    ( و حهداکثر-۰.۶)همواره منفی و حول  

تواند  کاربری اراضهی و ترکیب سهطو  مصهنوعی و طبیعی در محدوده شهرری و پیرامون اصهفران اسهت. این الگو می

 ی باشد. های عمرانی و یا تغییرات محیطی موضعی در این بازه زمانهای مدیریت شرری، پروژهدهنده سیاستانع اس
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 ( 1404)مأ ذ: نگارندگان،    میدان نقش جران شرر اصفران  NDVI. تصاویر ماهواره 8ش ل 

Figure 8. NDVI satellite images of Naqsh-e Jahan Square in Isfahan  (Source: Authors, 1404) 

 

 
 ( 1404)مأ ذ: نگارندگان،    در میدان نقش جران شرر اصفران NDVIکم رین، بیش رین و میانگین مقدار  اییسه . نمودار مقا6نمودار 

Table 6. Comparative chart of the minimum, maximum and average NDVI values in Naqsh-e Jahan Square, 

Isfahan  (Source: Authors, 1404) 
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دهنده نوسهههانات قابل توجه در پویایی  نشهههان  ۲۰۲۵تا    ۲۰۱۵اصهههفران در بازه   NDVIهای  ، تحلیل داده6نمودار 

  ۲۰۱۶با یک افزایش چشههمگیر در سههال    ۲۰۱۵در سههال    ۰.۱۶۴۷از   NDVIپوشههش گیاهی این منطقه اسههت. میانگین  

ده تأثیر تغییرات اقلیمی سهاتنه  دهن( مواجه شهده که اح ماتً بازتاب۰.۰۷)  ۲۰۱۸( و سهپک کاهش شهدید در سهال  ۰.۳۱)

های بعد، به اوج  ود در )مانند  شه سهالی( یا فشهارهای ناشهی از توسهعه شهرری اسهت. بربود تدریجی میانگین در سهال 

ها یا تغییرات  های احیای سهبز، افزایش بارشتواند حاکی از اثرگذاری مثبت سهیاسهت( رسهیده که می۰.۳۲)  ۲۰۲۳سهال  

 (8ش ل )  دهد.مجدداً رو به کاهش نشان می  ۲۰۲۵و   ۲۰۲۴های  رچند این روند مثبت در سال مدیریت اراضی باشد؛ ه

( گویای ناهمگونی شهدید فضهایی در تراکم پوشهش  ۰.۹های نزدیک  های منفی تا حداکثرگسه ره وسهیع مقادیر )از حداقل

مطالعه است.    های طبیعی در محدودهگیاهی است که اح ماتً ناشی از ترکیب اراضی کشاورزی، نواحی شرری و عرصه

 کند.های گیاهی منطقه در برابر عوامل انسانی و طبیعی تأکید میپذیری اکوسیس ماین الگوی نوسانی بر آسیب

 

 بحث

محور و میدان آذربایجان عنوان نماد میادین سهن ی انسهاندر این پژوهش، مقایسهه تطبیقی میدان نقش جران اصهفران به

آوری اقلیمی و کیفیت محیطی این دو گونه محور، شهه ال معناداری در تابهای مدرن ترافیکفل هعنوان نماد تبریز به

های سهنجش از دور حاکی از آن اسهت که میدان سهن ی با میانگین  های کمی مب نی بر دادهفضهای شهرری نشهان داد. یاف ه

منفی،  (NDBI)   م توسهعه شهرریباتتر و شها (NDVI)  تر، شها م پوشهش گیاهیپایین (LST)  دمای سهط  زمین

  و افزایشهی   NDVI آورتر ایجاد کرده اسهت. در مقابل، میدان آذربایجان با روند کاهشهیتر، پایدارتر و تابمحیطی  نک

NDBI  دهدپذیری شرر را در برابر امواج گرما افزایش میکه آسیب  شودمی، به کانون گرمایی تبدیل. 

 آزمون و محمهدنژاد .توجری دارد  در ورههای این پژوهش بها ن هایج مطهالعهات پیشهههین دا لی همسهههویی  یهاف هه

های سهبز شهرری در تبریز نشهان دادند که وجود فضهای سهبز )مانند باغ فجر( نقش بسهزایی  در بررسهی زیرسها ت (۱۴۰۳)

کمبود فضهای  ) آذربایجان  میدان وضهعیت با  که  اییاف ه –آوری اقلیمی دارد در کاهش دمای سهط  زمین و افزایش تاب

بر ضهرورت تدوین چارچوبی برای سهنجش و ارتقای   (۱۳۹۹) شهیرگیر و هم اران  ت.سهازگار اسه (بات   LST سهبز و

 هایهای سههبز شههرری در مواجره با تغییرات اقلیمی تأکید کردند؛ پژوهش حاضههر با اسهه فاده از شهها مزیرسهها ت

NDVI  و NDBIسههاکت حسههنلوئی و هم اران .، چنین چارچوبی را در مقیاس دو میدان عملیاتی سهها  ه اسههت  

آوری  ترین عامل تابسهها  اری مرم  -  در مطالعه تطبیقی شههررهای نقده و قروه نشههان دادند که بعد کالبدی (۱۴۰۲)

 نفوذپذیری، پوشهش سهبز، نسهبت) جران  نقش  میدان  کالبدی  هایشها م  برتری با  ما  پژوهش در  که  اییاف ه –اسهت  

H/W  ترین بعد را محیطی  ترین چالش اقلیمی را سهیل و مرممرم (۱۳۹۹) منافلویان و هم اران شهود. همچنینتأیید می

در  (۱۴۰۱)  قاسهمی و هم اران .اسهت  رف ه  حاشهیه به  مدرن  میدان در  که ابعادی  –)فضهاهای سهبز و باز( معرفی کردند  

آورتر ارزیابی کردند که با عمل رد برتر میدان  آوری نرادی اصهفران، نواحی دارای فضهای سهبز بیشه ر را تابارزیابی تاب

نیز بر نقش پوشهههش گیهاهی در تعهدیهل جزیره حرارتی تهأکیهد   (۱۴۰۰) بهازرمهان و هم هاران .نقش جرهان همخوانی دارد

یک مقایسهه مسه قیم دو  اما هیچ  ؛کنندطور کلی، مطالعات دا لی نقش فضهای سهبز و نفوذپذیری را تأیید میبهاند.  داشه ه

 .اند که نوآوری پژوهش حاضر استهای سری زمانی سنجش از دور انجام ندادهگونه میدان سن ی و مدرن را با داده
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طور  آور اقلیمی در چین بههای شرر تابدادند سیاستطبیعی نشان های شبهاز طریق آزمایشوانو و چن  در سط   

کند  می برجسه ه  را  اقلیمی روی رد با  مدرن  میادین  بازطراحی  لزوم  امر  . اینآوری را بربود بخشهیده اسهتمعناداری تاب

(Wang & Chen, 2024.)    حرارتیبر نقش زیرسها ت سهبز در کاهش جزیره  کوثه و هم اران  (Cuce et al. ,2025)  

. در (Croce & Vettorato, 2021)  اندآوری تأکید کردهبر راه ارهای سههط  شههرری برای تابکروس و وتوراتو    و

اند و ابعاد تمرکز داشههه هعمدتاً بر ایمنی و کاهش سهههرعت  آحا  و بوتگوس    و  هامطالعات مرتبط با میادین و فل ه

.  ( Ahac et al., 2023; Boulagouas et al., 2024کند )می  پر حاضههر  پژوهش که  ؛ شهه افیانداقلیمی را نادیده گرف ه

احمدآباد هند پردا  ند و نشهان به تحلیل جزیره حرارتی در  NDVI و LST با اسه فاده از  محمد و هم اران همچنین،

شهههد    تهأییهد  نیز  آذربهایجهان  میهدان  در  کهه  ای؛ ن یجهههمبسههه گی مثبهت دارنهد LST دادنهد کهه سهههطو  نفوذنهاپهذیر بها

(Mohammad et al., 2022.)   های زیرسها ت سهبز را با مشهارکت جامعه تدوین  در پاکسه ان، شها مرایان و هم اران

(. جوانرودی و هم اران Rayan et al., 2022د )دارد که روی رد مشهارک ی را برای بربود میادین مدرن توصهیه میکردن

م عهادل در میهدان نقش جرهان   H/W نسهههبهت –آوری انرژی و اقلیم تهأکیهد دارنهد  بر نقش مورفولوژی شهههرری در تهاب

در حالی که میدان آذربایجان با گسه ردگی افقی    ؛کندشهرایط سهایه و ترویه مطلوبی فراهم می( ۶به   ۱تا    ۴به  ۱)حدود 

 (.Javanroodi et al., 2020; Javanroodi et al., 2023) و عدم تناسب، شرایط گرمایی نامناسبی دارد

گیری  ههای چشهههمگیر بین دو میهدان ریشهههه در روی ردههای طراحی م فهاوت دارد. میهدان نقش جرهان بها بررهتفهاوت

(، انداز )کاهش دمای تابشیپوشش گیاهی گس رده و سایه( ۱دانش بومی و اقلیمی، عناصر زیر را تلفیق کرده است: ) از

های روشهن، مصهال  با آلبدوی بات و نفوذپذیر  )کاشهی( ۳سهازی تبخیری(، )های آب ) نکحوض مرکزی و جوی( ۲)

سهیسه م اکولوژیک   ها در کنار ی دیگر یکمناسهب )سهایه ی نوا ت و جریان هوا(. این ویژگی H/W نسهبت( ۴آجر(، )

دهد. در مقابل،  اند که ضههمن تعدیل دما، سههرزندگی اج ماعی و حضههورپذیری را نیز افزایش میایجاد کرده ی پارچه

  سههازی حداقل سههواره،  فرفیت  حداکثرسههازی بر –  غربی  ترافیک  مرندسههی  روی ردهای  از  الرام با –میدان آذربایجان  

حرارت  (  ۰.۱۰-۰.۰۵ حدود)  کم آلبدوی با  تیره  آسهفالت وسهیع سهطو .  اسهت کرده  تمرکز  هندسهه  سهازیسهاده  و  توق 

و آلودگی   شودمیکنند، عدم وجود سهایه و پوشهش سهبز منجر به افزایش دمای تشهعشعی   ورشهید را جذب و ذ یره می

که آسهایش    شهودمیتبدیل   کانون گرمایی شهرری کند. این فضها به یکحرارتی ناشهی از  ودروها شهرایط را تشهدید می

دهد و به دلیل های مجاور را افزایش میسهازی سها  ماندهد، مصهرل انرژی برای  نکش میشهدت کاهحرارتی را به

 .نبود قلمرو همگانی، فاقد حیات اج ماعی و حک م ان است

و تحلیل کیفی   NDBI و  LST ،NDVI های  شها م  کمی  هایداده با که  –شهواهد حاصهل از این مطالعه تطبیقی  

محور بر پایه دانش اقلیمی، از فرفیت  الگوهای طراحی سهن ی و انسهان که  دهدمی نشهان  وضهو به  –شهود  پشه یبانی می

ههای  ههای کلیهدی پژوهشاین ن یجهه بها یهاف هه .آوری اقلیمی و کیفیهت محیطی بر وردارنهدذاتی بهاتتری برای ارتقهای تهاب

  و  ارجی(  ۱۴۰۲سهههاکت حسهههنلوئی و هم اران،  ؛  ۱۳۹۹شهههیرگیر و هم اران،    ؛۱۴۰۳مون و محمدنژاد،  آزدا لی )

(Cuce et al., 2025; Wang & Chen, 2024) .عمل ردی یاف ه و تکدر مقابل، روی ردهای مدرن بخش همسهو اسهت

پذیری شهررها را در برابر تغییرات  دهند، آسهیبتنرا کیفیت محیطی را تنزل میکه صهرفاً بر کارایی ترافی ی م مرکزند، نه
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بردهای مب نی بر دادن به راهها و میادین معاصهر با اولویتبنابراین، بازاندیشهی در طراحی فل ه  ؛دهنداقلیمی افزایش می

محیطی با مدیریت ترافیک، یک زیسههت -  طبیعت، افزایش نفوذپذیری و پوشههش سههبز، و تلفیق کارکردهای اج ماعی

 .آور آینده استضرورت اکولوژیک و راهبردی برای شررهای تاب

 

   گیرییجهو نت  یبندجمع

آوری اقلیمی و کیفیت محیطی دو گونه شهها م از فضههاهای شههرری ایران  این پژوهش با هدل تحلیل تطبیقی تاب

عنوان نماینده  محور و میدان آذربایجان تبریز بهعنوان نماد میادین سهن ی انسهانانجام شهد: میدان نقش جران اصهفران به

تا    ۲۰۱۵ای لندسههت در بازه زمانی  زش تصههاویر ماهوارههای کمی حاصههل از پردامحور. دادههای مدرن ترافیکفل ه

 :طور  بصه عبارتند ازهای اصلی بهاس خراج و تحلیل شد. یاف ه NDBI و  LST ،NDVI برای سه شا م  ۲۰۲۵

و (  ۲۰۲۳در سال    ۰.۳۲مثبت و قابل توجه )اوج  (NDVI)  با میانگین شا م پوشش گیاهی میدان نقش جران  .۱

دهنده غلبه سهطو   ، نشهان(-۰.۱۳۹تا    -۰.۱۰۰ها )بین منفی در تمام سهال  (NDBI)  شهدهشها م سهطو  سها  همیانگین  

گیری یک ل ه  نک شهرری با میانگین دمای سهط   سهبز و نفوذپذیر بر سهطو  مصهنوع اسهت. این وضهعیت به شه ل

 .تر نسبت به بافت پیرامونی انجامیده استپایین (LST)  زمین

در سال    ۰.۱۹به   ۲۰۱۵در سهال    ۰.۲۱از  NDVI در مقابل، روند مع وسهی داشه ه اسهت: میانگین ایجانمیدان آذرب  .۲

که بیانگر گسه رش سهطو  نفوذناپذیر  اسهت  روند افزایشهی داشه ه   NDBI در حالی که میانگیناسهت؛  کاهش یاف ه    ۲۰۲۵

به مراتب باتتر از  LST گرمایی با میانگین)آسههفالت، ب ن و سهها  مان( اسههت. این تحوتت، میدان را به یک کانون  

 .های مس ونی اطرال تبدیل کرده استمحله

تحلیل کیفی نشهههان داد که عناصهههر کلیدی موفقیت میدان نقش جران عبارتند از: )ال ( پوشهههش گیاهی     .۳

ها( با اثر  جوی )حوض مرکزی،    های تاریخی(، )ب( عناصهههر آبی انداز )در  ان کرنسهههال، باغ گسههه رده و سهههایه 

های روشههن، آجرهای م خلخل(،  )د( نسههبت  کنندگی تبخیری، )ج( مصههال  بومی با آلبدوی بات  )کاشههی  نک 

سههازد. در مقابل، میدان  که سههایه ی نوا ت و جریان هوای طبیعی را مم ن می  (H/W)  م عادل ارتفاع به عرض 

بود پوشهش سهبز معنادار و گرمای ناشهی از ترافیک  هاسهت و سهلطه سهطو  سهخت تیره، ن آذربایجان فاقد این ویژگی 

 .سنگین، شرایط نامطلوبی را ایجاد کرده است 

آوری اقلیمی و الگوی طراحی سههن ی میدان نقش جران از نظر تاب دهد کهروشههنی نشههان مین ایج این مطالعه به

برتری نهه تصهههادفی، بل هه ن یجهه مسههه قیم  این   .کیفیهت محیطی بر الگوی مهدرن میهدان آذربهایجهان برتری آشههه هار دارد

دادن کارگیری اصهول طراحی همسهاز با اقلیم، تلفیق هوشهمندانه عناصهر طبیعی )آب، گیاه( و مصهال  مناسهب و اولویتبه

بنابراین، برای دسه یابی به فضهاهای شهرری پایدار و مقاوم در برابر    ؛به انسهان و تعامبت اج ماعی به جای  ودرو اسهت

 .های مدرن ضروری استقلیمی، بازاندیشی در الگوی رایج فل هتغییرات ا

شههده(، راهبردهای عملیاتی زیر برای    ها مسهه ندهای عینی این پژوهش )که در بخش ن ایج و نقشهههبراسههاس یاف ه

 :شودهای جدید پیشنراد میهای موجود و طراحی نمونهبازطراحی میادین و فل ه
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کاشهت در  ان بومی مقاوم به  شه ی در حاشهیه و جزایر میانی، ایجاد   :اندازیافزایش پوشهش گیاهی و سهایه  .  ۱

را افزایش   NDVI طور مسه قیمهای پیرامون. این راهبرد بههای مشهارک ی و اسه فاده از دیوارهای سهبز در سها  مانباغچه

 (.پایین مشاهده شد LST مثبت و NDVI گونه که در میدان نقش جران باهمان) دهدرا کاهش می LST و

کاهش سههط  آسههفالت تیره و اسهه فاده از   :جایگزینی سههطو  نفوذناپذیر با مصههال  نفوذپذیر و با آلبدوی بات   .۲

رویه. این کار موجب کاهش ذ یره حرارت و افزایش  نفوذپذیر، ب ن سهبک، آجرهای روشهن یا شهنهای نیمهسهنگفرش

 (.بات نمونه نامطلوب است LST مثبت و NDBI جان بادر مقابل، میدان آذربای) شودتبخیر سطحی می

های آب روان که  عمق، آبنماهای تبخیری و جویهای کماحداث حوض :احیای عناصهر آبی در فضهاهای شهرری   .۳

کنند. وجود حوض مرکزی در میدان نقش جران ی ی از عوامل کلیدی  کنندگی موضعی ایجاد میبا فرآیند تبخیر،  نک

 .است ن ی آن 

تر کردن باندهای سهواره، ایجاد مسهیرهای  کاهش سهلطه  ودرو از طریق تنو :هابازتعری  نقش ترافی ی فل ه  .۴

ونقل عمومی. این اقدامات بدون دادن به حملسازی ترافیک با تغییر هندسه میدان و اولویتپیاده و دوچر ه ایمن، آرام

 .کنندیتری ایجاد محذل کارایی ترافی ی، فضای انسانی

ای( در کنار  های پارچههای مصههنوعی )پارگوت، سههایبانبانطراحی سههایه :افزایش نسههبت سههایه به سههط  باز  .۵

 .بخشدویژه در فصول گرم، آسایش حرارتی عابران را بربود میدر   اری، به

 فاده از تصههاویر  هایی نیز مواجه بوده اسههت. نخسههت، اسهههای ارزشههمند، با محدودیتاین پژوهش با وجود یاف ه

م ر، ام ان بررسهی جزئیات بسهیار ریز )مانند دمای نقاط مشهخم ک     ۳۰ای لندسهت با قدرت تف یک م انی  ماهواره

دو نمونه شههرری )اصههفران و تبریز(؛ تعمیم ن ایج به سههایر شههررهای ایران نیازمند   دهد. دوم، مطالعهمیدان( را نمی

می محلی )دمای هوا، رطوبت، سههرعت باد( در کنار دمای سههط  زمین های اقلیمطالعات بیشهه ر اسههت. سههوم، داده

 .های نزدیک به میادین در دس رس نبودهایی در ایس گاهاما چنین داده ؛تر کندتوانست تحلیل را غنیمی

های  یا داده Sentinel-2 مانند) شهود مطالعات آتی با اسه فاده از تصهاویر با قدرت تف یک باتتربنابراین، پیشهنراد می

های میدانی دما و رطوبت، دقت ن ایج را افزایش دهند. همچنین مقایسهه تطبیقی میادین سهن ی و مدرن  و برداشهت (پرپاد

شده  های بومیتواند به تدوین دس ورالعملهای ایران )گرم و مرطوب، مع دل  زری، سرد کوهس انی( میدر سایر اقلیم

شههناسههی و ای با مشههارکت م خصههصههان ترافیک، اقلیمرشهه ههای میان. درنرایت، پژوهشآور کمک کندطراحی تاب

آور  های شرری زنده، سبز و تابهای گرم و ناامن به گرهتری برای تبدیل فل هتواند راه ارهای عملیشناسی میجامعه

 .ارائه دهد

محور، نه یک نگاه نوسه الژیک، بل ه  اناین پژوهش نشهان داد که بازگشهت به اصهول طراحی همسهاز با اقلیم و انسه

عنوان  وی م اسهت. میدان نقش جران بهیک ضهرورت اکولوژیک و راهبردی برای بقای شهررهای ایران در قرن بیسهت

تواند فضهاهایی  لق کند که هم در های نوین مییک سهرمشهق زنده، ثابت کرده اسهت که تلفیق دانش بومی با فناوری

 .بخشنداند و هم کیفیت زندگی و انسجام اج ماعی را ارتقا میقاومبرابر تغییرات اقلیمی م
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 منابع

  آوری شههرری در مواجه با تغییرات اقلیمی در شههرر (. بررسههی میزان تاب1403)  محمد  و محمدنژاد،  ،مج بی آزمون،

  .81-67(، 1)2،  فصلنامه علمی مدیریت محیط زیست شرری .زتبری
https://doi.org/10.48306/jumee.2024.446222.1040  

های اقلیمی در شهرر  آوری شهرری با تأکید بر جنبهتاب.  (۱۴۰۰)  اکبرعلی  ،پورشهمسهی و  بارزمان سهپیده، فرجی عبد،،

 .  ۱۳۵-۱۴۸،  (۱۷۴)۴۰ ،مس ن و محیط روس ا .ورامین

http://dx.doi.org/DOI:%2010.22034/40.174.135  
(. بررسهههی و تحلیل نقش  1404)  و محمدی یل سهههویی، مررداد،  اله، منصهههوری اطمینان، ابوالفضهههلزیاری، کرامت

جغرافیا و توسهعه فضهای   (.تغییرات اقلیمی بر شهررها )موردپژوهی: شهرر مشهردآوری نرادی در مواجه با اثرات  تاب

 https://doi.org/10.22067/jgusd.2022.78089.1237 . 19-1(، 1)12،  شرری

آوری  های تاب(. واکاوی ابعاد و مؤلفه1402) میبد  سهلگی،و ، هیوا  شهاهین، اسهدی، میثم، آقابگلو، سهاکت حسهنلوئی،

رهپویهه معمهاری و   .شهههرری بها تهأکیهد بر تغییرات اقلیمی مطهالعهه موردی: ارزیهابی تطبیقی شهههررههای نقهده و قروه

 https://doi.org/10.22034/rau.2023.2005071.1047  .93-81(، 1)2شررسازی،  

آوری  (. تبیین روشهی جرت سهنجش و افزایش میزان تاب1399)  شهیرگیر، المیرا، برزادفر، مصهطفی، و  یرالدین، رضها

شهرری به تغییرات اقلیمی بر پایه اصهول اکولوژی سهیمای سهرزمین در مقیاس محله شهرری )مطالعه موردی: محله  

 . 84-69(، 46)15،  هویت شررآباد ترران(.  یوس 

https://doi.org/10.30495/hoviatshahr.2021.17026  
های سهاحلی با راهبرد طراحی  تحلیل حرارتی سهایت سها  مان(. 1399) برنا، رضها و  طاهری، فاطمه،  الدی، شهرریار،

 .  94-77(، 47)13 ،فصلنامه جغرافیای طبیعی: شرر ساحلی نور. آوری اقلیمی مطالعه موردیتاب

https://civilica.com/doc/1162597 /  

آوری شهرر  (. سهنجش و ارزیابی جامعه شهنا  ی تاب1399)  و بارزمان، سهپیده  ،اکبرپور، علیفرجی، عبداله، شهمسهی

 .619-605(، 4)52جغرافیای طبیعی،   یهاپژوهش .برابر مخاطرات ناشی از تغییرات اقلیمیورامین در 
 https://doi.org/10.22059/jphgr.2021.281426.1007382  

آوری کبن شهرر اصهفران در برابر  (. سهنجش میزان تاب1401)  حمیدیان پور، محسهن و ،قاسهمی، سهجاد، هادیانی، زهره

 . 93-75(، 2)13،  جغرافیا و پایداری محیط .تغییرات اقلیمی با روی رد نرادگرا

https://doi.org/10.22126/ges.2023.8276.2580   
آوری معیشه ی (. ارزیابی چارچوب تاب1402)  و چراغی، مردی  ،مخ اری، صهاد ، فراهانی، حسهین، عینالی، جمشهید

جغرافیایی مناطق    یهاکاوش (.در برابر تغییرات اقلیمی )محدوده مورد مطالعه: روسه اهای منطقه گردشهگری سهامان

  https://doi.org/10.22034/grd.2024.20259.1583 .19-1(، 2)11، بیابانی

 (. شهناسهایی و بررسهی وضهعیت موجود1399)  مصهطفی  و برزادفر،،  زهرا سهادات سهاناز، سهعیده زرآبادی،  منافلویان،

-447(، 39)10،  ایریزی منطقهجغرافیها و برنامه .آوری بوم شهههنهاسهههانههای آن در تابتغییرات اقلیمی و چالش

462.  

https://doi.org/10.48306/jumee.2024.446222.1040
http://dx.doi.org/DOI:%2010.22034/40.174.135
https://doi.org/10.22067/jgusd.2022.78089.1237
https://doi.org/10.22034/rau.2023.2005071.1047
https://doi.org/10.30495/hoviatshahr.2021.17026
https://civilica.com/doc/1162597/
https://civilica.com/doc/1162597/
https://civilica.com/doc/1162597/
https://doi.org/10.22059/jphgr.2021.281426.1007382
https://doi.org/10.22126/ges.2023.8276.2580
https://doi.org/10.22034/grd.2024.20259.1583
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