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Abstract 
Climate change and rapid urbanization have presented significant challenges to urban livability, particularly in 

cold and arid climates. Despite numerous studies examining the impacts of urban form and spatial characteristics 

on climatic conditions, this topic remained underexplored in the context of Iran’s cold and arid microclimates. 

This study aimed to analyze the influence of urban form indices on outdoor climatic comfort in cold climates, 

focusing on a deteriorating urban area in Shahrekord. Using ENVI-met software, 3 scenarios—existing 

conditions, detailed plan, and proposed plan—were simulated and analyzed. The results indicated that macro-

scale design, which preserved the organic urban fabric while minimizing extensive interventions, optimizing the 

Height-to-Width (H/W) ratio of streets, aligning pathways perpendicular to prevailing cold winds, and regulating 

building height patterns, significantly enhanced thermal comfort. The proposed model featuring reduced linear 

pathways and adjusted building heights demonstrated superior heat retention during midday and evening hours, 

while the detailed plan created more favorable conditions in the morning and nighttime. These findings 

underscore the importance of climate-responsive design and can serve as a valuable guide for urban planning in 

cold climates. 
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Rapid urbanization and intensified climate change in recent decades have significantly impacted the livability of 

cities, particularly in cold regions where harsh weather conditions restrict the effective use of outdoor public 

spaces. Urban microclimates, which play a crucial role in enhancing the quality of public life, are heavily 

influenced by elements of urban form. In cold climates, thermal discomfort deters pedestrian activity and social 

interactions, thereby undermining the vitality of public life. In this context, climate-sensitive urban design 

emerges as a vital strategy for improving Outdoor Thermal Comfort (OTC), especially in Iranian cities, such as 

Shahrekord. The aim of this research was to investigate the influence of key urban form indicators on outdoor 

thermal comfort in cold climates. The central research question was: Which urban form components at the macro 

scale have the greatest potential to enhance thermal comfort in cold-climate urban spaces? To explore this, a case 

study was conducted in the deteriorating urban fabric of Shahrekord, a high-altitude city nestled in Iran’s cold 

mountainous region. 

 

Materials & Methods 
This applied research adopted a quantitative-comparative methodology. The study began with a review of 

theoretical and empirical literature to identify critical urban form variables, including the Height-to-Width ratio 

(H/W) of streets, street orientation, and building massing. These variables were integrated into 3 urban scenarios: 

the current condition (MAC1), the approved detailed plan (MAC2), and a proposed intervention (MAC3). 

Simulations were conducted by using ENVI-met 5.6.1 microclimate modeling software. A 200×400-meter area 

was modeled, utilizing 30 years of climate data for Shahrekord with February 2 chosen as the coldest day of the 

year. Environmental and meteorological data were obtained from Ladybug Tools. The thermal comfort indices 

employed in the analysis were the Physiological Equivalent Temperature (PET) and the Universal Thermal 

Climate Index (UTCI), both widely recognized in studies of outdoor comfort. These indices were simulated at a 

height of 1.5 m above ground level to accurately represent the pedestrian experience. 

 

Research Findings 
The findings indicated that the proposed design (MAC3) outperformed the other two models during midday and 

afternoon periods by reducing direct wind exposure and optimizing solar gain in central public spaces. 

Specifically, lowering building heights around central areas to 6 m enhanced solar access in winter, creating a 

thermally favorable environment for pedestrian activity. In contrast, the detailed plan (MAC2) featured 

orthogonal street layouts that improved natural ventilation and increased comfort during the morning hours. 

Comparative analysis based on PET revealed that MAC3 performed best at 2 PM, when heat retention was most 

critical, while MAC2 was more effective in the early morning and evening due to its superior airflow and shading 

patterns. Street orientation also had a significant impact; streets aligned along east-west and north-south axes facilitated 

optimal sunlight exposure and wind control in MAC2, whereas the more irregular but strategically oriented layouts in 

MAC3 allowed for localized heat retention. Additionally, building massing strategies varied considerably across the 

three scenarios. MAC2 employed a stepwise height transition from 9 to 18 m across the site, which effectively 

modulated cold wind flow while maintaining solar access in certain zones. In contrast, MAC3 featured lower heights 

in the central zone and taller buildings at the periphery, creating a protective enclosure that retained warmth while 

reducing wind penetration. UTCI-based simulations corroborated the PET findings, indicating that both MAC2 and 

MAC3 provided enhanced comfort compared to the existing conditions. However, the effectiveness of MAC3 in 

minimizing thermal discomfort during peak cold periods in public spaces positioned it as a more resilient design 

solution. These results align with findings from Ahmadi et al. (2019) and Müller et al. (2023), who highlighted the 

importance of compact design and morphological adjustments in enhancing thermal comfort in cold climates. Despite 

these advancements, none of the scenarios emerged as a universally optimal solution; each model demonstrated 

strengths at different times of the day. MAC2 was better suited for morning and evening conditions due to its superior 

airflow and staggered massing, while MAC3 excelled during midday when solar radiation was at its peak. This 

underscored the necessity for integrated, context-sensitive urban design that effectively balanced sun exposure, wind 

flow, and building massing strategies. 

 

Discussion of Results & Conclusion 
In terms of practical recommendations, this study suggested several strategies to enhance thermal comfort in 

cold climates: 

1. Reducing direct street alignments and implementing curved or staggered street patterns to mitigate cold 

wind corridors 

2. Lowering H/W ratios in central spaces to increase wintertime solar gain without compromising spatial 

enclosure 

3. Varying building heights to create microclimate zones and protect sensitive areas 
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4. Orienting buildings to maximize passive solar heating while minimizing long winter shadows 

Additionally, this research underscored the potential of ENVI-met and similar tools to support evidence-

based urban design in climate-sensitive contexts. It also calls for future studies to incorporate the behavioral, 

psychological, and socio-cultural dimensions of thermal comfort, areas that were beyond the scope of this 

analysis due to technical and temporal constraints. The findings from PET and UTCI analyses indicated that both 

models performed differently according to the time of day and prevailing climatic conditions and they should be 

used in an integrated approach in the final design to maximize thermal comfort for users. In cold climates, urban 

design must effectively balance solar radiation, natural ventilation, and heat retention. In the proposed model, 

adjustments to the H/W ratio of the streets and orientation of the buildings helped achieve a more balanced 

ambient temperature in the afternoon and evening, while the detailed design offered increased shade, thereby 

improving comfort during the morning and evening hours. Furthermore, the elevation system in the proposed 

model maintained heat within the central space, whereas the detailed design model provided better airflow and 

ambient temperature control through its varied building heights. Consequently, both models had distinct 

advantages and limitations depending on the time of day and climatic conditions. 

This study demonstrated that macro-scale urban form variables—particularly H/W ratio, building orientation, 

and massing—significantly impacted thermal comfort in cold climates. The proposed model achieved greater 

heat retention during the afternoon, while the detailed plan provided better thermal balance in the colder morning 

and evening periods. These insights are crucial for policymakers and urban designers seeking to create climate-

adaptive, livable, and inclusive public spaces in cold regions. The findings indicated that urban form indices at 

the macro scale, including the H/W, street orientation, and building elevation systems, decisively influence the 

climatic comfort of outdoor spaces in cold climates. Analyses conducted with ENVI-met software in the 

deteriorating urban fabric of Shahrekord revealed that the proposed model, by reducing straight streets and 

adjusting building heights, created a more balanced temperature during the afternoon and evening hours, thus 

enhancing thermal comfort. In contrast, the detailed design, which utilized direct streets and varied heights, was 

more effective in improving thermal comfort in the morning and evening hours. However, limitations like 

insufficient software data, prolonged simulation times, detailed design requirements, and ownership issues 

hindered a comprehensive examination of all urban design components. Additionally, the lack of assessment of 

psychological, social, and cultural factors due to time constraints restricted a more nuanced analysis of climatic 

comfort. This study emphasized the necessity of climate-responsive design that aligned with local characteristics. 

It suggested that future research should focus on integrating climate factors into urban planning while examining 

design, attitudinal, and organizational barriers. Such efforts can lead to a comprehensive framework for 

designing urban spaces in cold climates that better balances thermal comfort with urban vitality. 
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 چکیده

های‌سرد‌و‌خشک،‌ایجاد‌کررده‌اسرت.‌برا‌‌‌‌‌ویژه‌در‌اقلیم‌پذیری‌شهری،‌به‌های‌جدی‌برای‌زیست‌تغییرات‌اقلیمی‌و‌رشد‌سریع‌شهرنشینی،‌چالش

های‌سرد‌و‌خشک‌ایران‌کمتر‌بررسری‌‌‌اقلیم‌فضایی‌شهر‌بر‌شرایط‌اقلیمی،‌این‌موضوع‌در‌خرده‌-‌های‌متعدد‌درباره‌تأثیرات‌فرمی‌وجود‌پژوهش

م‌شهری‌بر‌آسایش‌اقلیمی‌فضای‌بیرونی‌در‌اقلیم‌سرد،‌در‌بخشی‌از‌بافرت‌فرسروده‌‌‌های‌فر‌شده‌است.‌این‌پژوهش‌با‌هدف‌تحلیل‌تأثیر‌شاخص

سرازی‌و‌‌‌،‌سه‌سناریو‌شامل‌وضع‌موجود،‌طرح‌تفصریلی‌و‌طررح‌پیشرنهادی‌شر یه‌‌‌‌ENVI-metافزار‌‌شهرکرد‌انجام‌شده‌است.‌با‌استفاده‌از‌نرم

سازی‌نس ت‌ارتفراع‌بره‌‌‌‌افت‌ارگانیک،‌کاهش‌مداخلات‌گسترده،‌بهینهدهد‌که‌طراحی‌در‌مقیاس‌کلان‌با‌حفظ‌ب‌.‌نتایج‌نشان‌میشده‌استتحلیل‌

هرا،‌ترأثیر‌چشرمگیری‌برر‌به رود‌آسرایش‌‌‌‌‌‌‌‌گیری‌مناسب‌معابر‌عمود‌بر‌باد‌سرد‌غالب‌و‌تنظیم‌نظام‌ارتفراعی‌تروده‌‌‌(،‌جهتH/W)‌عرض‌خیابان

در‌ساعات‌ظهر‌و‌عصر‌عملکرد‌بهتری‌در‌حفظ‌گرما‌نشران‌‌‌ها،‌و‌تنظیم‌ارتفاع‌ساختمان‌طراحی‌معابر‌غیرمستقیمحرارتی‌دارد.‌مدل‌پیشنهادی‌با‌

و‌‌داردمحرور‌تأکیرد‌‌‌‌ها‌بر‌اهمیت‌طراحری‌اقلریم‌‌‌تری‌فراهم‌کرد.‌این‌یافته‌در‌حالی‌که‌طرح‌تفصیلی‌در‌ساعات‌ص ح‌و‌شب‌شرایط‌مطلوب‌؛داد

‌.استهای‌سرد‌‌ریزی‌شهری‌در‌اقلیم‌راهنمای‌مؤثر‌برای‌برنامه

‌یمی،‌اقلیم‌سرد،‌فضای‌شهری،‌طراحی‌شهری:‌آسایش‌اقلکلیدی های واژه

‌
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 مقدمه

ایجاد‌آسایش‌اقلیمی‌یکی‌از‌عوامل‌کلیدی‌در‌دستیابی‌به‌اهداف‌عملکردی‌شهری‌است.‌تحقیقرات‌اخیرر‌برر‌اهمیرت‌‌‌‌‌

نیاز‌موفقیرت‌‌‌عنوان‌بخشی‌ضروری‌از‌ابعاد‌عملکردی‌طراحی‌شهری‌تأکید‌دارند‌و‌آسایش‌را‌پیش‌توجه‌به‌ریزاقلیم‌به

اقتصرادی‌‌‌-‌همچنین،‌تغییرات‌اجتماعی(.‌Hashemi et al., 2023, P. 5; Guerri et al., 2023, P. 3 )‌دانند‌میها‌‌مکان

سازی‌و‌تغییرات‌سیاسی‌و‌اقتصادی‌نیز‌بر‌استفاده‌از‌فضراهای‌عمرومی‌‌‌‌نظیر‌توسعه‌زندگی‌شهری‌و‌فرآیندهای‌اعیانی

برر‌‌،‌گذارنرد‌‌تنها‌بر‌آسایش‌عابران‌پیاده‌تأثیر‌مری‌‌این‌تغییرات‌نه(.‌Anguelovski et al., 2021, P. 10)‌ذار‌استتأثیرگ

‌(.Tsoka, 2023, P. 7)‌ها‌و‌کارآیی‌فضاهای‌شهری‌نیز‌اثرگذارند‌عملکرد‌انرژی‌ساختمان

هرای‌‌‌ویرژه‌بررای‌فعالیرت‌‌‌‌بره‌‌؛اصلی‌تأثیرگذار‌بر‌استفاده‌از‌فضاهای‌عمومی‌اسرت‌‌آسایش‌حرارتی‌یکی‌از‌عوامل

شرود‌کره‌‌‌‌.‌این‌مفهوم‌به‌شرایط‌ذهنی‌اطلاق‌می(Nikolopoulou & Lykoudis, 2006, P. 1456عی‌)اختیاری‌و‌اجتما

نند‌دمای‌هروا‌و‌سررعت‌جریران‌براد‌و‌همچنرین‌‌‌‌‌‌کند‌و‌ترکی ی‌از‌عوامل‌عینی‌ما‌رضایت‌از‌محیط‌حرارتی‌را‌بیان‌می

(.‌آسرایش‌حرارتری‌‌‌Liu et al., 2024, P. 3050)‌اسرت‌‌عوامل‌ذهنی‌مانند‌وضعیت‌فیزیکی،‌روانری‌و‌فرهنگری‌افرراد‌‌‌

سرعت‌براد‌‌طور‌عمده‌با‌فیزیولوژی‌حرارتی‌انسان‌مرت ط‌است‌و‌تحت‌تأثیر‌پارامترهایی‌مانند‌دمای‌هوا،‌رطوبت‌و‌‌به

تواند‌تأثیر‌زیادی‌بر‌سلامت‌افرراد‌‌‌کند،‌آسایش‌حرارتی‌می‌طور‌مداوم‌تغییر‌می‌گیرد.‌از‌آنجایی‌که‌دمای‌هوا‌به‌قرار‌می

انرد‌کره‌طراحری‌ریرزاقلیم‌‌‌‌‌‌ویژه‌در‌فضاهای‌شهری‌نشان‌داده‌(.‌مطالعات‌اخیر‌بهZhao et al., 2024, P. 1) داشته‌باشد

 ,Han et al., 2024) ند‌به‌به ود‌آسایش‌حرارتی‌کمک‌کند‌و‌بر‌میزان‌استفاده‌از‌فضاهای‌عمومی‌اثرگذار‌اسرت‌توا‌می

P. 3ترر‌شرده‌اسرت‌‌‌‌(.‌با‌توجه‌به‌تغییرات‌اقلیمی‌و‌افزایش‌دما،‌توجه‌به‌آسایش‌حرارتی‌در‌فضراهای‌براز‌ضرروری‌‌‌ 

(Aram & Solgi, 2020, P. 5این‌تحقیقات‌به‌.)هرای‌بیشرتری‌نسر ت‌بره‌‌‌‌‌‌های‌بیرونری،‌کره‌پیچیردگی‌‌‌‌ویژه‌در‌محیط‌

ترین‌معیارها‌برای‌تحقق‌آسایش‌اقلیمی‌شرامل‌تنظریم‌‌‌‌های‌داخلی‌دارند،‌توجه‌بیشتری‌را‌جلب‌کرده‌است.‌مهم‌محیط

بره‌جهرت‌براد‌و‌براد‌غالرب،‌و‌‌‌‌‌‌گیری‌مناسب‌نس ت‌به‌تابش‌خورشید،‌تنظریم‌رطوبرت‌هروا،‌توجره‌‌‌‌‌‌دمای‌هوا،‌جهت

آسایش‌محیطری‌بره‌عوامرل‌عینری‌و‌‌‌‌‌(.‌Sun et al., 2025, P. 37549; Bian et al., 2023, P. 97370 )‌ریزگردها‌است

حتری‌فیزیکری‌مررت ط‌‌‌‌ذهنی‌مختلفی‌مانند‌امنیت،‌آشنایی‌با‌محیط،‌شرایط‌آکوستیک،‌بویایی‌و‌بصرری،‌ریرزاقلیم‌و‌را‌‌

 (.You et al., 2021, P. 1287) است

فضایی‌شهر‌و‌فضرای‌شرهری‌برر‌آسرایش‌‌‌‌‌‌-‌های‌فرمی‌ویژه‌در‌کشور‌ما‌به‌تأثیر‌شاخص‌هایی‌که‌به‌عمده‌پژوهش

و‌‌سعیدالعسرکری‌مطالعره‌‌؛‌بررای‌مارال،‌‌‌انرد‌‌اند،‌بر‌اقلیم‌گرم‌و‌خشک‌یا‌گرم‌و‌مرطوب‌تمرکز‌داشته‌حرارتی‌پرداخته

هرای‌‌‌ها‌بر‌کیفیت‌هوای‌بلوک‌در‌اقلیم‌گرم‌و‌خشک‌اصفهان،‌با‌بررسی‌تأثیر‌افزایش‌ارتفاع‌ساختمان‌(5311)‌همکاران

و‌‌های‌فرمی‌در‌شرایط‌محیطی‌مرت ط‌برا‌آسرایش‌حرارتری‌پرداختره‌اسرت‌‌‌‌‌‌طور‌غیرمستقیم‌به‌نقش‌شاخص‌شهری،‌به

بررگ‌در‌‌‌برگ‌و‌سوزنی‌در‌اقلیم‌گرم‌و‌خشک‌اصفهان،‌با‌بررسی‌عملکرد‌حرارتی‌درختان‌پهن‌(5065)‌کولیوندمطالعه‌

انردازی‌و‌تنظریم‌دمرا‌‌‌‌‌های‌فضایی‌بر‌آسایش‌حرارتی‌از‌طریق‌سایه‌طور‌غیرمستقیم‌به‌تأثیر‌شاخص‌های‌شهری،‌به‌دره

شمار‌است.‌این‌پژوهش‌در‌پی‌آن‌اسرت‌کره‌بره‌بررسری‌ترأثیر‌‌‌‌‌‌‌انگشت‌اریسرد‌بس‌میها‌در‌اقل‌سهم‌پژوهشو‌پرداخته‌

ترین‌پرسرش‌پرژوهش‌‌‌‌سرد‌و‌خشک‌بپردازد.‌مهم‌‌های‌فرم‌شهر‌بر‌آسایش‌حرارتی‌در‌فضای‌بیرونی‌در‌اقلیم‌شاخص
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ند؟‌بر‌این‌اسراس‌پرا‌از‌مررور‌‌‌‌ا‌آسایش‌حرارتی‌در‌اقلیم‌سرد‌کدام‌یهای‌اثرگذر‌فرمی‌بر‌ارتقا‌آن‌است‌که:‌شاخص

هرا‌در‌نمونره‌مروردی‌بخشری‌از‌بافرت‌‌‌‌‌‌‌ترین‌شاخص‌پژوهش‌و‌تدوین‌م انی‌نظری‌در‌این‌زمینه‌و‌انتخاب‌مهم‌پیشینه

پرداختره‌شرده‌‌‌‌ ENVI-met افرزار‌‌سرازی‌در‌محریط‌نررم‌‌‌‌ها‌به‌کمک‌ش یه‌فرسوده‌شهرکرد‌به‌بررسی‌تأثیر‌این‌شاخص

‌ ت.وش‌ارائه‌شده‌اسبندی‌و‌پاسخ‌به‌پرسش‌پژ‌ها،‌جمع‌است.‌درنهایت‌نیز‌پا‌از‌تحلیل‌یافته

 

 پژوهش ۀپیشین

‌نیبر‌‌دهیر‌چیتعراملات‌پ‌‌ریتحت‌تأث‌ر،یسردس‌یدر‌شهرها‌ژهیو‌به‌،یمیاقل‌شیمتعدد‌نشان‌داده‌است‌که‌آسا‌یها‌یبررس

براد‌و‌‌‌ریبره‌ترأث‌‌‌،یآبراد‌‌میتکن‌و‌ابراه‌قاتیها،‌مانند‌تحق‌پژوهش‌یقرار‌دارد.‌برخ‌یشهر‌یو‌طراح‌یمیاقل‌یها‌یژگیو

را‌‌یبراد‌‌شیسرعت‌باد‌و‌آسا‌تواند‌یسرپناه‌م‌جادیاست‌که‌ا‌ادهاند.‌تکن‌نشان‌د‌پرداخته‌یباد‌شیساآ‌نیتأم‌یها‌روش

‌یشرامل‌سررعت‌براد‌و‌دسترسر‌‌‌‌‌م،یزاقلیر‌ر‌لیتحل‌یبرا‌ی یترک‌یو‌همکاران‌روش‌یآباد‌میکه‌ابراه‌یدر‌حال‌؛کند‌نهیبه

‌تیر‌اهم‌هرا‌‌افتره‌ی‌نی(.‌اEbrahimabadi et al., 2018, P. 119; Tacken, 1989, P. 322 )‌اند‌کرده‌شنهادیپ‌،یدیخورش

‌ریماننرد‌اولسرن‌و‌پارسرونز‌بره‌ترأث‌‌‌‌‌‌یپژوهشرگران‌‌ن،ی.‌همچنر‌دهد‌یرا‌نشان‌م‌یشهر‌یدر‌طراح‌میزاقلیر‌قیقد‌لیتحل

‌دیر‌تأک‌یحرارتر‌‌تیرضرا‌‌شیفرزا‌ا‌یبررا‌‌یشخصر‌‌یسازگار‌تیاهمبه‌پرداخته‌و‌‌یحرارت‌رشیدر‌پذ‌یفرد‌یارهایمع

از‌‌یاز‌موضوعات‌مرورد‌توجره‌بروده‌اسرت.‌گروهر‌‌‌‌‌‌یکی‌زین‌یحرارت‌شیآسا‌(.Olesen & Parsons, 2002)‌اند‌هشتدا

‌یو‌خرارج‌‌یداخل‌یها‌طیدر‌مح‌یحرارت‌شیآسا‌یابیارز‌یمتفاوت‌برا‌یکردهایپژوهشگران‌بر‌ضرورت‌استفاده‌از‌رو

‌یمر‌نقش‌مه‌یو‌عوامل‌فرد‌ستین‌ینیصددرصد‌تضم‌یحرارت‌رشیند.‌ط ق‌مطالعات‌اولسن‌و‌پارسونز،‌پذا‌کرده‌دیتأک

‌ییابزارهرا‌‌زیجوهانسون‌و‌همکاران‌نطاه از‌و‌همچنین‌(.‌Olesen & Parsons, 2002, P. 540) دارند‌شیدر‌درک‌آسا

 )‌انرد‌‌کررده‌‌یمعرف‌یحرارت‌یها‌لیبه ود‌تحل‌یرا‌برا‌یابیارز‌یها‌شرو‌یو‌استانداردساز‌یسنج‌روان‌یمانند‌نمودارها

Johansson et al., 2014, P. 352; Tahbaz, 2011, P. 100و‌همکراران‌و‌چرن‌و‌‌‌‌ریر‌د‌ید‌گرر،‌یمطالعرات‌د‌‌(.‌در

را‌‌یحرارتر‌‌شیبرر‌آسرا‌‌‌یمر‌یتنروع‌اقل‌‌ریباز‌و‌تأث‌یز‌فضاهانامساعد‌بر‌کاهش‌استفاده‌ا‌یحرارت‌طیشرا‌ریهمکاران‌تأث

‌یکره‌بررا‌‌‌کننرد‌‌یمر‌‌دییر‌مطالعات‌تأ‌نیا.‌(De Dear et al., 1997, P. 8; Chen et al., 2018, P. 672 )‌اند‌کرده‌لیتحل

 است.‌یرورض‌یفیو‌ک‌یکم‌یها‌روش‌بیترک‌،یحرارت‌شیبه‌آسا‌یابیدست

گرر‌و‌چنرو‌و‌‌‌‌های‌پژوهشی‌مهم‌است.‌شیشره‌‌تأثیر‌مورفولوژی‌شهری‌بر‌انرژی،‌ریزاقلیم‌و‌آسایش‌اقلیمی‌نیز‌از‌حوزه

 .Cheng et al)‌انرد‌‌سازی‌مصرف‌انرژی‌خورشریدی‌بررسری‌کررده‌‌‌‌ها‌را‌در‌بهینه‌گیری‌و‌فرم‌ساختمان‌همکاران‌نقش‌جهت

2006, P. 5; Shishegar, 2016, P. 4).اند‌که‌تغییررات‌در‌‌‌حقیقات‌رود‌و‌همکاران‌و‌همچنین‌تارسن‌و‌همکاران‌نشان‌دادهت‌

اقلریم‌منجرر‌‌‌‌توانند‌به‌کاهش‌مصرف‌انرژی‌و‌به رود‌شررایط‌زیسرت‌‌‌‌های‌فضایی‌می‌ارتفاع‌ساختمان،‌عرض‌خیابان‌و‌نس ت

 .Thorsson et al., 2011, Pد‌)انر‌‌هندسه‌شهری‌برای‌کاهش‌تنش‌حرارتی‌تأکید‌کردهتارسن‌و‌همکاران‌بر‌استفاده‌از‌د.‌شون

 ,.Rode et al) رنرد‌وجور‌و‌بلند،‌بازده‌انررژی‌برارتری‌دا‌‌‌های‌جمع‌همچنین،‌رود‌و‌همکاران‌نشان‌دادند‌که‌ساختمان (.327

2014, P. 142.) گیرری‌بهینره‌و‌‌‌‌طالقانی‌نیز‌نشان‌داده‌است‌که‌طراحی‌مناسب‌شهری،‌از‌جملره‌اسرتفاده‌از‌جهرت‌‌‌های‌‌یافته

 (.‌‌Taleghani et al., 2015دارد‌)سزایی‌‌های‌ساختمانی‌خاص،‌بر‌دمای‌تابشی‌و‌دسترسی‌خورشیدی‌تأثیر‌به‌فرم
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،‌اصرولی‌را‌بررای‌‌‌ت‌ج رارین‌و‌اولگیرای‌‌هر،‌مانند‌مطالعادرنهایت،‌تحقیقات‌مرت ط‌با‌پایداری‌و‌طراحی‌اقلیمی‌ش

نیز‌با‌بررسری‌‌‌پرسمن.‌(Olgyay, 2015; Jabareen, 2006 ند‌)ا‌هماهنگی‌طراحی‌شهری‌با‌شرایط‌اقلیمی‌معرفی‌کرده

برا‌ایرن‌حرال،‌‌‌‌‌؛(Pressman, 1996, p. 8)‌اسرت‌‌هایی‌برای‌طراحی‌پایردار‌ارائره‌کررده‌‌‌‌شهرهای‌سردسیری،‌استراتژی

 .Eliasson, 2000, p)‌ریزی‌شهری‌همچنان‌باقی‌اسرت‌‌های‌اقلیمی‌در‌برنامه‌هایی‌همچون‌عدم‌یکپارچگی‌داده‌چالش

ریزی‌شهری‌برای‌به ود‌پایداری‌و‌‌ند‌برنامههای‌اقلیمی‌در‌فرآی‌ها‌بر‌ضرورت‌ادغام‌داده‌طور‌کلی،‌این‌پژوهش‌به(.‌33

دهد‌که‌برای‌دستیابی‌به‌شهرسازی‌حساس‌به‌اقلیم،‌نیاز‌به‌همکاری‌میران‌‌‌آسایش‌محیطی‌تأکید‌دارند.‌این‌موضوع‌نشان‌می

های‌مختلف‌در‌حوزه‌آسرایش‌اقلیمری‌نشران‌‌‌‌‌درمجموع،‌بررسی‌پژوهش‌.ای‌و‌تدوین‌استانداردهای‌شفاف‌وجود‌دارد‌رشته

ترر‌‌‌های‌دقیرق‌‌های‌سرد‌در‌کشور‌ایران،‌موضوع‌تأثیر‌فرم‌بر‌آسایش‌حرارتی‌نیازمند‌بررسی‌اقلیم‌طور‌ویژه‌در‌خردههد‌بهد‌می

هرای‌عردم‌‌‌‌به‌چالش ه‌الیاسنطور‌ک‌های‌شهری‌بر‌آسایش‌حرارتی،‌همان‌ها‌در‌زمینه‌تأثیر‌فرم‌تکرار‌پژوهش‌تر‌است.‌و‌عمیق

هرای‌سررد‌‌‌‌های‌طراحی‌پایدار‌را‌برای‌اقلیم‌استراتژی و‌پرسمنیزی‌شهری‌اشاره‌کرده‌ر‌های‌اقلیمی‌در‌برنامه‌یکپارچگی‌داده

هرای‌طراحری‌شرهری‌‌‌‌‌سازی‌اسرتراتژی‌‌تواند‌ضمن‌افزایش‌پایایی،‌به‌توسعه‌راهکارهای‌عملی‌و‌بومی‌پیشنهاد‌داده‌است،‌می

 .متناسب‌با‌شرایط‌اقلیمی‌خاص‌مناطق‌سردسیر‌ایران‌کمک‌کند

 

 مبانی نظری  

 های آسایش اقلیمی شاخص 

هرای‌انسرانی‌در‌‌‌‌هایی‌هستند‌که‌به‌ارزیابی‌کیفیت‌شررایط‌اقلیمری‌بررای‌فعالیرت‌‌‌‌‌های‌آسایش‌اقلیمی‌شاخص‌شاخص

ها‌شامل‌دما،‌رطوبت،‌سرعت‌باد‌و‌ترابش‌خورشریدی‌هسرتند.‌‌‌‌‌کنند.‌این‌شاخص‌فضاهای‌داخلی‌و‌خارجی‌کمک‌می

ادل‌فیزیولوژیکی،‌دمرای‌مرؤثر‌اسرتاندارد‌و‌دمرای‌ادراکری‌‌‌‌‌‌هایی‌چون‌دمای‌مع‌برای‌ارزیابی‌آسایش‌حرارتی،‌شاخص

شوند.‌دمای‌معرادل‌فیزیولروژیکی،‌کره‌براسراس‌مردل‌تعرادل‌‌‌‌‌‌‌‌های‌تعادل‌حرارتی‌محاس ه‌می‌روند‌که‌با‌مدل‌کار‌می‌به

هرای‌‌‌کنرد‌و‌بررای‌مقایسره‌اقلریم‌‌‌‌‌انرژی‌مونیخ‌است،‌شرایط‌حرارتی‌بدن‌انسان‌را‌در‌فضای‌باز‌یا‌داخل‌توصیف‌مری‌

مانند‌سررعت‌براد‌و‌ترابش‌خورشریدی‌ترأثیر‌‌‌‌‌‌‌رامترهایی(.‌پاTaleghani et al., 2015, P. 66د‌)شو‌لف‌استفاده‌میمخت

حرارتری(‌و‌‌‌ی)میرانگین‌ر ‌‌PMVهرای‌‌‌های‌گرم‌و‌معتردل.‌شراخص‌‌‌ویژه‌در‌اقلیم‌زیادی‌بر‌آسایش‌حرارتی‌دارند،‌به

PPDها‌در‌ابتردا‌بررای‌‌‌‌شوند.‌این‌شاخص‌ینی‌احساس‌حرارتی‌جمعیت‌استفاده‌میب‌)درصد‌نارضایتی(‌نیز‌برای‌پیش‌‌

 Roshan et)‌توانند‌در‌فضای‌باز‌نیز‌کاربرد‌داشرته‌باشرند‌‌‌های‌داخلی‌طراحی‌شدند،‌ولی‌می‌ارزیابی‌آسایش‌در‌محیط

al., 2020, P. 3‌.)ن‌دمای‌تابشی‌که‌شامل‌تابش‌موج‌کوتراه‌و‌بلنرد‌‌‌برای‌ارزیابی‌آسایش‌حرارتی‌در‌فضای‌باز،‌میانگی

هرای‌‌‌هرا‌و‌ارزیرابی‌‌‌تروجهی‌برین‌شراخص‌‌‌‌درخورهای‌‌اختلاف‌(.Gál & Kántor, 2020, P. 2)‌شود‌است،‌استفاده‌می

 Jing et)‌ه‌اسرت‌های‌بیرونی‌قابل‌توج‌ویژه‌در‌شرایط‌پویا‌و‌متغیر‌محیط‌واقعی‌افراد‌در‌فضاهای‌باز‌وجود‌دارد‌که‌به

al., 2024, P. 4.)سازی‌و‌محاسر ه‌‌‌در‌طراحی‌شهری،‌به‌دلیل‌پیچیدگی‌فرآیندها‌و‌نیاز‌به‌ابزارهای‌پیشرفته‌برای‌ش یه‌

هایی‌همراه‌است.‌این‌ارزیابی‌در‌کنرار‌سرایر‌اهرداف‌‌‌‌‌ها،‌ارزیابی‌آسایش‌حرارتی‌در‌فضاهای‌باز‌با‌چالش‌این‌شاخص

‌(.Ebrahimabadi, 2015, P. 15)‌های‌عملی‌داشته‌باشد‌های‌طراحی‌شهری‌ممکن‌است‌محدودیت‌پروژه
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 راهبردهای طراحی فرم شهری در اقلیم سرد

‌راه ردهای‌طراحی‌فرم‌شهری‌در‌اقلیم‌سرد‌بر‌سه‌محور‌متمرکز‌است:

 ,.Zhao et alد‌)ده‌و‌مصرف‌انرژی‌را‌کاهش‌می‌نور‌خورشید‌آسایش‌حرارتی‌را‌به ود‌داده‌دسترسی خورشیدی:

2024, P. 6‌.)گیرری‌‌‌امرا‌جهرت‌‌‌؛کننرد‌‌های‌طورنی‌زمستانی‌در‌شهرهای‌با‌عرض‌جغرافیایی‌بار‌چالش‌ایجاد‌می‌سایه

.‌(Formolli et al., 2023, P. 8)‌بخشرد‌‌شده،‌دسترسی‌خورشیدی‌را‌به رود‌مری‌‌‌ها‌و‌استفاده‌از‌نور‌منعکا‌مناسب‌ساختمان

‌(.Ebrahimabadi et al., 2018, P. 15)‌کند‌ها،‌هرچند‌پرهزینه،‌به‌دریافت‌نور‌کمک‌می‌افزایش‌فاصله‌بین‌ساختمان

،‌نیراز‌بره‌‌‌سرازی‌مناسرب‌‌‌گیری،‌فررم‌و‌محوطره‌‌‌:‌استفاده‌از‌انرژی‌خورشیدی‌با‌جهتطراحی غیرفعال خورشیدی

‌(.Jabareen, 2006, P. 43; Shishegar, 2016, P. 5 )‌دهد‌گرمایش‌و‌سرمایش‌را‌کاهش‌می

های‌برا‌ارتفراع‌‌‌‌دهند.‌ساختمان‌های‌شهری‌و‌پوشش‌گیاهی‌اثرات‌باد‌سرد‌را‌کاهش‌می‌فرم‌محافظت در برابر باد:

(.‌521،‌ص.‌5310و‌همکراران،‌‌‌سیدالعسرکری‌)‌دهنرد‌‌اد‌را‌در‌سطح‌عابر‌پیراده‌کراهش‌مری‌‌‌کم‌و‌یکنواخت،‌سرعت‌ب

(.‌معرابر‌‌310ص.‌‌،5065،‌کولیونرد‌)‌بخشرند‌‌به رود‌مری‌‌‌PMVواحرد‌‌‌3‌/6برگ‌آسایش‌حرارتی‌را‌تا‌‌درختان‌سوزنی

‌(.Chapman et al., 2017, P. 578)‌کنند‌میروبی‌ط یعی‌کمک‌‌همسو‌با‌باد‌غالب‌به‌برف

‌

 های فرم شهری مؤثر بر آسایش اقلیمی در اقلیم سرد شاخص

 الف( هندسه شهری و تأثیر آن بر شرایط اقلیمی و آسایش حرارتی

تواننرد‌بره‌تنظریم‌‌‌‌‌و‌مری‌‌دارنرد‌ریرزی‌شرهری‌‌‌‌های‌منظر،‌نقش‌کلیدی‌در‌طراحی‌و‌برنامه‌مورفولوژی‌شهری‌و‌ویژگی

فرم‌شهری‌تأثیر‌مستقیمی‌بر‌اقلیم‌شهری‌و‌آسرایش‌حرارتری‌فضرای‌براز‌‌‌‌‌.‌ریزاقلیم‌شهری‌و‌توسعه‌پایدار‌کمک‌کنند

 ,Johansson)‌ویژه‌در‌شهرهای‌پرترراکم،‌اهمیرت‌زیرادی‌دارد‌‌‌‌دارد‌و‌طراحی‌شهری‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌اقلیم‌محلی،‌به

2006, P. 1327; Wei et al., 2016, P. 144.) 

ویرژه‌نسر ت‌ارتفراع‌سراختمان‌بره‌عررض‌‌‌‌‌‌‌‌هندسه‌شهری،‌به‌(:H/W) نسبت ارتفاع ساختمان به عرض خیابان -

بر‌توزیع‌نرور‌خورشرید‌و‌‌‌‌H/Wنس ت‌.‌و‌ضریب‌دید‌آسمان،‌تأثیر‌مستقیمی‌بر‌اقلیم‌سرد‌شهری‌دارد‌(H/W)خیابان‌

 ,Dursun & Yavas)‌دهرد‌‌و‌انتقال‌حرارت‌همرفتی‌و‌آسایش‌حرارتی‌را‌تحت‌تأثیر‌قرار‌مری‌‌گذارد‌میسرعت‌باد‌اثر‌

2015, P. 21; Song et al., 2020, P. 4)‌.های‌شهری،‌ناشی‌از‌ترکیب‌سرطوح‌افقری‌و‌عمرودی،‌شررایط‌اقلیمری‌‌‌‌‌‌‌دره

ها‌با‌تأثیر‌برر‌بازتراب‌و‌جرذب‌ترابش‌خورشریدی،‌گرمرایش‌محریط‌را‌مترأثر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اختمانکنند‌و‌حجم‌س‌خاصی‌ایجاد‌می

‌(.Dursun & Yavas, 2015, P. 22; Milosovicova, 2010, P. 18 )‌سازد‌می

سی‌به‌نور‌خورشرید‌و‌ت رادل‌‌‌ها‌بر‌دستر‌دهنده‌تأثیر‌طراحی‌خیابان‌ضریب‌دید‌آسمان‌نشان‌ضریب دید آسمان: -

و‌‌کنرد‌‌مری‌تر،‌گرمای‌شر انه‌را‌بهترر‌حفرظ‌‌‌‌‌های‌با‌ضریب‌دید‌آسمان‌کوچک‌حرارتی‌در‌فصول‌مختلف‌است.‌خیابان

افزایش‌تراکم‌شهری،‌ضریب‌دیرد‌‌(.‌Erell, 2008, P. 104)‌دارند‌دمای‌شهر‌را‌نس ت‌به‌مناطق‌روستایی‌بارتر‌نگه‌می

 (.Mirzaee al., 2018, P. 103)‌کند‌ها‌را‌محدود‌می‌و‌دسترسی‌به‌نور‌روز‌در‌ساختمان‌دهد‌میرا‌کاهش‌آسمان‌
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هرا‌برر‌ترابش‌خورشریدی،‌جریران‌هروا‌و‌آسرایش‌حرارتری‌ترأثیر‌دارد.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌گیری‌خیابان‌جهت‌:گیری خیابان جهت -

اما‌ممکن‌است‌در‌تابسرتان‌گرمرای‌‌‌‌؛ترند‌فت‌نور‌خورشید‌مناسبجنوبی‌در‌اقلیم‌سرد‌برای‌دریا‌-‌های‌شمالی‌خیابان

هرای‌‌‌کننرد.‌خیابران‌‌‌غربی‌در‌ساعات‌گرم‌سرایه‌بیشرتری‌فرراهم‌مری‌‌‌‌‌-‌های‌شرقی‌در‌حالی‌که‌خیابان‌؛زیاد‌ایجاد‌کنند

ها‌‌احی‌خیابانکنند.‌طر‌دار‌جریان‌هوا‌را‌کند‌می‌های‌باریک‌و‌پیچ‌اما‌خیابان‌؛کنند‌مستقیم‌جریان‌هوای‌بهتری‌ایجاد‌می

 ;Shishegar, 2016, P. 6)‌کنرد‌‌هرای‌برادی‌جلروگیری‌مری‌‌‌‌‌با‌عرض‌متوسط‌و‌عمرود‌برر‌براد‌غالرب‌از‌ایجراد‌تونرل‌‌‌‌‌‌

Shaghaghi et al., 2011, P. 126.)‌

 ب( تراکم و فشردگی 

کاهش‌نفوذ‌باد‌و‌سطح‌تمراس‌برا‌هروای‌سررد،‌آسرایش‌‌‌‌‌‌‌های‌سرد‌با‌تراکم‌باری‌شهری‌و‌فشردگی‌بافت‌در‌اقلیم

ها‌به‌نور‌خورشید‌و‌دمای‌متوسط‌تابشی‌را‌کاهش‌‌افزایش‌تراکم‌ساختمانی‌دسترسی‌خیابان‌.بخشد‌اقلیمی‌را‌به ود‌می

،‌ص.‌‌5311،یردی‌شقاقی‌و‌مف)‌بخشد‌اما‌نس ت‌سطح‌پوشش‌ساختمانی‌شرایط‌دمایی‌فصول‌سرد‌را‌به ود‌می‌؛دهد‌می

انردازی‌‌‌امرا‌سرایه‌‌‌؛دهنرد‌‌های‌متراکم‌مصررف‌انررژی‌و‌نسر ت‌مسراحت‌کرف‌زمرین‌را‌کراهش‌مری‌‌‌‌‌‌‌‌‌(.‌ساختمان561

بنرابراین،‌فواصرل‌‌‌‌؛کنرد‌‌های‌بلند‌در‌اقلیم‌سرد‌به‌دلیل‌زاویه‌کم‌خورشید،‌دسترسی‌بره‌نرور‌را‌محردود‌مری‌‌‌‌‌ساختمان

گیرری‌شرهری‌برر‌‌‌‌‌تراکم‌و‌جهت‌(.Dursun & Yavas, 2015, P. 25)‌جنوب‌ضروری‌است‌-‌مناسب‌در‌جهت‌شمال

ریرزی‌دقیرق‌فواصرل‌و‌هندسره‌‌‌‌‌‌دریافت‌تابش‌خورشید‌تأثیر‌داشته‌و‌برای‌گرمایش‌غیرفعال‌خورشیدی‌نیازمند‌برنامه

کنندگی‌براد‌را‌کراهش‌‌‌‌اد‌غالب‌اثر‌خنکهای‌شهری‌با‌ب‌(.‌در‌مناطق‌متراکم،‌همسویی‌درهErell, 2008, P. 106)‌است

‌(.Milosovicova, 2010, P. 23)‌دهد‌می

 ج( پوشش گیاهی

مناطق‌س ز‌شهری‌با‌جذب‌آب‌باران،‌کاهش‌آلودگی‌هوا،‌کاهش‌سر‌و‌صدا‌و‌به ود‌تهویره‌ط یعری،‌کیفیرت‌هروا،‌‌‌‌‌

یرابی‌‌‌(.‌طراحری‌و‌موقعیرت‌‌Milosovicova, 2010, P. 28)‌بخشرند‌‌محیطی‌را‌به ود‌مری‌‌اقلیم‌شهری‌و‌آسایش‌زیست

کننرده‌را‌‌‌مناسب‌مناطق‌س ز‌برای‌دستیابی‌به‌این‌اهداف‌حیاتی‌است‌و‌طراحی‌سست‌ل ه‌شهری‌نفروذ‌بادهرای‌خنرک‌‌‌

عنوان‌محرافظ‌در‌برابرر‌بادهرای‌سررد‌و‌‌‌‌‌‌(.‌درختان‌و‌کمربندهای‌س ز‌بهMilosovicova, 2010, P. 30کند‌)‌تسهیل‌می

(.‌در‌اقلیم‌سرد،‌کاشت‌Hansen et al., 2020, P. 3)‌های‌مناسب‌کاشته‌شوند‌و‌باید‌در‌مکان‌کنند‌میرانش‌برف‌عمل‌

‌شرود‌‌د،‌توصیه‌میمانن‌دار‌باقی‌می‌ویژه‌با‌استفاده‌از‌درختان‌کاج‌که‌در‌زمستان‌برگ‌خطی‌درختان‌عمود‌بر‌باد‌سرد،‌به

(Shaghaghi et al., 2011, P. 128.)‌

بندی‌شرده‌‌‌های‌فرم‌که‌بر‌آسایش‌اقلیمی‌در‌اقلیم‌سرد‌مؤثر‌هستند‌جمع‌ها‌و‌شاخص‌ترین‌مؤلفه‌،‌مهم5جدول‌در‌

‌است.

‌  
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‌آسایش‌اقلیمی‌بر‌تأثیرگذارهای‌فرم‌‌ها‌و‌شاخص‌ترین‌مؤلفه‌مهم‌-5جدول‌
Table 1 - The most important components and indicators of the form affecting climatic comfort 

 منبع نحوه اثر بر اقلیم شاخص مؤلفه

نسرر ت‌ارتفرراع‌سرراختمان‌برره‌عرررض‌خیابرران‌‌‌هندسه‌شهری

(H/W)‌

 ;‌Dursun & Yavas, 2015باد‌سرعت

Song et al., 2020 
 ‌Dursun & Yavas, 2015تابش‌نور‌خورشیدی

 ;‌Mirzaee et al., 2018تابش‌نور‌خورشیدی‌(SVFضریب‌دید‌آسمان‌)

Erell, 2008; 

Dursun & Yavas, 2015 
  ;‌Shaghaghi et al., 2011جهت‌جریان‌هوا‌ها‌یابانگیری‌خ‌جهت

Shishegar, 2016; 

Dursun & Yavas, 2015 
  ‌Milosovicova, 2010تابش‌نور‌خورشیدی

 ;‌Milosovicova, 2010خورشیدی‌ش‌نورتاب‌ها‌حجم‌ساختمان

Dursun & Yavas, 2015 
 ‌Shishegar, 2016تابش‌نور‌خورشیدی‌ها‌جهت‌گیری‌ساختمان

 ‌Jabareen, 2006تابش‌نور‌خورشیدی‌ها‌جرم‌و‌فرم‌ساختمان
Shishegar, 2016 

‌5312زاده‌و‌همکاران،‌‌منشی‌سرعت‌باد‌طراحی‌تأسیسات‌خیابانی‌جزئیات‌طراحی‌‌

 ‌Edmonton, 2016میزان‌جذب‌و‌حفظ‌گرما

 ‌Edmonton, 2016تابش‌نور‌خورشیدی‌ها‌مصالح‌و‌رنو‌نمای‌دیوارها‌و‌ساختمان

 ‌Cheng et al. 2006میزان‌جذب‌و‌حفظ‌گرما

 ‌Edmonton, 2016جاذبه‌و‌دعوت‌کنندگی

 ‌Shaeri et al., 2018سرعت‌باد‌ها‌فرم‌معماری‌سطوح‌ساختمان

 ‌Edmonton, 2016تابش‌نور‌خورشیدی‌ها‌نو‌فرشجنا‌و‌رنو‌س

‌‌5312زاده‌و‌همکاران،‌‌منشی‌میزان‌جذب‌و‌حفظ‌گرما

 ‌Edmonton, 2016میزان‌ان اشت‌برف‌و‌یخ ندان

 ‌Edmonton, 2016کنندگی‌جاذبه‌و‌دعوت

 ‌Shishegar, 2016تابش‌نور‌خورشیدی‌نوع،‌مکانیابی‌و‌تراکم‌گیاهان

 ‌Shaghaghi et al., 2011سرعت‌باد

یررابی‌نورگیرهررا،‌حیررا ‌‌گیررری‌و‌مکرران‌جهررت

‌ها‌و‌فضاهای‌باز‌بین‌بلوک‌ها‌یوانها،‌ا‌خلوت

 ‌Taleghani et al., 2015تابش‌نور‌خورشیدی

 ‌Zhao  et al., 2024حفظ‌گرما‌میزان‌جذب‌و‌های‌بدنه‌ساختمان‌ها‌و‌شکست‌عقب‌نشینی

 ‌Pressman, 1996میزان‌ان اشت‌برف‌و‌یخ ندان‌اجرای‌سای ان،گذرگاه‌سرپوشیده،‌سابا 

Edmonton, 2016 

 ‌Van Esch et al., 2012میزان‌ان اشت‌برف‌و‌یخ ندان‌شکل،‌مصالح‌و‌جهت‌شیب‌بام

 ‌Van Esch et al., 2012خورشیدی‌تابش‌نور

)مجسررمه،‌م لمرران،‌نررورپردازی‌و‌‌هنرخیابررانی

‌رنو(

 ‌Ragheb et al., 2016نندگیک‌جاذبه‌و‌دعوت

 ;‌Erell, 2008تابش‌نور‌خورشیدی‌ها‌فواصل‌ساختمان‌تراکم‌و‌فشردگی

Dursun & Yavas, 2015 
 ;‌Erell, 2008تابش‌نور‌خورشیدی‌حجم‌کل‌ساخت

Dursun & Yavas, 2015 

 ‌Milosovicova, 2010سرعت‌باد‌های‌بلند‌در‌طول‌بوک‌گزینی‌ساختمان‌مکان
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 منبع نحوه اثر بر اقلیم شاخص مؤلفه

 ‌Ebrahimabadi, 2015باد سرعت‌ها‌در‌طول‌بلوک‌ارتفاع‌متغیر‌ساختمان

 ‌Ebrahimabadi, 2018خورشیدی تابش‌نور

 ‌Dursun & Yavas, 2015خورشیدی‌تابش‌نور‌ساختمانی‌یها‌جهت‌و‌تراکم‌توده

‌5310و‌همکاران،‌‌یدالعسکریس‌جهت‌جریان‌هوا

‌هرررای‌یکررراربر

‌الگوهای‌ ‌و زمین

‌استقرار

 ‌Dursun & Yavas, 2015میزان‌جذب‌و‌حفظ‌گرما‌ها‌یاختلا ‌کاربر

 ‌Dursun & Yavas, 2015جهت‌جریان‌هوا‌بندی‌خوشه

 ‌Milosovicova, 2010جهت‌جریان‌هوا‌ها‌و‌مناطق‌س ز‌پارک

 ‌Shaghaghi et al., 2011سرعت‌باد‌

 ‌Taleghani et al., 2015تابش‌نور‌خورشیدی‌سازی‌و‌پوشش‌گیاهی‌همحوط
Shishegar, 2016 

 ‌Pressman, 1996سرعت‌باد

 5310و‌همکاران،‌‌یدالعسکریس‌جهت‌جریان‌هوا

   ‌‌Pressman, 1996رف‌و‌یخ ندانمیزان‌ان اشت‌ب

 1061های پژوهش،  منبع: یافته

 

 روش پژوهش  

با‌هدف‌بررسی‌تأثیر‌فرم‌شهر‌بر‌آسایش‌اقلیمری‌فضراهای‌‌‌‌و‌های‌کاربردی‌قرار‌دارد‌در‌دسته‌پژوهش پژوهش‌حاضر

هرای‌ایرن‌‌‌‌ای،‌پرژوهش‌‌ه‌کمک‌روش‌کتابخانره‌ب‌نخستدر‌گام‌‌،به‌این‌منظور‌؛بیرونی‌در‌اقلیم‌سرد‌تدوین‌شده‌است

های‌اثرگذار‌فرم‌شهر‌بر‌آسایش‌حرارتی‌تدوین‌شدند.‌پا‌از‌آن‌ضرمن‌انتخراب‌بخشری‌از‌‌‌‌‌بررسی‌و‌شاخص‌،حوزه

سرازی‌و‌انجرام‌‌‌‌های‌پایه‌اولیه‌تدوین‌و‌برای‌ش یه‌محدوده‌بافت‌قدیم‌شهرکرد،‌ضمن‌مراجعه‌به‌اسناد‌باردست،‌نقشه

افرزار‌‌‌های‌آسایش‌محیطری‌ایرن‌پرژوهش‌از‌نسرخه‌دانشرجویی‌نررم‌‌‌‌‌‌‌برای‌تحلیلسازی‌شد.‌‌‌دههای‌پژوهش‌آما‌تحلیل

هرای‌هواشناسری‌و‌‌‌‌شده‌برای‌دانشکده‌هنر‌و‌معماری‌دانشگاه‌شیراز(‌استفاده‌شد.‌برا‌مطالعره‌داده‌‌‌)ث ت‌‌1.0.5انویمت

هرای‌‌‌سرازی،‌داده‌‌شر یه‌بهمرن‌اسرت.‌بررای‌‌‌‌‌2ساله‌مشخص‌شد‌که‌سردترین‌روز‌سال‌در‌شرهرکرد‌‌‌36میانگین‌دمای

ای‌بره‌‌‌افرزار‌انویمرت‌وارد‌شرد.‌محردوده‌‌‌‌‌اسرتخراج‌و‌در‌نررم‌‌‌Ladybug Toolsساله‌از‌سایت‌رسمی‌‌36وهوایی‌‌آب

سازی‌شد.‌پارامترهای‌هندسه‌شهری،‌تراکم،‌نس ت‌ارتفاع‌ساختمان‌بره‌‌‌مدل‌ENVI-metافزار‌‌متر‌با‌نرم‌066×266ابعاد

هرا‌در‌‌‌سرازی‌‌های‌هواشناسی‌ترکیب‌شدند.‌ش یه‌ها‌و‌نظام‌ارتفاعی،‌با‌داده‌گیری‌ساختمان‌،‌جهت(H/W)‌عرض‌خیابان

شده‌براساس‌طررح‌تفصریلی‌و‌طررح‌پیشرنهادی‌‌‌‌‌‌مقیاس‌کلان‌ابتدا‌برای‌وضعیت‌موجود‌و‌سپا‌برای‌دو‌مدل‌اصلاح

ای‌آسرایش‌‌هر‌‌انجام‌شد.‌هدف،‌یافتن‌ترکیب‌بهینه‌پارامترها‌برای‌به ود‌شرایط‌آسایش‌اقلیمی‌برود.‌در‌میران‌شراخص‌‌‌

مترری‌بررای‌‌‌‌5.1هرای‌اقلیمری‌در‌ارتفراع‌‌‌‌‌شاخص.‌برای‌تحلیل،‌مدنظر‌قرار‌گرفت‌UTCIو‌‌PETاقلیمی‌دو‌شاخص‌

افزار‌محاس ه‌شدند.‌این‌ارتفراع‌براسراس‌میرانگین‌قرد‌انسران‌معمرولی‌در‌‌‌‌‌‌‌‌فرض‌نرم‌ای‌با‌مشخصات‌پیش‌عابران‌پیاده

افرزار،‌افرراد‌‌‌‌فرض‌نرم‌در‌این‌پژوهش‌براساس‌پیششده‌‌بررسی‌حالت‌ایستاده‌و‌نشسته‌در‌نظر‌گرفته‌شد.‌عابران‌پیاده

بود‌و‌ضریب‌رسانایی‌ل راس‌آنران‌‌‌‌500ساله‌بودند‌که‌فعالیت‌آنها‌در‌حد‌راه‌رفتن‌آهسته‌با‌میزان‌متابولیسم‌‌31مذکر‌

گرافیکری‌‌‌انجرام‌و‌بررای‌نمرایش‌‌‌‌‌Excelافرزار‌‌های‌عددی‌توسط‌نرم‌گیری‌از‌دادهدر‌نظر‌گرفته‌شده‌بود.‌گزارش‌6.1

‌ارائه‌شده‌است.‌کلان‌اسیافزار‌در‌مق‌نرم‌یاطلاعات‌ورود‌2جدول‌در‌‌ها‌از‌مدول‌لئوناردو‌استفاده‌شدخروجی
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‌افزار‌در‌مقیاس‌کلان‌اطلاعات‌ورودی‌نرم‌-2جدول‌
Table 2 - Software input data at the macro scale 

 یاس کلانافزار در مق اطلاعات ورودی نرم

‌(ساله‌برای‌سردترین‌روز‌36براساس‌میانگین‌)5065بهمن‌‌‌2تاریخ‌ش یه‌سازی

‌36*266*‌066تعداد‌گرید

‌‌2(متر)اندازه‌گرید

‌-1و‌+‌‌1(سانتیگراد)کمینه‌و‌بیشینه‌دما

‌sttth//:www.bydalgu.toobh/ptwwyt:‌من ع‌داده‌های‌هواشناسی‌داده

‌IPTUو‌‌‌TEPهای‌آسایش‌حرارتی‌شاخص

‌عصر‌51ظهر،‌‌50ص ح،‌‌‌1ساعات‌تحلیل

‌هندسه‌شهری‌-‌شده‌پارامترهای‌بررسی

‌تراکم‌-

‌(H/Wنس ت‌ارتفاع‌به‌عرض‌خیابان‌)‌-

‌ها‌گیری‌ساختمان‌جهت‌-

‌نظام‌ارتفاعی‌-

 1061های پژوهش،  منبع: یافته

‌

 محدوده بررسی برایهای منتخب  مؤلفه

هرای‌اثرگرذار‌فررم‌شرهری‌برر‌آسرایش‌اقلیمری‌در‌اقلریم‌سررد،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ای‌و‌پیشینه‌‌پژوهش،‌مؤلفره‌‌با‌بررسی‌منابع‌کتابخانه

سازی،‌اجرازه‌آزمرون‌‌‌‌منظور‌ش یه‌در‌انتخاب‌تعداد‌سناریوها‌به‌‌آمده‌است.‌محدودیت‌5جدول‌در‌‌بندی‌شدند‌که‌جمع

فرم‌شهر‌در‌مقیاس‌محله،‌یعنی‌مؤلفره‌‌‌یها‌دهد.‌در‌این‌پژوهش‌بر‌مؤلفه‌ک‌پژوهش‌را‌نمیها‌در‌قالب‌ی‌همه‌شاخص

نظرام‌ارتفراعی‌‌‌»گیری‌ساختمان‌و‌نس ت‌ارتفاع‌بره‌عررض‌مع رر‌و‌مؤلفره‌‌‌‌‌‌لب‌دو‌شاخص‌جهتدر‌قا«‌هندسه‌شهری»

اسرت.‌‌‌شرده‌های‌آن‌تحلیل‌‌سازی‌و‌خروجی‌ها‌سه‌سناریو‌ش یه‌متمرکز‌شده‌است.‌براساس‌تغییر‌در‌این‌مؤلفه«‌ها‌توده

سازی‌‌در‌سناریوی‌اول،‌وضع‌موجود،‌در‌سناریو‌دوم،‌طرح‌تفصیلی‌و‌در‌سناریوی‌سوم‌طرح‌پیشنهادی‌پژوهش‌ش یه

‌و‌تحلیل‌شده‌است.‌‌

‌

 مطالعاتی  معرفی محدوده

ای‌دربراره‌موقعیرت‌و‌‌‌‌ت‌پایره‌دهرد‌و‌اطلاعرا‌‌‌های‌جغرافیایی‌و‌عمرومی‌شرهر‌شرهرکرد‌را‌ارائره‌مری‌‌‌‌‌‌ویژگی‌3جدول‌

و‌‌پرردازد‌‌مری‌هرای‌اقلیمری‌شرهرکرد‌‌‌‌‌به‌بررسی‌ویژگی‌0جدول‌کند.‌همچنین‌‌معرفی‌میخصوصیات‌کلی‌این‌شهر‌را‌

هرا‌و‌مشرکلات‌‌‌‌ویژگری‌‌1جدول‌دهد.‌‌صورت‌خلاصه‌نمایش‌می‌وهوایی‌این‌منطقه‌را‌به‌های‌مرت ط‌با‌شرایط‌آب‌داده

موقعیرت‌‌‌5شرکل‌‌د.‌همچنرین،‌‌کنر‌‌های‌این‌محدوده‌را‌بررسری‌مری‌‌‌و‌چالش‌بیانموجود‌در‌بافت‌فرسوده‌شهرکرد‌را‌

و‌جایگاه‌شهرکرد،‌بافرت‌فرسروده‌و‌محردوده‌مرورد‌‌‌‌‌‌دهد‌میصورت‌تصویری‌نشان‌‌جغرافیایی‌محدوده‌مطالعاتی‌را‌به

 .کند‌تلف‌مشخص‌میهای‌مخ‌مطالعه‌را‌در‌مقیاس

  

https://www.ladybug.tools/epwmap
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‌های‌جغرافیایی‌و‌عمومی‌شهرکرد‌ویژگی‌-3جدول‌
Table 3 - Geographical and General Characteristics of Shahrekord 

 توضیحات ویژگی

‌کیلومتری‌جنوب‌غربی‌اصفهان‌‌16موقعیت‌مکانی

‌متر‌‌2516ارتفاع‌از‌سطح‌دریا

‌هار‌محال‌و‌بختیاری(%‌مساحت‌استان‌چ52)‌کیلومتر‌مربع‌‌2660مساحت

‌جنوب‌شرقی‌-غربی‌و‌شمال‌غربی-شرقی‌جهت‌گیری‌دشت

‌جنوب‌شرقی‌-غربی‌و‌شمال‌غربی-شرقی‌ها‌جهت‌گیری‌کوه

 1، ص. 1111آبادی،  فرد و کرکه خلیلی منبع:
 

‌های‌اقلیمی‌شهرکرد‌ویژگی‌-0جدول‌
Table 4 - Climatic Characteristics of Shahrekord 

 توضیحات ویژگی اقلیمی

‌های‌گرم‌و‌خشک‌اقلیم‌سرد‌با‌تابستان‌نوع‌اقلیم

‌گراد‌درجه‌سانتی‌‌51.0متوسط‌دمای‌سارنه

‌درجه‌-6.3و‌‌-6.5دی‌و‌بهمن‌با‌دمای‌میانگین‌‌‌ها‌سردترین‌ماه

‌روز‌یخ ندان‌در‌سال(‌556از‌آبان‌تا‌فروردین‌)‌‌فصل‌یخ ندان

‌صورت‌برف(‌متر‌)بیشتر‌در‌زمستان‌به‌یمیل‌‌‌350.1بارش‌سارنه

‌آذر‌‌ترین‌ماه‌پرباران

‌مهر‌تا‌اردی هشت‌‌فصل‌بارندگی

‌٪‌36رطوبت‌نس ی‌متوسط

‌روز‌‌06متوسط‌روزهای‌بارانی‌سارنه

‌روز‌‌‌21متوسط‌روزهای‌برفی‌سارنه

‌کیلومتر‌در‌ساعت‌23غرب‌با‌سرعت‌متوسط‌‌از‌جنوب‌‌باد‌غالب

 1، ص. 1111آبادی،  فرد و کرکه خلیلی منبع:
 

‌ها‌و‌مشکلات‌بافت‌فرسوده‌شهرکرد‌ویژگی‌-1جدول‌
Table 5 - Characteristics and Problems of the Dilapidated Urban Fabric of Shahrekord 

 توضیحات ویژگی

‌هکتار‌‌10مساحت

ه‌نصیر‌و‌میدان‌فردوسری‌/‌شررق:‌خیابران‌حرافظ‌/‌‌‌‌‌شمال:‌خیابان‌سعدی‌/‌جنوب:‌بلوار‌خواج‌‌مرزهای‌بافت
‌سینا‌های‌فردوسی‌و‌بوعلی‌غرب:‌خیابان

‌منظم‌با‌محوریت‌بازار‌ساختار

مشکلات‌کال ردی‌و‌اجتمراعی‌‌
‌‌

 فرسودگی‌بناها‌-

 مهاجرت‌ساکنان‌بومی‌-

 جایگزینی‌با‌مهاجران‌روستایی‌و‌عشایری‌-

‌قطع‌ارت ا ‌با‌بافت‌جدید‌-

 فیت‌پایین‌ساختکی‌-‌‌عوامل‌فرسودگی

 اثرات‌اقلیمی‌-

 محدودیت‌مالی‌ساکنان‌-

‌نگهداری‌ضعیف‌-

 10، ص. 1111بوچانی، ؛ 01، ص. 1111محمدی و دوستی ایرانی، منابع: 
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‌
:‌موقعیت‌شهرکرد‌2نقشه‌تقسیمات‌کشوری،‌‌:‌موقعیت‌استان‌چهارمحال‌و‌بختیاری‌در5)‌موقعیت‌جغرافیایی‌محدوده‌مطالعاتی‌-‌5شکل

من ع:‌)‌محدوده‌مطالعاتی(‌-1:‌موقعیت‌محدوده‌مطالعاتی‌در‌بافت‌فرسوده،‌0:‌موقعیت‌بافت‌فرسوده‌در‌نقشه‌شهرکرد،‌3در‌نقشه‌استان،‌

‌(5063های‌پژوهش،‌‌یافته
Figure 1 - Geographical Location of the Study Area (1: Location of Chaharmahal and Bakhtiari Province in the 

National Administrative Divisions Map, 2: Location of Shahrekord in the Province Map, 3: Location of the 

Dilapidated Urban Fabric in the Shahrekord Map, 4: Location of the Study Area within the Dilapidated Urban 

Fabric, 5: Study Area) (Source: Research Findings, 2024) 

‌

 ها در مقیاس کلان معرفی مدل

 )وضع موجود( 1الف( مدل شماره 

 منظور‌افزایش‌آسایش‌اقلیمی‌در‌زمستان،‌رزم‌است‌نس ت‌ارتفاع‌ساختمان‌به‌عرض‌خیابران‌‌در‌مدل‌وضع‌موجود،‌به

به‌کاهش‌بارتر‌از‌حد‌استاندارد‌است‌که‌منجر‌ H/W متر(،‌نس ت‌1تا‌‌0در‌معابر‌مختلف‌بهینه‌شود.‌در‌معابر‌باریک‌)

تواند‌به‌حفظ‌گرمای‌محیط‌و‌کاهش‌‌اما‌این‌ویژگی‌در‌فصل‌سرد‌می‌؛شود‌شدن‌گرما‌می‌جریان‌باد‌و‌افزایش‌مح وس

که‌باعر ‌افرزایش‌‌‌‌استتر‌‌پایین H/W متر(،‌نس ت‌52تر‌)تا‌‌اثرات‌بادهای‌سرد‌کمک‌کند.‌در‌مقابل،‌در‌معابر‌عریض

تواند‌به‌کراهش‌نفروذ‌‌‌‌تقویت‌انسجام‌فضایی‌و‌کاهش‌معابر‌عریض‌می‌شود؛‌بنابراین،‌تأثیر‌بادهای‌سرد‌در‌زمستان‌می

کره‌کنتررل‌‌‌‌اسرت‌‌ها،‌پراکندگی‌و‌بافت‌ارگانیک‌آنها‌موجب‌شده‌گیری‌ساختمان‌بادهای‌سرد‌کمک‌کند.‌از‌نظر‌جهت

وبی‌جنر‌-غربی‌و‌شمالی-حال،‌استفاده‌از‌محورهای‌شرقی‌با‌این‌؛گیری‌نس ت‌به‌نور‌خورشید‌و‌باد‌محدود‌باشد‌جهت

تواند‌امکران‌حرداکاری‌دریافرت‌نرور‌خورشرید‌را‌در‌زمسرتان‌‌‌‌‌‌‌‌ها‌می‌برای‌معابر،‌در‌صورت‌اصلاح‌جانمایی‌ساختمان

ها،‌توزیرع‌نرامنظم‌‌‌‌از‌حد‌در‌فصول‌سرد‌جلوگیری‌کند.‌در‌زمینه‌نظام‌ارتفاعی‌توده‌اندازی‌بیش‌‌فراهم‌و‌از‌ایجاد‌سایه

که‌در‌برخی‌نقا ،‌باع ‌کاهش‌دریافت‌نور‌خورشید‌و‌‌شود‌میمتقارن‌اندازی‌نا‌های‌بلند‌و‌کوتاه‌باع ‌سایه‌ساختمان

ترر‌و‌‌‌توان‌با‌ایجراد‌الگروی‌ارتفراعی‌مرنظم‌‌‌‌‌شود.‌برای‌به ود‌آسایش‌اقلیمی‌در‌زمستان،‌می‌افزایش‌سرمای‌موضعی‌می

یری‌کررد.‌‌های‌ناخواسته‌روی‌فضاهای‌عمرومی‌و‌معرابر‌جلروگ‌‌‌‌اندازی‌گذاری،‌از‌ایجاد‌سایه‌کاهش‌ناهمگونی‌در‌توده

های‌بادی‌شدید‌در‌زمستان‌شرود‌و‌از‌‌‌تواند‌موجب‌کاهش‌جریان‌ها‌می‌علاوه‌بر‌این،‌انسجام‌بیشتر‌در‌ارتفاع‌ساختمان

گیرری‌آنهرا‌بررای‌‌‌‌‌سازی‌جهت‌ها،‌بهینه‌های‌باد‌جلوگیری‌کند.‌در‌مجموع،‌اصلاح‌تدریجی‌ارتفاع‌ساختمان‌ایجاد‌تونل



 

 1061(، 06ی ریزی فضایی، سال شانزدهم، شماره اول، )پیاپ برنامه 111

‌

 

تواننرد‌به رود‌آسرایش‌اقلیمری‌در‌‌‌‌‌‌ر‌بادهای‌سرد،‌راهکارهایی‌هستند‌که‌میدریافت‌بیشینه‌نور‌خورشید،‌و‌کاهش‌تأثی

 .فصل‌زمستان‌را‌در‌این‌بافت‌به‌همراه‌داشته‌باشند

 )اصلاح محدوده براساس طرح تفصیلی(  1ب( مدل شماره 

‌5.1:5ترا‌‌‌5:5متری‌در‌محردوده‌‌‌52در‌معابر‌اصلی‌ (H/W) در‌این‌مدل،‌نس ت‌ارتفاع‌ساختمان‌به‌عرض‌خیابان 

کند.‌در‌معرابر‌فرعری‌‌‌‌اندازی‌در‌تابستان‌و‌دریافت‌نور‌کافی‌در‌زمستان‌ایجاد‌می‌قرار‌دارد‌که‌تعادل‌مناس ی‌برای‌سایه

تواند‌منجر‌به‌کاهش‌جریان‌هروای‌ط یعری‌شرود.‌‌‌‌‌است‌که‌در‌برخی‌مناطق‌می‌2.2:5تا‌‌5.5:5متری،‌این‌نس ت‌بین‌‌1

اندازی‌بلندمدت‌ایجراد‌‌‌متر(‌نیز‌ممکن‌است‌در‌فصول‌سرد،‌سایه‌‌51افزایش‌تدریجی‌ارتفاع‌در‌جهت‌شمال‌شرق‌)تا

جنروبی‌بره‌کنتررل‌نرور‌‌‌‌‌-غربری‌و‌شرمالی‌‌-هرای‌شررقی‌‌‌ها،‌معابر‌مستقیم‌در‌جهت‌گیری‌ساختمان‌کند.‌در‌زمینه‌جهت

برا‌ایرن‌حرال،‌در‌منراطقی‌برا‌‌‌‌‌‌‌؛دهد‌و‌اثرات‌جزیره‌حرارتی‌شهری‌را‌کاهش‌می‌کند‌میخورشید‌و‌تهویه‌ط یعی‌کمک‌

هرای‌براد‌وجرود‌‌‌‌‌گیری‌نس ت‌به‌باد‌غالب،‌احتمال‌ایجاد‌تونل‌های‌بلند،‌در‌صورت‌عدم‌تنظیم‌صحیح‌جهت‌ساختمان

ها،‌افرزایش‌تردریجی‌ارتفراع‌از‌غررب‌بره‌شررق‌و‌مرکرز‌محلره‌موجرب‌کنتررل‌بهترر‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دارد.‌از‌نظر‌نظام‌ارتفاعی‌توده

های‌جنوبی‌و‌شررقی،‌‌‌با‌این‌حال،‌در‌بخش‌؛کند‌میازحد‌در‌تابستان‌جلوگیری‌‌و‌از‌گرمایش‌بیش‌شود‌میاندازی‌‌سایه

های‌مرتفع‌ممکن‌است‌دریافت‌نور‌خورشید‌را‌در‌زمستان‌کاهش‌دهند.‌در‌مقابل،‌در‌ضلع‌غربری‌و‌جنروب‌‌‌‌ساختمان

‌متر(،‌شرایط‌بهتری‌برای‌تهویه‌ط یعی‌و‌نورگیری‌فراهم‌شده‌اسرت.‌در‌‌1تا‌‌1ها‌)‌غربی،‌به‌دلیل‌ارتفاع‌کمتر‌ساختمان

سازی‌در‌برخری‌نقرا ،‌‌‌‌اما‌نیازمند‌بهینه‌؛تری‌برای‌آسایش‌اقلیمی‌دارد‌شرایط‌مطلوب‌5نس ت‌به‌مدل‌‌2،‌مدل‌مجموع

‌.اندازی‌زیاد‌در‌زمستان،‌است‌ویژه‌در‌معابر‌باریک‌و‌مناطق‌با‌سایه‌به

 )طرح پیشنهادی( 1دل شماره ج( م

ر‌مقیاس‌ارتفاع،‌ترراکم‌و‌الگروی‌معرابر‌ایجراد‌‌‌‌‌مدل‌پیشنهادی‌با‌هدف‌به ود‌آسایش‌اقلیمی‌در‌زمستان،‌تغییراتی‌د

اسرت‌کره‌امکران‌‌‌‌‌5:6.1مترری‌حردود‌‌‌‌52در‌معابر‌اصلی‌(H/W) ‌کرده‌است.‌نس ت‌ارتفاع‌ساختمان‌به‌عرض‌خیابان

قررار‌دارد‌کره‌‌‌‌5:2ترا‌‌‌5:5.1متری‌این‌نس ت‌برین‌‌‌1که‌در‌معابر‌فرعی‌‌درحالی‌؛کند‌دریافت‌نور‌خورشید‌را‌فراهم‌می

کند.‌کاهش‌تعداد‌معابر‌مسرتقیم‌و‌طراحری‌معرابر‌منحنری‌در‌‌‌‌‌‌بین‌محصوریت‌فضایی‌و‌تهویه‌ط یعی‌ایجاد‌میتعادل‌مناس ی‌

غربری‌و‌‌-ها‌براساس‌محورهرای‌شررقی‌‌‌گیری‌ساختمان‌جنوب‌محله،‌سرعت‌جریان‌بادهای‌سرد‌را‌کاهش‌داده‌است.‌جهت

توانرد‌موجرب‌‌‌‌ها‌مری‌‌اکندگی‌برخی‌ساختمانهرچند‌پر‌است؛‌جنوبی،‌دریافت‌متعادل‌نور‌خورشید‌را‌ممکن‌ساخته-شمالی

مترر‌کراهش‌یافتره‌‌‌‌‌0های‌پیرامونی‌فضای‌مرکزی‌بره‌‌‌ها،‌ارتفاع‌ساختمان‌های‌ناخواسته‌شود.‌در‌نظام‌ارتفاعی‌توده‌ایجاد‌سایه

مترر‌افرزایش‌‌‌‌51هرا‌ترا‌‌‌‌که‌در‌شمال‌شرق‌و‌شرق،‌ارتفاع‌درحالی‌؛که‌موجب‌دریافت‌حداکاری‌تابش‌خورشیدی‌شده‌است

مترر‌اسرت،‌‌‌‌1هرا‌‌‌کنند.‌در‌ضلع‌غربی‌و‌شمال‌غربی‌که‌ارتفاع‌ساختمان‌و‌نقش‌حفاظتی‌در‌برابر‌بادهای‌سرد‌ایفا‌می‌بدیا‌می

گیری‌و‌الگروی‌معرابر،‌‌‌‌طور‌کلی،‌این‌مدل‌با‌تنظیم‌مناسب‌ارتفاع،‌جهت‌تهویه‌ط یعی‌و‌نورگیری‌بهتری‌فراهم‌شده‌است.‌به

‌.ادهای‌سرد‌در‌زمستان‌ایجاد‌کرده‌استشرایط‌بهتری‌برای‌حفظ‌گرما‌و‌کاهش‌تأثیر‌ب

طررح‌‌‌و‌یلیرح‌تفصر‌،‌طر‌وضرع‌موجرود‌‌‌در‌سه‌حالرت‌‌ENVI-metافزار‌‌با‌استفاده‌از‌نرم‌هیاول‌یساز‌مدل‌2شکل‌

‌دهد.‌یمی‌را‌نشان‌شنهادیپ
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‌
‌
‌(‌طرح‌پیشنهادیج(‌طرح‌تفصیلی‌ب(‌وضع‌موجود‌الف‌در‌سه‌حالت:‌ENVI-metافزار‌‌سازی‌اولیه‌با‌استفاده‌از‌‌از‌نرم‌مدل‌-‌2شکل

‌(5063های‌پژوهش،‌‌من ع:‌یافته)
Figure 2 - Initial Modeling Using ENVI-met Software in Three Scenarios: a) Current Situation, b) Detailed Plan, 

c) Proposed Plan (Source: Research Findings, 2024) 

‌

‌ریترأث‌‌یابیر‌جردول،‌ارز‌‌نیر‌هدف‌ا‌دهد.‌یمی‌نشان‌میاقل‌شیآسا‌یها‌سه‌مدل‌را‌براساس‌شاخص‌سهیمقا‌0جدول‌

‌است.‌یشهر‌یها‌طیدر‌مح‌یمیاقل‌شیمختلف‌بر‌به ود‌آسا‌یها‌یطراح

‌
‌آسایش‌اقلیمی‌یها‌مدل‌براساس‌شاخص‌3مقایسه‌‌-‌0جدول

Table 6 - Comparison of Three Models Based on Climatic Comfort Indicators 

 : طرح پیشنهادی1مدل  : اصلاح براساس طرح تفصیلی1مدل  : وضع موجود1مدل  معیار / ویژگی

نس ت‌ارتفاع‌به‌عرض‌

‌(H/W) مع ر

بررارتر‌از‌حررد‌اسررتاندارد‌در‌معررابر‌‌‌‌

‌باریک؛‌کاهش‌باد،‌حفظ‌گرما

بسته‌به‌مع ر؛‌تعرادل‌نسر ی‌‌‌‌2.2:5تا‌‌5:5

‌سایه‌و‌نور

در‌‌5:2ترا‌‌‌5:5.1در‌معابر‌اصرلی،‌‌‌5:6.1

‌فرعی؛‌تهویه‌و‌نور‌متعادل

معررابر‌منحنرری‌و‌کرراهش‌معررابر‌مسررتقیم‌‌های‌باد‌در‌مناطق‌بلندمرت ه‌برخی‌تونل‌در‌معابر‌عریض،‌نفوذ‌باد‌سرد‌زیاد‌تأثیر‌بر‌جریان‌باد‌سرد

‌برای‌کنترل‌باد‌سرد

پراکنده‌و‌ارگانیک؛‌کنترل‌ضعیف‌نور‌‌ها‌گیری‌ساختمان‌جهت

‌و‌باد

مستقیم‌در‌محورهای‌اصلی؛‌کنترل‌بهترر‌‌

‌نور‌و‌تهویه

-غربری‌و‌شرمالی‌‌-در‌محورهای‌شررقی‌

‌جنوبی؛‌دریافت‌متعادل‌نور

اندازی‌نامتقارن‌و‌سرمای‌‌نامنظم؛‌سایه‌ها‌نظام‌ارتفاعی‌توده

‌موضعی

فزایش‌تدریجی‌از‌غرب‌به‌شرق؛‌سرایه‌‌ا

‌در‌جنوب‌و‌شرق

مترر‌‌‌51متر‌در‌غرب،‌‌1متر‌در‌مرکز،‌ 0

‌در‌شرق؛‌حفاظت‌و‌نورگیری‌بهتر

انرردازی‌و‌‌دلیررل‌سررایه‌‌محرردود‌برره‌‌نورگیری‌در‌زمستان

 ناهمگونی‌ارتفاعی

مطلرروب‌در‌برخرری‌نقررا ؛‌مشررکل‌در‌‌‌

‌مناطق‌بلند

‌شده‌در‌اطراف‌حداکاری‌در‌مرکز؛‌کنترل

با‌توجه‌به‌ارتفاع،‌تراکم‌سازی‌شده‌‌بهینه‌سازی‌به ود‌نس ی؛‌نیازمند‌بهینه‌محدود‌در‌معابر‌باریک‌و‌محصور‌تهویه‌ط یعی

‌و‌معابر‌منحنی

شرده؛‌مشرکل‌در‌برخری‌‌‌‌‌تا‌حدی‌کنتررل‌‌های‌ناخواسته‌زیاد‌ضعیف؛‌سایه‌اندازی‌کنترل‌سایه

‌مناطق

مطلوب؛‌طراحی‌شرده‌بررای‌اجتنراب‌از‌‌‌‌

‌سایه‌ناخواسته

بنررردی‌کلررری‌‌‌جمرررع

عملکررررد‌اقلیمررری‌در‌

‌زمستان

حفررظ‌گرمررا‌در‌برخرری‌نقررا ،‌امررا‌بررا‌

‌نور‌مشکلات‌جریان‌هوا‌و

سرازی‌در‌‌‌،‌نیازمنرد‌بهینره‌‌5هتر‌از‌مردل‌‌

‌جزئیات

‌عملکرد‌بهینه؛‌تعادل‌نور،‌باد‌و‌گرما

 1061های پژوهش،  منبع: یافته

‌

 ها   یافته

  PETآسایش حرارتی براساس شاخص  های یلتحل

 ج ب الف
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و‌‌‌CAT2و‌‌CAT5یها‌در‌مدل‌5065بهمن‌‌2ص ح‌روز‌‌‌‌1در‌ساعت‌TEPشرایط‌آسایش‌حرارتی‌براساس‌شاخص‌‌-3شکل‌

CAT3(5063های‌پژوهش،‌‌من ع:‌یافته)‌افزار‌انویمت‌براساس‌تحلیل‌با‌نرم‌‌
Figure 3 - Thermal Comfort Conditions Based on the PET Index at 9 AM on January 22, 2023, in Models MAC1, 

MAC2, and MAC3 According to Analysis with ENVI-met Software (Source: Research Findings, 2024) 

 

ص ح،‌مدل‌پیشنهادی‌با‌اختلافی‌جزئی‌نسر ت‌بره‌دو‌مردل‌دیگرر‌وضرعیت‌‌‌‌‌‌‌1در‌ساعت‌دهد‌که‌‌یمنشان‌‌3شکل‌

‌است.‌‌را‌براساس‌شاخص‌دمای‌معادل‌فیزیولوژیکی‌ایجاد‌کرده‌یتر‌نس تاً‌مطلوب

‌

 
و‌‌MAC2و‌‌MAC1 یها‌در‌مدل‌5065بهمن‌‌2ظهر‌روز‌‌‌‌‌50ساعتدر‌‌PETشرایط‌آسایش‌حرارتی‌براساس‌شاخص‌‌-0شکل‌

MAC3(5063های‌پژوهش،‌‌من ع:‌یافته)‌افزار‌انویمت‌براساس‌تحلیل‌با‌نرم‌‌
Figure 4 - Thermal Comfort Conditions Based on the PET Index at 2 PM on January 22, 2023, in Models MAC1, 

MAC2, and MAC3 According to Analysis with ENVI-met Software (Source: Research Findings, 2024) 

 

براسراس‌شراخص‌‌‌شرده‌‌‌آسایش‌حرارتری‌ث رت‌‌مقادیر‌ماکزیمم‌‌50در‌ساعت‌بیانگر‌این‌موضوع‌است‌که‌‌0شکل‌

PETآسایش‌‌یها‌اند.‌با‌بررسی‌نقشه‌تری‌بوده‌اعداد‌بزرگ‌5نس ت‌به‌مدل‌‌3و‌‌‌2یها‌از‌سایت‌در‌مدل‌ییها‌در‌بخش‌

که‌مدل‌پیشنهادی،‌آسایش‌حرارتی‌بیشرتری‌را‌نسر ت‌بره‌دو‌مردل‌دیگرر‌در‌‌‌‌‌‌‌شود‌یمشخص‌م‌50حرارتی‌در‌ساعت‌

بیشرتری‌از‌سرایت‌‌‌‌یهرا‌‌در‌بخرش‌‌5؛‌اگرچه‌مقادیر‌میانه‌برای‌آسایش‌حرارتری‌در‌مردل‌‌‌آورد‌یمرکز‌سایت‌بوجود‌م

 .‌‌شود‌میمشاهده‌
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‌MAC3و‌‌MAC2و‌‌MAC1 یها‌در‌مدل‌5065بهمن‌‌2عصر‌‌51در‌ساعت‌‌PETحرارتی‌براساس‌شاخص‌‌شرایط‌آسایش‌-1شکل‌

‌(5063های‌پژوهش،‌‌من ع:‌یافته)‌افزار‌انویمت‌براساس‌تحلیل‌با‌نرم
Figure 5 - Thermal Comfort Conditions Based on the PET Index at 7 PM on January 22, 2023, in Models MAC1, 

MAC2, and MAC3 According to Analysis with ENVI-met Software (Source: Research Findings, 2024) 

‌

شررایط‌‌‌2مردل‌شرماره‌‌‌‌51در‌سراعت‌‌مشرخص‌شرد‌‌‌‌1شرکل‌‌ی‌آسایش‌حرارتی‌ارائه‌شرده‌در‌‌ها‌نقشهبا‌بررسی‌

وضع‌موجود‌و‌‌طرح‌پیشرنهادی‌مقرادیر‌‌‌‌یها‌اگرچه‌مدل‌.کند‌یآسایش‌حرارتی‌نس تاً‌بهتری‌را‌در‌مرکز‌سایت‌ایجاد‌م

شرایط‌آسایش‌حرارتی‌مرکز‌سرایت‌در‌مردل‌‌‌کنند،‌‌یاز‌سایت‌فراهم‌م‌ییها‌بارتری‌را‌برای‌آسایش‌حرارتی‌در‌بخش

‌تر‌است.‌طرح‌تفصیلی‌مطلوب
 

‌
افزار‌انویمت‌‌ل‌براساس‌تحلیل‌با‌نرمدر‌سه‌مد‌5065بهمن‌‌2روز‌‌51و‌‌‌1‌،50یها‌در‌ساعت‌PETشرایط‌آسایش‌حرارتی‌‌-5نمودار‌

‌(5063های‌پژوهش،‌‌من ع:‌یافته)‌‌Aبرای‌گیرنده‌مجازی
Chart 1 - Thermal Comfort Conditions Based on the PET Index at 9 AM, 2 PM, and 7 PM on January 22, 2023, in 

Three Models According to Analysis with ENVI-met Software for Virtual Receiver A (Source: Research 

Findings, 2024) 

 

ترسیم‌شده‌است.‌در‌این‌‌Aبرای‌هر‌سه‌مدل‌در‌نقطه‌‌PETشرایط‌آسایش‌حرارتی‌براساس‌شاخص‌‌5ار‌دنمودر‌

ایش‌وضرعیت‌‌از‌نظرر‌سرطح‌آسر‌‌‌‌3و‌‌2نقطه‌از‌سایت،‌در‌ساعات‌میانی‌روز‌با‌مداخلات‌ایجادشده‌براساس‌دو‌مدل‌

اگرچره‌در‌سراعات‌‌‌‌؛تقری راً‌مشرابه‌اسرت‌‌‌‌3و‌‌2.‌رفتار‌نمودار‌در‌دو‌مدل‌شود‌یبهتری‌نس ت‌به‌وضع‌موجود‌ایجاد‌م

کمری‌بهترر‌‌‌‌3تا‌حدودی‌بارتر‌و‌برای‌ساعات‌پایرانی‌روز،‌وضرعیت‌مردل‌‌‌‌‌2ابتدایی‌روز‌مقدار‌این‌شاخص‌در‌مدل‌
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‌
افزار‌انویمت‌‌در‌سه‌مدل‌براساس‌تحلیل‌با‌نرم‌5065بهمن‌‌2روز‌‌51و‌‌‌1‌،50یها‌تدر‌ساع‌PETشرایط‌آسایش‌حرارتی‌‌-2نمودار‌

‌(5063های‌پژوهش،‌‌من ع:‌یافته)B  برای‌گیرنده‌مجازی‌
Chart 2 - Thermal Comfort Conditions Based on the PET Index at 9 AM, 2 PM, and 7 PM on January 22, 2023, in 

Three Models According to Analysis with ENVI-met Software for Virtual Receiver B (Source: Research 

Findings, 2024) 

 

ترسریم‌شرده‌اسرت.‌‌‌‌‌Bبرای‌هر‌سه‌مدل‌در‌نقطره‌‌‌PETنیز‌شرایط‌آسایش‌حرارتی‌براساس‌شاخص‌‌2 نموداردر‌

به ود‌شاخص‌برا‌انجرام‌مرداخلات‌‌‌‌‌گر‌یانتقری اً‌مشابه‌بوده‌و‌ب‌‌3و‌2رفتار‌نمودار‌در‌دو‌مدل‌‌شود‌یچنانچه‌مشاهده‌م

 کمی‌بارتر‌است.‌3در‌این‌نقطه‌است.‌مقدار‌این‌شاخص‌در‌مدل‌

دهد‌کره‌مردل‌پیشرنهادی‌در‌سراعات‌‌‌‌‌‌در‌مقیاس‌کلان‌نشان‌می PET های‌آسایش‌حرارتی‌براساس‌شاخص‌تحلیل

بعردازظهر،‌هرر‌‌‌‌50هرچند‌این‌برتری‌جزئی‌است.‌در‌سراعت‌‌‌؛اولیه‌ص ح‌عملکرد‌بهتری‌نس ت‌به‌دو‌مدل‌دیگر‌دارد

های‌مختلف‌سرایت‌‌‌دو‌مدل‌طرح‌تفصیلی‌و‌پیشنهادی‌شرایط‌آسایش‌حرارتی‌بهتری‌نس ت‌به‌وضع‌موجود‌در‌بخش

دهرد.‌در‌سراعات‌شرب،‌مرکرز‌‌‌‌‌‌تری‌نشان‌می‌ویژه‌در‌مرکز‌سایت‌عملکرد‌مطلوب‌اما‌مدل‌پیشنهادی‌به‌؛کنند‌فراهم‌می

هرای‌‌‌هرای‌سرایت،‌مردل‌‌‌‌هرچند‌در‌برخی‌بخش‌؛کند‌طرح‌تفصیلی‌آسایش‌حرارتی‌بهتری‌را‌فراهم‌می‌سایت‌در‌مدل

طور‌کلی،‌مقایسه‌این‌سه‌مردل‌حراکی‌از‌‌‌‌به‌.کنند‌را‌ث ت‌می PET وضع‌موجود‌و‌پیشنهادی‌مقادیر‌بارتری‌از‌شاخص

ات‌مختلف‌روز،‌تأثیرات‌ما تری‌برر‌‌‌های‌پیشنهادی‌و‌تفصیلی‌با‌به ود‌شرایط‌آسایش‌حرارتی‌در‌ساع‌آن‌است‌که‌طرح

هرا،‌‌‌اختمانها‌بر‌اهمیت‌مداخلات‌شهری‌نظیرر‌تغییرر‌در‌ارتفراع‌سر‌‌‌‌‌اند.‌این‌یافته‌تر‌داشته‌ایجاد‌شرایط‌اقلیمی‌مطلوب

تواند‌نقش‌مؤثری‌در‌ارتقای‌آسایش‌حرارتی‌کاربران‌‌کند‌که‌می‌گیری‌از‌فضای‌باز‌تأکید‌می‌طراحی‌ش که‌معابر‌و‌بهره

 در‌مناطق‌مختلف‌سایت‌داشته‌باشد.

 در مقیاس کلان UTCIآسایش حرارتی براساس شاخص  های یلب( تحل
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‌
و‌‌MAC2و‌‌MAC1 یها‌در‌مدل‌5065بهمن‌‌2ص ح‌روز‌‌‌‌1ساعت‌در‌UTCIشرایط‌آسایش‌حرارتی‌براساس‌شاخص‌‌-0شکل‌

MAC3(5063های‌پژوهش،‌‌من ع:‌یافته)‌افزار‌انویمت‌براساس‌تحلیل‌با‌نرم‌‌
Figure 6 - Thermal Comfort Conditions Based on the UTCI Index at 9 AM on January 22, 2023, in Models 

MAC1, MAC2, and MAC3 According to Analysis with ENVI-met Software (Source: Research Findings, 2024) 

‌

انجام‌مداخله‌در‌سایت،‌در‌به رود‌شررایط‌‌‌‌دهد‌ینشان‌م‌0شکل‌شده‌در‌‌ارائه‌یها‌در‌نقشه‌UTCIبررسی‌شاخص‌

نس ت‌‌2ص‌وضعیت‌بهتری‌را‌در‌مدل‌طور‌ویژه‌در‌مرکز‌سایت،‌این‌شاخ‌آسایش‌حرارتی‌در‌ص ح‌تأثیرگذار‌است.‌به

 .کند‌یایجاد‌م‌3به‌مدل‌

 

 
و‌‌MAC2و‌‌MAC1 یها‌در‌مدل‌5065بهمن‌‌2ظهر‌روز‌‌‌50در‌ساعت‌UTCIشرایط‌آسایش‌حرارتی‌براساس‌شاخص‌‌-1شکل‌

MAC3(5063های‌پژوهش،‌‌من ع:‌یافته)‌افزار‌انویمت‌براساس‌تحلیل‌با‌نرم‌‌
Figure 7 - Thermal Comfort Conditions Based on the UTCI Index at 2 PM on January 22, 2023, in Models 

MAC1, MAC2, and MAC3 According to Analysis with ENVI-met Software (Source: Research Findings, 2024) 

‌

مشخص‌شد‌انجام‌مداخله‌در‌سایت،‌در‌‌1شکل‌شده‌در‌‌ارائه‌یها‌در‌نقشه‌UTCIطور‌مشابه،‌با‌بررسی‌شاخص‌‌به

 کمی‌بهتر‌است.‌‌‌3به ود‌شرایط‌آسایش‌در‌ظهر‌نیز‌تأثیرگذار‌بوده‌و‌این‌شاخص‌در‌مرکز‌سایت‌برای‌مدل‌

 
و‌‌MAC2و‌‌MAC1 یها‌در‌مدل‌5065بهمن‌‌2عصر‌‌‌‌51در‌ساعت‌UTCIشرایط‌آسایش‌حرارتی‌براساس‌شاخص‌‌-1شکل‌

MAC3(5063های‌پژوهش،‌‌من ع:‌یافته)ر‌انویمت‌افزا‌براساس‌تحلیل‌با‌نرم‌‌
Figure 8 - Thermal Comfort Conditions Based on the UTCI Index at 7 PM on January 22, 2023, in Models 

MAC1, MAC2, and MAC3 According to Analysis with ENVI-met Software (Source: Research Findings, 2024) 
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ایرن‌موضروع‌اسرت‌کره‌‌‌‌‌‌یرانگر‌ب‌51سراعت‌‌‌در‌1شکل‌شده‌در‌‌ی‌حرارتی‌ارائهها‌نقشه‌در‌UTCIبررسی‌شاخص‌

در‌هنگرام‌عصرر،‌بافرت‌‌‌‌،‌اگرچه‌مداخلات‌باع ‌به ود‌آسایش‌حرارتی‌در‌ساعات‌ابتردایی‌و‌میرانی‌روز‌شرده‌اسرت‌‌‌‌

‌موجود‌عملکرد‌بهتری‌در‌حفظ‌گرما‌و‌به ود‌شرایط‌آسایش‌حرارتی‌دارد.‌

‌

‌
و‌MAC1 ی‌ها‌در‌مدل‌5065بهمن‌‌2روز‌‌51و‌‌‌1‌،50یها‌در‌ساعت UTCI شرایط‌آسایش‌حرارتی‌براساس‌شاخص‌-3نمودار‌

MAC2و‌‌MAC3افزار‌انویمت‌در‌نقطه‌‌براساس‌تحلیل‌با‌نرم‌A‌(5063های‌پژوهش،‌‌من ع:‌یافته)‌
Chart 3 - Thermal Comfort Conditions Based on the UTCI Index at 9 AM, 2 PM, and 7 PM on January 22, 2023, 

in Models MAC1, MAC2, and MAC3 According to Analysis with ENVI-met Software at Point A (Source: 

Research Findings, 2024) 

 

‌
و‌‌MAC1 ی‌ها‌لدر‌مد‌5065بهمن‌‌2روز‌‌51و‌‌‌1‌،50یها‌در‌ساعت UTCI شرایط‌آسایش‌حرارتی‌براساس‌شاخص‌-0نمودار‌

MAC2و‌‌MAC3افزار‌انویمت‌در‌نقطه‌براساس‌تحلیل‌با‌نرم‌‌B‌(5063های‌پژوهش،‌‌من ع:‌یافته)‌
Chart 4 - Thermal Comfort Conditions Based on the UTCI Index at 9 AM, 2 PM, and 7 PM on January 22, 2023, 

in Models MAC1, MAC2, and MAC3 According to Analysis with ENVI-met Software at Point B (Source: 

Research Findings, 2024) 

‌

دهد‌مرداخلات‌طراحری‌در‌سرایت‌ترأثیر‌‌‌‌‌‌نشان‌میهستند،‌‌UTCIمربو ‌به‌شاخص‌‌که‌0و‌‌‌3نمودارهای‌بررسی

‌.ندا‌ما تی‌بر‌آسایش‌حرارتی‌در‌ساعات‌مختلف‌روز‌داشته
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 بحث

 هندسه شهری و آسایش اقلیمی فضای بیرونی در اقلیم سرد

 نسبت ارتفاع به عرض خیابان

یرا‌‌)مترر‌‌‌51ترا‌‌‌52متر‌است،‌مع رر‌برا‌عررض‌‌‌‌‌51هنگامی‌که‌ارتفاع‌ساختمان‌جان ی‌با‌توجه‌به‌مطالعات‌یین‌و‌ژیائو‌

،‌2در‌مدل‌شرماره‌‌؛‌بنابراین،‌(Yin & Xiao, 2016, P. 236)کند‌‌ییک‌ریزاقلیم‌راحت‌ایجاد‌م(‌5.21به‌‌5نس ت‌ابعاد‌

اند‌و‌نس ت‌ارتفراع‌بره‌عررض‌‌‌‌‌غربی‌طراحی‌شده-جنوبی‌و‌شرقی-های‌شمالی‌متر‌در‌جهت‌52معابر‌اصلی‌با‌عرض‌

م‌های‌مناسب‌در‌سراعات‌گررم‌روز،‌ترابش‌مسرتقی‌‌‌‌‌این‌طراحی‌با‌ایجاد‌سایه‌‌متغیر‌است.‌5.2به‌‌5تا‌‌5به5خیابان‌بین‌

ای‌معابر،‌تهویه‌ط یعی‌و‌توزیع‌یکنواخت‌نور‌خورشرید‌را‌‌‌و‌به‌دلیل‌چیدمان‌مستقیم‌و‌ش که‌کند‌میخورشید‌را‌کنترل‌

با‌کاهش‌معرابر‌مسرتقیم‌و‌ایجراد‌مسریرهای‌منحنری‌در‌بخرش‌‌‌‌‌‌‌‌3بخشد.‌در‌مقابل،‌مدل‌شماره‌‌در‌طول‌روز‌به ود‌می

شرود.‌ایرن‌ویژگری،‌‌‌‌‌نع‌هدررفت‌گرما‌در‌فصول‌سررد‌مری‌‌و‌ما‌کند‌میجنوبی،‌از‌حرکت‌سریع‌بادهای‌سرد‌جلوگیری‌

ضمن‌افزایش‌تنوع‌فضایی‌و‌حا‌محصوریت‌در‌مرکز‌محله،‌ممکن‌است‌جریان‌ط یعی‌هوا‌را‌محردود‌و‌در‌شررایط‌‌‌

 .کندهایی‌ایجاد‌‌نیاز‌به‌تهویه‌ط یعی‌چالش

ان‌معابر،‌تأثیرات‌متفراوتی‌‌مدل‌پیشنهادی‌و‌طرح‌تفصیلی‌به‌دلیل‌تفاوت‌در‌نس ت‌ارتفاع‌به‌عرض‌خیابان‌و‌چیدم

بر‌آسایش‌حرارتی‌در‌ساعات‌مختلف‌روز‌دارند.‌در‌طرح‌تفصیلی،‌تعداد‌معابر‌مستقیم‌بیشتر‌بوده‌و‌نس ت‌ارتفاع‌بره‌‌

جنوبی،‌افزایش‌یافته‌است.‌این‌امرر‌ضرمن‌به رود‌تهویره‌ط یعری‌و‌ایجراد‌دمرای‌‌‌‌‌‌‌‌-ویژه‌در‌مسیرهای‌شمالی‌عرض،‌به

به‌دلیل‌ع ور‌جریان‌هوای‌سرد،‌افت‌دمای‌بیشرتری‌را‌در‌ایرن‌سراعات‌بره‌همرراه‌‌‌‌‌‌‌تر‌در‌ساعات‌ص ح‌و‌شب،‌متعادل

های‌منحنی‌در‌بخرش‌جنروبی،‌از‌ع رور‌سرریع‌‌‌‌‌‌دارد.‌در‌مقابل،‌مدل‌پیشنهادی‌با‌کاهش‌معابر‌مستقیم‌و‌استفاده‌از‌فرم

 .ندک‌تری‌فراهم‌می‌جلوگیری‌و‌در‌ساعات‌ظهر‌و‌عصر،‌شرایط‌آسایش‌حرارتی‌مطلوب‌،بادهای‌سرد

تر‌و‌نس ت‌کمترر‌ارتفراع‌بره‌عررض‌در‌‌‌‌‌‌دهند‌که‌در‌مدل‌پیشنهادی،‌معابر‌بسته‌نشان‌می UTCI و PET های‌تحلیل

و‌در‌ساعات‌ظهر‌و‌عصر‌عملکرد‌بهتری‌دارد.‌در‌طرح‌تفصیلی،‌افزایش‌‌دهد‌میها،‌حفظ‌گرما‌را‌افزایش‌‌برخی‌بخش

ویژه‌در‌معرابر‌‌‌ط یعی‌را‌به ود‌بخشیده‌و‌در‌ساعات‌ص ح،‌بهتعداد‌معابر‌مستقیم‌و‌نس ت‌بارتر‌ارتفاع‌به‌عرض،‌تهویه‌

بنابراین،‌هر‌دو‌مدل‌بسته‌بره‌شررایط‌اقلیمری‌و‌سراعات‌‌‌‌‌‌؛تری‌ایجاد‌کرده‌است‌اصلی،‌شرایط‌آسایش‌حرارتی‌مطلوب

 .صورت‌یکپارچه‌مورد‌توجه‌قرار‌گیرند‌هایی‌دارند‌که‌باید‌در‌طراحی‌نهایی‌به‌مختلف‌روز،‌مزایا‌و‌محدودیت

هرای‌کال ردی‌‌‌‌دهد‌که‌نس ت‌ارتفاع‌به‌عرض‌خیابان،‌چیردمان‌شر که‌معرابر‌و‌ویژگری‌‌‌‌‌ایج‌این‌پژوهش‌نشان‌مینت

های‌با‌نس ت‌ارتفاع‌به‌عرض‌برارتر،‌بره‌‌‌‌های‌سرد‌دارند.‌خیابان‌محیط‌نقش‌کلیدی‌در‌کنترل‌آسایش‌حرارتی‌در‌اقلیم

اما‌ممکن‌است‌در‌ساعات‌شرب‌باعر ‌‌‌‌؛کنند‌اهم‌میتری‌فر‌اندازی‌بیشتر،‌در‌ساعات‌گرم‌روز‌دمای‌مطلوب‌دلیل‌سایه

های‌با‌نس ت‌ارتفاع‌بره‌‌‌اند‌خیابان‌همخوانی‌دارد‌که‌نشان‌داده‌ها‌با‌مطالعات‌یانو‌و‌همکاران‌افت‌دما‌شوند.‌این‌یافته

ل،‌این‌مطالعه‌مشخص‌کرد‌با‌این‌حا‌(؛Yang et al., 2025)‌عرض‌بیشتر،‌در‌ساعات‌ظهر‌و‌عصر‌شرایط‌بهتری‌دارند

های‌سرد،‌افزایش‌بیش‌از‌حد‌این‌نس ت‌ممکن‌است‌در‌فصول‌سرد‌به‌احساس‌سرمای‌ناخوشرایند‌منجرر‌‌‌‌که‌در‌اقلیم

 .شود‌که‌این‌نتیجه‌تا‌حدی‌با‌تحقیقات‌پیشین‌متفاوت‌است
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 ها گیری ساختمان جهت

هرای‌سررد،‌حرداکاردریافت‌شرود‌و‌‌‌‌‌‌ه‌در‌فصلای‌تنظیم‌شده‌است‌ک‌گونه‌ها‌به‌گیری‌ساختمان‌،‌جهت2در‌مدل‌شماره‌

مؤثری‌بر‌فضاهای‌باز‌ایجاد‌شود.‌این‌الگوی‌طراحی،‌با‌کاهش‌بروز‌نقا ‌بسریار‌‌‌‌تر‌روز‌سایه‌زمان،‌در‌ساعات‌گرم‌هم

یانرو‌و‌همکراران‌‌‌‌ ای‌که‌با‌نتایج‌پرژوهش‌‌گرم‌یا‌بسیار‌سرد،‌موجب‌تعادل‌حرارتی‌در‌مقیاس‌محله‌شده‌است؛‌یافته

تواند‌به‌افزایش‌دمرای‌‌‌ها‌و‌فضاهای‌باز‌در‌اقلیم‌سرد‌می‌گیری‌صحیح‌خیابان‌ارد.‌آنها‌نشان‌دادند‌که‌جهتخوانی‌د‌هم

 (.Yang et al., 2025)‌محسوس‌در‌زمستان‌و‌به ود‌ریزاقلیم‌محلی‌کمک‌کند

اندازی‌‌سایهمرکزی‌باع ‌جلوگیری‌از‌‌متر‌پیرامون‌فضای‌0هایی‌با‌ارتفاع‌یکنواخت‌‌نیز‌ساختمان‌3در‌مدل‌شماره‌

امرا‌‌‌؛های‌سرد‌مفیرد‌اسرت‌‌‌ویژه‌در‌فصل‌اند؛‌وضعیتی‌که‌به‌سازی‌امکان‌دریافت‌مستقیم‌نور‌خورشید‌شده‌حد‌و‌فراهم‌از‌بیش

ای‌‌هرای‌مطالعره‌‌‌ایرن‌مسرئله‌در‌راسرتای‌یافتره‌‌‌‌.‌ازحد‌در‌فضاهای‌باز‌شود‌ممکن‌است‌در‌تابستان‌منجر‌به‌افزایش‌دمای‌بیش

 Liu et)‌افکنی،‌نقش‌مهمی‌در‌کنترل‌دمرای‌هروای‌محیطری‌دارد‌‌‌‌ها‌و‌میزان‌سایه‌گیری‌ساختمان‌کند‌جهت‌که‌تأکید‌می‌است

al., 2024, P. 9,12,17.)هرا‌در‌مردل‌پیشرنهادی‌موجرب‌‌‌‌‌‌گیرری‌سراختمان‌‌‌علاوه‌بر‌کنترل‌تابش‌خورشید،‌تنظیم‌دقیق‌جهت‌

‌ه‌شرریف‌و‌ابوحجلره‌‌شده‌و‌به‌حفظ‌دمای‌محیط‌کمک‌کرده‌است.‌این‌رویکرد‌با‌نتایج‌مطالعر‌کاهش‌نفوذ‌بادهای‌سرد‌نیز‌

توانرد‌آسرایش‌حرارتری‌‌‌‌‌های‌مسکونی‌مناطق‌خشک‌مری‌‌گیری‌و‌تراکم‌در‌بافت‌هماهنو‌است‌که‌نشان‌دادند‌اصلاح‌جهت

 .(fsyrppS‌&‌Alg-HiHbps. 2626‌.T‌.523)‌فضای‌باز‌را‌به‌طرز‌محسوسی‌به ود‌بخشد

هایی‌در‌نحوه‌دریافت‌تابش‌خورشید،‌توزیع‌سایه‌و‌جریران‌براد‌‌‌‌گیری،‌تفاوت‌های‌مورد‌بررسی‌از‌نظر‌جهت‌مدل

اندازی‌در‌سراعات‌ابتردایی‌روز‌‌‌‌که‌سایهاست‌ای‌طراحی‌شده‌‌گونه‌گیری‌فضاها‌به‌دارند.‌در‌مدل‌طرح‌تفصیلی،‌جهت

‌ی‌محیط‌در‌ص ح‌منجر‌شده‌است.‌این‌الگو‌مشابه‌الگوی‌پیشنهادی‌در‌پرژوهش‌ای‌که‌به‌کاهش‌دما‌بیشتر‌باشد؛‌مسئله

ها‌و‌فضاهای‌باز‌با‌الگوهای‌خورشیدی‌و‌حرارتری‌تأکیرد‌‌‌‌گیری‌حیا ‌که‌بر‌اهمیت‌تناسب‌جهت‌استژو‌و‌همکاران‌

گیری‌باع ‌شده‌است‌که‌در‌ظهرر‌و‌‌‌در‌جهتدر‌مقابل،‌در‌مدل‌پیشنهادی،‌یکنواختی‌بیشتر‌‌(.usg‌pt‌yb‌..2623)‌دارد

نیرز‌‌ PET هرای‌‌تری‌باقی‌بماند.‌نتایج‌تحلیل‌عصر،‌جذب‌و‌حفظ‌گرما‌افزایش‌یابد‌و‌دمای‌محیط‌در‌محدوده‌مطلوب

انردازی‌نامتقرارن‌در‌مردل‌‌‌‌‌ترر‌ترابش‌و‌کراهش‌سرایه‌‌‌‌‌دهند‌که‌توزیرع‌یکنواخرت‌‌‌کنند‌و‌نشان‌می‌این‌روند‌را‌تأیید‌می

 .Palomo-Amores et al., 2023, P)‌تر‌روز‌منجر‌شده‌است‌تری‌در‌ساعات‌گرم‌حرارتی‌مطلوب‌پیشنهادی،‌به‌شرایط

‌هرای‌متنراوب‌در‌سراعات‌سرردتر‌‌‌‌‌اند‌کره‌سرایه‌‌‌در‌مدل‌طرح‌تفصیلی‌نشان‌داده UTCI های‌ز‌سوی‌دیگر،‌تحلیل(.‌ا5

 .ست)ص ح‌و‌شب(‌به‌افزایش‌آسایش‌حرارتی‌کاربران‌منجر‌شده‌ا

ها،‌با‌اثرگذاری‌بر‌الگوی‌تابش،‌سایه‌و‌باد،‌عراملی‌کلیردی‌‌‌‌گیری‌ساختمان‌کند‌که‌جهت‌مجموع‌این‌نتایج‌تأیید‌می

صرورت‌‌‌توانرد‌بره‌‌‌سازی‌شرایط‌آسایش‌حرارتی‌فضاهای‌باز‌شهری‌است؛‌و‌بسته‌به‌زمران‌روز‌و‌فصرل،‌مری‌‌‌‌در‌بهینه

 د.متفاوتی‌بر‌کیفیت‌تجربه‌حرارتی‌کاربران‌تأثیر‌بگذار

‌

 ها و آسایش اقلیمی فضای بیرونی در اقلیم سرد نظام ارتفاعی توده

مترر‌و‌‌‌1ای‌که‌در‌مرکز‌محله‌ارتفاع‌‌گونه‌‌صورت‌پلکانی‌طراحی‌شده‌است؛‌به‌ها‌به‌،‌ارتفاع‌ساختمان2در‌مدل‌شماره‌

عرادل‌دمرایی‌را‌در‌‌‌کمک‌و‌ت‌،رسد.‌این‌طراحی‌به‌کنترل‌جریان‌بادهای‌سرد‌متر‌می‌51شرق‌سایت‌ارتفاع‌به‌‌در‌شمال
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تواند‌به‌به ود‌شرایط‌آسایش‌حرارتری‌‌‌ها‌می‌اند‌که‌افزایش‌ارتفاع‌ساختمان‌مطالعات‌نشان‌داده.‌کند‌کل‌محله‌برقرار‌می

 .(Rezaei Rad et al., 2023, P. 142)‌در‌فضاهای‌باز‌شهری‌کمک‌کند

متر‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌است‌کره‌باعر ‌‌‌‌0پیرامونی‌فضای‌مرکزی‌‌های‌،‌ارتفاع‌ساختمان3در‌مقابل،‌در‌مدل‌شماره‌

با‌دورشدن‌از‌مرکز‌ .بخشد‌و‌دمای‌محیطی‌را‌در‌طول‌روز‌به ود‌می‌شود‌میافزایش‌دریافت‌نور‌خورشید‌در‌این‌فضا‌

ها‌‌اختماندر‌ضلع‌شرقی،‌ارتفاع‌س.‌رسد‌متر‌می‌51شرق‌به‌‌‌و‌در‌بخش‌شمال‌یابد‌میها‌افزایش‌‌محله،‌ارتفاع‌ساختمان

شررق‌بره‌‌‌‌‌و‌در‌جنروب‌‌استمتر‌‌51ها‌‌که‌در‌جنوب‌محله‌ارتفاع‌بیشتر‌ساختمان‌درحالی‌؛متر‌متغیر‌است‌51تا‌‌1بین‌

و‌از‌نفوذ‌مستقیم‌آنها‌به‌مرکرز‌‌‌شود‌میاین‌تنوع‌ارتفاعی‌موجب‌کنترل‌بهتر‌جریان‌بادهای‌سرد‌.‌یابد‌متر‌کاهش‌می‌52

تواند‌به‌به ود‌تهویه‌ط یعری‌و‌کراهش‌‌‌‌ها‌می‌اند‌که‌تنوع‌در‌ارتفاع‌ساختمان‌ادهمطالعات‌نشان‌د.‌کند‌محله‌جلوگیری‌می

تواند‌در‌ساعات‌شرب‌‌‌با‌این‌حال،‌کاهش‌ارتفاع‌در‌مرکز‌محله‌می‌؛(Jani et al., 2021, P. 7)‌دمای‌محیطی‌کمک‌کند

دهند‌که‌در‌مناطقی‌با‌ارتفاع‌سراختمان‌‌‌یقات‌نشان‌میتحق.‌شده‌در‌طول‌روز‌شود‌منجر‌به‌از‌دست‌رفتن‌گرمای‌ذخیره

د‌تواند‌بر‌آسایش‌حرارتی‌ش انه‌تأثیر‌منفی‌بگذار‌رود‌که‌می‌تر‌از‌دست‌می‌شده‌در‌طول‌روز‌سریع‌کمتر،‌گرمای‌ذخیره

(Jani et al., 2021, P. 8.) 

در‌مردل‌طررح‌‌‌.‌انردازی‌و‌میرزان‌جرذب‌گرمرا‌دارد‌‌‌‌‌سرایه‌ها‌نقش‌مهمی‌در‌کنترل‌جریان‌هروا،‌‌‌نظام‌ارتفاعی‌توده

.‌انرد‌‌های‌بلندتر‌قررار‌گرفتره‌‌‌ویژه‌در‌مناطق‌جنوبی‌سایت،‌ساختمان‌و‌بهاست‌‌ها‌بیشتر‌تفصیلی،‌تنوع‌ارتفاعی‌ساختمان

در‌.‌های‌سایت‌آسایش‌حرارتی‌بهتری‌تجربه‌کننرد‌‌که‌در‌ساعات‌ص ح‌و‌شب،‌برخی‌بخش‌است‌این‌ویژگی‌باع ‌شده

های‌شرمال‌شررقی‌و‌‌‌‌متر(‌بوده‌و‌در‌بخش‌0های‌پیرامونی‌مرکز‌سایت‌دارای‌ارتفاع‌یکنواخت‌)‌یشنهادی،‌ساختمانمدل‌پ

این‌طراحی‌باع ‌شده‌که‌در‌ساعات‌ظهر‌و‌عصر،‌گرمرای‌‌ .متر‌افزایش‌یافته‌است‌51تا‌‌51ها‌به‌‌شرقی،‌ارتفاع‌ساختمان

توانرد‌‌‌هرا‌مری‌‌‌ند‌که‌طراحی‌پلکانی‌و‌تنوع‌در‌ارتفاع‌ساختمانا‌مطالعات‌نشان‌داده بیشتری‌در‌فضاهای‌مرکزی‌حفظ‌شود.

 .(Shareef & Abu-Hijleh, 2020, P. 126)‌به‌به ود‌شرایط‌آسایش‌حرارتی‌در‌فضاهای‌باز‌کمک‌کند

سراعات‌ظهرر‌و‌‌‌‌که‌در‌اند‌ای‌عمل‌کرده‌گونه‌دهند‌که‌در‌مدل‌پیشنهادی،‌نظام‌ارتفاعی‌به‌نشان‌می PET های‌تحلیل

نشران‌‌ UTCI هرای‌‌از‌سروی‌دیگرر،‌تحلیرل‌‌‌.‌تری‌نس ت‌به‌مدل‌طرح‌تفصیلی‌ایجاد‌شرود‌‌عصر،‌دمای‌محیطی‌متعادل

های‌متناوب‌در‌برخی‌معابر‌شده‌که‌ایرن‌ویژگری‌در‌‌‌‌دهند‌که‌در‌مدل‌طرح‌تفصیلی،‌تنوع‌ارتفاعی‌منجر‌به‌ایجاد‌سایه‌می

دهرد‌کره‌کنتررل‌دقیرق‌ارتفراع‌‌‌‌‌‌‌هرا‌نشران‌مری‌‌‌‌ایرن‌یافتره‌‌.‌رده‌اسرت‌تری‌را‌فراهم‌ک‌ساعات‌ص ح‌و‌شب،‌شرایط‌مطلوب

سازی‌آسایش‌حرارتی‌نقش‌بسزایی‌ایفا‌کند‌و‌بسته‌بره‌شررایط‌اقلیمری،‌تغییراتری‌در‌نحروه‌‌‌‌‌‌‌تواند‌در‌بهینه‌ها‌می‌ساختمان

 .Rezaei Rad et al., 2023, P. 143; Jani et al., 2021, P د‌)تواند‌به‌به ود‌شرایط‌آسایشی‌کمرک‌کنر‌‌‌توزیع‌ارتفاع‌می

7.)‌

گیرری‌‌‌دهند‌که‌در‌طراحی‌شهری‌اقلیم‌سرد،‌تناسب‌میان‌نس ت‌ارتفاع‌به‌عرض‌خیابران،‌جهرت‌‌‌ها‌نشان‌می‌تحلیل

با‌کاهش‌تعداد‌ها‌تأثیر‌مستقیمی‌بر‌آسایش‌اقلیمی‌فضای‌بیرونی‌دارد.‌مدل‌پیشنهادی‌‌ها‌و‌نظام‌ارتفاعی‌توده‌ساختمان

جلوگیری‌و‌در‌ساعات‌ظهر‌و‌عصرر‌دمرای‌‌‌‌،های‌منحنی،‌توانسته‌از‌ع ور‌سریع‌بادهای‌سرد‌معابر‌مستقیم‌و‌ایجاد‌فرم

هرا،‌‌‌واسطه‌افزایش‌تعداد‌معابر‌مستقیم‌و‌تنوع‌ارتفاعی‌سراختمان‌‌تری‌ایجاد‌کند.‌در‌مقابل،‌مدل‌طرح‌تفصیلی‌به‌متعادل
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 PET تری‌ارائه‌داده‌است.‌نترایج‌‌ه‌و‌در‌ساعات‌ص ح‌و‌شب‌آسایش‌اقلیمی‌مطلوبتهویه‌ط یعی‌بهتری‌را‌فراهم‌کرد

دهند‌که‌هر‌دو‌مدل‌بسته‌به‌زمان‌روز‌و‌شرایط‌اقلیمی،‌عملکرد‌متفاوتی‌دارند‌و‌در‌طراحی‌نهرایی‌‌‌نشان‌می UTCI و

در‌اقلیم‌سرد،‌طراحری‌‌ شود.‌کار‌گرفته‌شوند‌تا‌حداکار‌آسایش‌حرارتی‌برای‌کاربران‌فراهم‌‌صورت‌یکپارچه‌به‌باید‌به

شهری‌باید‌تعادلی‌میان‌تابش‌خورشید،‌تهویه‌ط یعی‌و‌حفظ‌گرما‌برقرار‌کند.‌در‌مردل‌پیشرنهادی،‌نسر ت‌ارتفراع‌بره‌‌‌‌‌‌

‌؛ترر‌باشرد‌‌‌که‌در‌ظهر‌و‌عصرر‌دمرای‌محریط‌متعرادل‌‌‌‌‌اند‌ای‌تنظیم‌شده‌گونه‌ها‌به‌گیری‌ساختمان‌عرض‌خیابان‌و‌جهت

اندازی‌بیشتر،‌در‌ص ح‌و‌شب‌شرایط‌آسرایش‌بهترری‌فرراهم‌کررده‌اسرت.‌‌‌‌‌‌‌ایجاد‌سایهکه‌مدل‌طرح‌تفصیلی‌با‌‌درحالی

اما‌مردل‌طررح‌تفصریلی‌برا‌‌‌‌‌‌است؛‌همچنین،‌نظام‌ارتفاعی‌در‌مدل‌پیشنهادی‌موجب‌حفظ‌گرما‌در‌فضای‌مرکزی‌شده

ه‌زمران‌روز‌و‌‌بنرابراین،‌هرر‌دو‌مردل‌بسرته‌بر‌‌‌‌‌‌؛تنوع‌ارتفاعی،‌کنترل‌بهتری‌بر‌جریان‌هوا‌و‌دمای‌محیطی‌داشته‌اسرت‌

‌های‌خاص‌خود‌را‌دارند.‌شرایط‌اقلیمی،‌مزایا‌و‌محدودیت

‌

 گیری نتیجه  

،‌(H/W)‌های‌فرم‌شهری‌در‌مقیاس‌کلان،‌شرامل‌نسر ت‌ارتفراع‌بره‌عررض‌خیابران‌‌‌‌‌‌‌این‌پژوهش‌نشان‌داد‌که‌شاخص

رونی‌در‌اقلریم‌سررد‌دارنرد.‌‌‌‌ای‌بر‌آسایش‌اقلیمی‌فضاهای‌بی‌کننده‌ها،‌تأثیر‌تعیین‌گیری‌معابر‌و‌نظام‌ارتفاعی‌توده‌جهت

در‌بافت‌فرسوده‌شهرکرد‌نشان‌داد‌که‌مردل‌پیشرنهادی‌برا‌کراهش‌معرابر‌‌‌‌‌‌ ENVI-met افزار‌شده‌با‌نرم‌های‌انجام‌تحلیل

و‌آسرایش‌حرارتری‌بهترری‌‌‌‌کند‌‌میتری‌ایجاد‌‌ها،‌در‌ساعات‌ظهر‌و‌عصر‌دمای‌متعادل‌مستقیم‌و‌تنظیم‌ارتفاع‌ساختمان

گیری‌از‌معابر‌مستقیم‌و‌تنوع‌ارتفاعی،‌در‌ساعات‌ص ح‌و‌شب‌عملکرد‌‌طرح‌تفصیلی‌با‌بهرهآورد.‌در‌مقابل،‌‌فراهم‌می

از‌‌یناشر‌‌ییهرا‌‌دارد‌و‌تفراوت‌‌یخروان‌‌هم‌نیشیپژوهش‌با‌مطالعات‌پ‌یها‌افتهیبهتری‌در‌به ود‌آسایش‌حرارتی‌داشت.‌

برا‌‌یرین‌و‌ژیرائو‌‌‌‌یها‌افتهیحت،‌مشابه‌را‌میزاقلیر‌جادیدر‌ا‌ابانی.‌نس ت‌ارتفاع‌به‌عرض‌خدهد‌یرا‌نشان‌م‌یمحل‌میاقل

برارتر‌‌‌دیر‌بانسر ت‌‌‌نیسرد،‌ا‌میاما‌در‌اقل‌(؛Yin & Xiao, 2016, P. 236)‌استی‌متر‌51معابر‌‌یبرا‌5.21به‌‌5نس ت‌

‌یسراز‌‌نهیبه‌یاها‌بر‌ساختمان‌یریگ‌معتدل‌آنها‌متفاوت‌است.‌جهت‌میشود‌که‌با‌اقل‌یریباشد‌تا‌از‌نفوذ‌باد‌سرد‌جلوگ

در‌بافرت‌‌‌یولر‌‌(؛Liu et al., 2024, P. 17ت‌)راسرتا‌اسر‌‌‌همو‌همکاران‌‌ومطالعات‌لیبا‌‌ه،یو‌کاهش‌سا‌دیتابش‌خورش

شده‌است.‌نظام‌‌یکه‌کمتر‌بررس‌بخشد‌یحفظ‌گرما‌را‌به ود‌م‌ینحنم‌یها‌با‌فرم‌یریگ‌جهت‌بیشهرکرد،‌ترک‌کیارگان

و‌کنترل‌براد‌‌‌هیتهو‌یرا‌برا‌یدارد‌که‌تنوع‌ارتفاع‌یخوان‌همجنی‌و‌همکاران‌و‌راد‌و‌همکاران‌رضاییبا‌‌ها‌توده‌یارتفاع

شرب‌‌‌رد،‌خشرک‌‌یهرا‌‌میممکن‌است‌برخلاف‌اقل‌رانیسرد‌ا‌میدر‌اقل‌ییاما‌کاهش‌ارتفاع‌در‌مراکز‌فضا‌؛دانند‌یم‌دیمف

ق‌پژوهش‌ها،‌ط ‌شاخص‌نی.‌ادغام‌ا(Rezaei Rad et al., 2023, P. 143; Jani et al., 2021, P. 7 د‌)کن‌جادیافت‌دما‌ا

‌میاقلر‌‌یبررا‌‌یسراز‌‌یبه‌بوم‌ازیاما‌ن‌(؛Zhang & Tian, 2023, P. 26)‌بخشد‌یرا‌به ود‌م‌یحرارت‌شی،‌آساژانو‌و‌تیان

برودن‌زمران‌‌‌‌افرزاری،‌طرورنی‌‌‌هرای‌نررم‌‌‌بودن‌داده‌هایی‌نظیر‌ناکافی‌ل،‌محدودیتبا‌این‌حا؛‌سرد‌و‌خشک‌شهرکرد‌دارد

های‌طراحی‌شهری‌شدند.‌همچنرین،‌‌‌سازی،‌الزامات‌طرح‌تفصیلی‌و‌مسائل‌مالکیتی،‌مانع‌بررسی‌جامع‌همه‌مؤلفه‌ش یه

تر‌آسایش‌اقلیمی‌را‌‌دقیقهای‌زمانی،‌تحلیل‌‌عدم‌ارزیابی‌عوامل‌روانی،‌اجتماعی‌و‌فرهنگی‌کاربران‌به‌دلیل‌محدودیت

هرای‌برومی‌تأکیرد‌دارد‌و‌‌‌‌‌محور‌با‌تأکید‌برر‌همراهنگی‌برا‌ویژگری‌‌‌‌‌محدود‌کرد.‌این‌پژوهش‌بر‌ضرورت‌طراحی‌اقلیم
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ریزی‌شهری،‌موانع‌طراحی،‌نگرشی‌‌های‌آتی،‌ضمن‌تمرکز‌بر‌ادغام‌عوامل‌اقلیمی‌در‌برنامه‌کند‌که‌پژوهش‌پیشنهاد‌می

وبی‌جامع‌برای‌طراحی‌فضاهای‌شهری‌در‌اقلیم‌سرد‌ارائه‌دهنرد‌کره‌تعرادل‌بهترری‌‌‌‌‌و‌چارچ‌کندو‌سازمانی‌را‌بررسی‌

‌.بین‌آسایش‌حرارتی‌و‌سرزندگی‌شهری‌ایجاد‌کند

‌

 منابع

-01(،‌00)0،‌هرا‌‌یشرهردار‌)تجربه‌شرهرکرد(.‌‌‌یفرسوده‌شهر‌ینواح‌یایو‌اح‌ی(.‌نوساز5313)‌نیمحمدحس‌،یبوچان

10‌.https://sid.ir/paper/465638/fa 

مرورد‌‌‌-‌یشرهر‌‌یهرا‌‌بررگ‌در‌دره‌‌یبررگ‌و‌سروزن‌‌‌درختران‌پهرن‌‌‌یعملکرد‌حرارتر‌‌سهی(.‌مقا5065طاهره‌)‌،وندیکول

 ‌‌.300-‌333،(0)‌51،کارافن‌یفصلنامه‌علم:‌مناطق‌شهر‌اصفهان.‌یپژوهش

https://doi.org/10.48301/kssa.2022.298183.1650 

چگونگی‌اقلیم‌و‌عوامل‌ط یعی‌در‌شهر‌شهرکرد‌و‌اطراف‌آن‌با‌توجه‌(.‌5311)‌و‌کرکه‌آبادی،‌زینب‌،فرد،‌رامین‌خلیلی
‌زیسرت‌‌یهرا‌‌المللی‌مخاطرات‌ط یعری‌و‌بحرران‌‌‌اولین‌کنفرانا‌بین .شناسی‌توپوگرافی،‌شیب‌و‌زمین‌یها‌به‌نقشه

‌https://civilica.com/doc/549054.‌اردبیل،‌ها‌محیطی‌ایران،‌راهکارها‌و‌چالش

‌تیفیارتفاع‌بر‌ک‌شیافزا‌راتیتأث‌یبررس(.‌5310)‌رهادف‌،رجائیو‌‌امیرحسین،‌،پیمان‌راد،‌ملیحه‌سادات‌،سیدالعسکری

‌(،2)‌1،ی‌شرهری‌زیر‌ر‌و‌برنامره‌‌پرژوهش‌در‌مرکز‌شهر‌اصرفهان.‌‌‌یبلوک‌مسکون‌ی:‌نمونه‌موردیبلوک‌شهر‌یهوا
511-510.‌https://jupm.marvdasht.iau.ir/article_2360.html‌ 

منطقره‌سررد‌و‌‌‌‌یبناهرا‌‌یمر‌یاقل‌یراحر‌و‌ط‌داری(.‌رابطه‌توسعه‌پا5311)‌دیدمجیس‌،یرانیشم‌یدیو‌مف‌ار،یشهر‌،یشقاق

‌.526-561(،‌3)‌56ست،یز‌طیمح‌یعلوم‌و‌تکنولوژ(.‌زیت ر‌یخشک‌)مورد‌مطالعات
‌SID. https://sid.ir/paper/458612/fa 

فصرلنامه‌‌شرهرکرد.‌‌‌میبافرت‌قرد‌‌‌ییفضرا‌‌یبرر‌سراختار‌کال رد‌‌‌‌یلیتحل(.‌5311)لیلا‌‌،یرانیا‌یو‌دوست‌جمال،‌،یمحمد
 ‌‌https://www.magiran.com/paper/942662.16–11(،‌3)‌5،یشهر‌یزیر‌پژوهش‌و‌برنامه

‌ریو‌تراث‌‌یحرارتر‌‌شی(.‌آسرا‌5312)‌دهیر‌حم‌دهیسر‌‌،یو‌شع ان‌ل،یاجاق،‌عق‌م،یدابراهیس‌،ینیاله،‌حس‌زاده،‌رحمت‌یمنش

‌شیتجرر‌‌دانیر‌)حدفاصل‌م‌تهران‌یشهردار‌ابانیخ‌ینمونه‌مورد‌یشهر‌یفضاها‌میارتفاع‌ساختمان‌ها‌بر‌خرد‌اقل

‌‌https://sid.ir/paper/130646/fa.‌520-561(،‌26)‌0،طیمح‌شیآماقدس(.‌‌دانیتا‌م
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