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Abstract 

As climate change emerges as one of the most significant environmental and economic challenges of the 21st 

century, the agricultural sector—being highly climate-dependent—stands out as the most vulnerable to its 

effects. This study aimed to examine how climate change affected barley performance in Isfahan Province from 

1996 to 2022. Using a mixed panel data approach, the research simultaneously assessed both technical and 

environmental factors influencing barley output over a 27-year period, incorporating spatial data from 19 

counties. Operational data were sourced from the statistical reports of the Ministry of Agriculture Jihad, while 

climate data were obtained from the National Meteorological Organization. The final modeling was conducted 

using EViews12 software, employing the F-Limer and Hausman tests alongside the Generalized Least Squares 

(GLS) method. The results indicated that technical factors, such as labor, machinery, irrigation rates, and 

chemical fertilizer usage, positively and significantly impacted barley output. Conversely, increased rainfall had 

led to improved performance, while higher air temperatures had adversely affected yields. Additionally, the 

analysis confirmed that barley production exhibited increasing returns to scale. These findings suggested that 

food security and agricultural sustainability in Isfahan Province were seriously threatened by ongoing warming 

trends and declining rainfall in this arid and semi-arid region. Therefore, it is essential to implement climate 

adaptation strategies, develop efficient irrigation systems, and utilize resilient seeds and renewable energy 

sources to sustain agricultural productivity in the area. 
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Introduction 

The agricultural sector is crucial for meeting the basic needs of societies and plays a vital role in economic 

development and food security programs. Among agricultural products, barley stands out as one of the most 

important crops for human consumption, livestock, and poultry. It ranks second only to wheat in terms of both 

cultivated area and production, with its output experiencing significant fluctuations over time due to economic, 

social, and climatic factors. Climate change poses a substantial risk to the agricultural sector as these changes 

can profoundly affect the production of agricultural products, food industries, and the overall value added by this 
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sector. One of the key consequences of shifting weather patterns is their economic impacts. While nearly all 

economic sectors are influenced by climate, agriculture is the most climate-dependent with production affected 

by alterations in precipitation patterns, changes in planting and harvesting dates, temperature fluctuations, and 

evapotranspiration rates. The economic effects of climate change manifest through variations in yield, 

production, and supply of agricultural products, ultimately impacting food security. Additionally, long-term 

changes in climate parameters can significantly influence the farmers’ profitability and income. Climate change 

also has a notable impact on water resources, which, in turn, affects agricultural production. In light of these 

considerations, the current study aimed to examine the impact of climate change on barley production with a 

particular emphasis on the geographical and climatic characteristics of the counties in Isfahan Province. 

 

Materials & Methods 

This study was classified as applied research based on its methodology. The necessary statistics and information 

were collected through documentary sources. Agricultural data were compiled from statistical tables and records 

provided by the Agricultural Jihad Organization of Isfahan Province for the years of 2006 to 2022. Additionally, 

data on rainfall and temperature were obtained from the Meteorological Organization of the province. The 

statistical population for this study consisted of 19 counties located in Isfahan Province, including Aran and 

Bidgol, Ardestan, Isfahan, Barkhor-e-Meimeh, Tiran and Karun, Khomeini Shahr, Khansar, Semirom, Shahreza, 

Fereydan, Fereydounshahr, Falavarjan, Kashan, Golpayegan, Lenjan, Mobarakeh, Naein, Najafabad, and Natanz. 

To investigate the climatic factors affecting barley production in Isfahan Province, the research model was fitted 

using the Generalized Least Squares (GLS) method and panel data within the EViews12 software environment. 

 

Research Findings 

The significance of the coefficients indicated that all were statistically significant at the 5% critical level. 

Additionally, the explanatory power of the model as represented by the R² value demonstrated that the 

explanatory variables accounted for approximately 87% of the variability in barley production per hectare. The F 

statistic obtained (149.21) further confirmed a good fit for the research model at a significance level of less than 

1%. Since the model was specified in logarithmic form, the coefficient of each variable reflected its elasticity. 

Notably, the coefficient for irrigation showed a positive and significant effect on barley production, indicating 

that a 1% increase in irrigation led to a 0.22% increase in barley yield while assuming the all other factors 

remained constant. The coefficients for machinery, chemical fertilizer, and labor also exhibited positive and 

significant effects with barley yield increasing by 0.28, 0.24, and 0.27% for each 1% increase in these variables, 

respectively. Furthermore, the analyses of climatic variables revealed that temperature and precipitation had 

significant negative and positive effects on barley yield, respectively. Specifically, a 1% increase in temperature 

resulted in a 0.18% decrease in barley production per hectare, while a 1% increase in precipitation led to a 0.26% 

increase in production per hectare. The results also indicated that barley production in Isfahan Province exhibited 

increasing returns to scale with a scale elasticity of 1.09. This suggested that a simultaneous 1% increase in all 

variables resulted in a 1.09% increase in barley yield. 

 

Discussion of Results & Conclusion 

This study analyzed the effects of irrigation, capital (agricultural machinery), chemical fertilizers, seeds, and labor, as 

well as temperature and rainfall on barley production in the counties of Isfahan Province. The model’s data 

demonstrated stability as confirmed by the panel data reliability test and a long-term relationship was established 

through the cointegration test. The F-Limer and Hausman tests indicated that the research model comprised panel data 

with fixed effects. Due to the presence of autocorrelation and heteroscedasticity, the Generalized Least Squares (GLS) 

estimation method was employed. The results revealed that capital, fertilizers, and labor positively influenced barley 

yield. In contrast, rainfall and temperature—acting as climate indicators—had a positive and negative effect on 

production, respectively. This underscored that while technical factors significantly impacted barley production, 

climate change also played a crucial role. Given the ongoing climate crisis and the escalation of global warming 

characterized by rising temperatures and declining precipitation trends in recent years the influence of climate on the 

future of agricultural production is critical. Further research in this area is essential. Additionally, since the increase in 

greenhouse gases—one of the primary contributors to global warming—adversely affects the production of 

temperature-sensitive crops like barley, it is recommended to facilitate a transition from fossil fuels to renewable 

energy sources, such as solar energy. Furthermore, considering the findings of this research and the lack of 

significance of the seed consumption variable, it is advisable to produce modified seeds that are resistant to climate 

stress on a large scale and ensure their availability to farmers. Lastly, comprehensive policies aimed at mitigating 

climate change should be implemented at the national level, including tree planting initiatives and protection of green 

spaces to reduce human-induced climate impacts. 
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 چکیده

عندوان‌‌‌،‌بخدش‌کشداورزی‌بده‌‌‌اسدت‌‌ل‌شدده‌یبدتمحیطی‌و‌اقتصادی‌قرن‌حاضر‌‌های‌زیست‌ترین‌چالش‌در‌شرایطی‌که‌تغییر‌اقلیم‌به‌یکی‌از‌مهم

شود.‌پژوهش‌حاضر‌با‌هدف‌تحلیل‌اثرات‌تغییر‌اقلیم‌بر‌عملکرد‌جدو‌‌‌پذیرترین‌حوزه‌در‌برابر‌این‌پدیده‌شناخته‌می‌بخش‌وابسته‌به‌اقلیم،‌آسیب

هدای‌تدابلویی‌ترکیبدی،‌شدامل‌‌‌‌‌‌گیدری‌از‌روش‌داده‌‌انجام‌شده‌است.‌ایدن‌مطالهده‌بدا‌بهدره‌‌‌‌‌4144تا‌‌43۳9استان‌اصفهان‌طی‌دوره‌زمانی‌در‌‌آبی

زمان‌متغیرهای‌فنی‌و‌اقلیمی‌تأثیرگذار‌بر‌تولیدد‌محصدول‌جدو‌‌‌‌‌ساله،‌به‌ارزیابی‌هم‌2۳های‌زمانی‌در‌بازه‌‌شهرستان‌و‌داده‌45اطلاعات‌مکانی‌از‌

برداری‌از‌منابع‌آمداری‌وزارت‌جهداد‌کشداورزی‌گدردآوری‌شدد‌و‌‌‌‌‌‌‌های‌اقلیمی‌از‌سازمان‌هواشناسی‌کشور‌و‌اطلاعات‌بهره‌داده‌.ستپرداخته‌ا

 افدزاری‌‌در‌محدی ‌ندرم‌‌ (GLS) یافتده‌‌لیمدر‌و‌هاسدمن‌و‌روش‌حدداقل‌مربهدات‌تهمدیم‌‌‌‌‌‌ F هدای‌‌سازی‌نهایی‌با‌استفاده‌از‌آزمدون‌‌مدل

EViews12 آلات‌و‌نیدروی‌کدار‌دارای‌‌‌‌نشان‌داد‌متغیرهای‌فنی‌نظیر‌میزان‌آبیاری،‌مصرف‌کدود‌شدیمیایی،‌ماشدین‌‌‌انجام‌گرفت.‌نتایج‌حاصل‌

،‌افزایش‌دمای‌هوا‌منجر‌به‌کاهش‌عملکرد‌و‌افزایش‌بارش،‌موجب‌بهبدود‌آن‌شدده‌اسدت.‌‌‌‌همچنینتأثیر‌مثبت‌و‌مهنادار‌بر‌عملکرد‌جو‌هستند.‌

خشک‌استان‌اصدفهان،‌‌‌اند‌که‌در‌اقلیم‌خشک‌و‌نیمه‌ها‌حاکی‌از‌آن‌یافته‌.ولید‌جو‌تأیید‌شدهمچنین‌وجود‌بازدهی‌فزاینده‌نسبت‌به‌مقیاس‌در‌ت

رو،‌اتخاذ‌راهبردهای‌سدازگاری‌‌‌ازاین‌؛رود‌شمار‌می‌تداوم‌روند‌گرمایش‌و‌کاهش‌بارندگی،‌تهدیدی‌جدی‌برای‌پایداری‌تولید‌و‌امنیت‌غذایی‌به

وری‌‌های‌تجدیدپدذیر،‌ضدرورتی‌انکارناپدذیر‌بدرای‌حفده‌بهدره‌‌‌‌‌‌‌گیری‌از‌بذرهای‌مقاوم‌و‌انرژی‌های‌آبیاری‌کارآمد‌و‌بهره‌اقلیمی،‌توسهه‌سامانه

 .کشاورزی‌در‌این‌منطقه‌است

 های‌تابلویی،‌کشاورزی‌پایدار‌اصفهان،‌داده‌عملکرد‌جو،‌تغییر‌اقلیم،‌استانهای کلیدی:  واژه
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 مقدمه

هدای‌‌‌در‌برنامده‌ را اهمیدت‌ بیشدترین‌ و بدوده‌ جوامدع‌ اساسدی‌ و نیازهای‌اصلی کننده‌تأمین اصلی منبع کشاورزی بخش

افدزون‌‌‌روز جمهیدت‌ یداز‌موردن ییمدواد‌غدذا‌‌ عرضده‌ و نتیجه،‌بخش‌کشاورزی‌تولید‌دارد؛‌در بر‌عهده توسهه‌اقتصادی

‌(.4335فلاحی،‌صالح‌نیا‌و‌دارد‌) عهده بر هدفی‌مهم، عنوان‌به یی‌راغذا‌یتامن برقراری و کشورها

 محصول .‌ایناستطیور‌ و انسان،‌دام غذای مهم‌زراعی‌در‌تأمین یکی‌از‌غلات در‌بین‌محصولات‌کشاورزی،‌جو

اسدت‌‌ داده اختصاص به‌خود زراعی محصولات بین در تولید میزان و کشت‌یرز سطح ازنظر را دوم‌‌گندم،‌رتبه از پس

 امدا‌ ؛اسدت‌ طدولانی‌ بسدیار‌ جو، کشت ‌سابقههرچند‌ ،ایرانکشور‌در‌(.‌4144اصفهان،‌ کشاورزی‌استانسازمان‌جهاد‌)

 بدا‌ هدوایی‌‌و‌آب متغیدر‌‌شرای  و اقتصادی،‌اجتماعی های‌پدیده تحت‌تأثیر و مختلف های‌دوره طی این‌محصول تولید

های‌‌رویه‌از‌سوخت‌یژه،‌در‌عصر‌کنونی،‌استفاده‌بیو‌به(؛‌4351اسدپور‌و‌همکاران،‌)‌است بوده همراه زیادی نوسانات

های‌فزاینده‌صنهتی،‌باعث‌بروز‌تغییر‌اقلیم‌در‌کره‌زمدین‌شدده‌‌‌‌فسیلی،‌تغییر‌کاربری‌اراضی‌و‌رشد‌جمهیت‌و‌فهالیت

ترین‌آنها‌محسوب‌‌ه‌از‌عمدهی‌و‌غیرسال‌خشکیی‌نظیر‌سیل،‌طوفان،‌امواج‌گرمایی،‌وهوا‌آباست.‌افزایش‌رخدادهای‌

شدوند؛‌زیدرا‌‌‌‌عنوان‌ریسک‌مهمی‌برای‌بخش‌کشاورزی‌شناخته‌مدی‌‌قلیم‌به(.‌تغییر‌ا433۳بابائیان‌و‌همکاران،‌شود‌)‌می

داشدته‌‌افزوده‌ایدن‌بخدش‌‌‌‌جدی‌بر‌تولید‌محصولات‌کشاورزی‌و‌صنایع‌غذایی‌و‌ارزش‌تواند‌تأثیرات‌این‌تغییرات‌می

اما‌در‌ایدن‌‌‌؛اقتصادی‌تحت‌تأثیر‌اقلیم‌قرار‌دارد‌یها‌طور‌تقریبی،‌همه‌بخش‌به‌(.Raihan & Tuspekova, 2022)‌باشد

تولیدد‌محصدولات‌‌‌کده‌‌‌یا‌گونده‌‌بده‌‌(؛Rosegrant et al., 2008)‌ترین‌بخش‌به‌اقلیم‌است‌کشاورزی‌وابسته‌میان‌بخش

درجده‌حدرارت‌‌‌‌تغییر‌تحت‌تأثیر‌تغییر‌اقلیم‌از‌راه‌تغییر‌در‌الگوی‌بارش،‌تغییر‌در‌تاریخ‌کاشت‌و‌برداشت،کشاورزی‌

صورت‌تغییدر‌در‌‌‌اقتصادی‌تغییر‌اقلیم‌بهثرات‌ا‌.( Pearce, 1995; Lobell et al., 2011 ) گیرد‌یو‌تبخیر‌و‌تهرق‌قرار‌م

تغییدرات‌‌شدود.‌ضدمن‌اینکده‌‌‌‌‌یمد‌آشدکار‌‌بر‌امنیدت‌غدذایی‌‌‌آن‌‌عملکرد،‌تولید‌و‌عرضه‌محصولات‌کشاورزی‌و‌تأثیر

‌(.change, 1995دهد‌)‌یقرار‌م‌سودآوری‌و‌درآمد‌کشاورزان‌را‌تحت‌تأثیر‌،‌میزانبلندمدت‌در‌پارامترهای‌اقلیمی

هدای‌‌‌شود.‌مددل‌‌یمتر‌‌تر‌و‌خشک‌،‌منطقه‌خاورمیانه‌در‌آینده‌گرموهوا‌آبالمللی‌تغییر‌‌ینبیئت‌ه‌ها‌گزارشبراساس‌

یابدد‌‌‌متر‌در‌سال‌کداهش‌مدی‌‌‌‌دهند‌بارش‌موجود‌در‌منطقه‌خاورمیانه‌بیش‌از‌چهل‌میلی‌نشان‌می‌وهوا‌آببرآورد‌تغییر‌

(IPCC, 2023ایران‌نیز‌‌.)تغییدر‌هدای‌جدیددی‌مواجده‌خواهدد‌شدد.‌‌‌‌‌‌‌یکی‌از‌کشورهای‌این‌منطقه،‌با‌چدالش‌‌عنوان‌به‌

پناهی‌و‌اسمهیل‌درجدانی،‌‌)دهد‌‌ثیر‌قرار‌میأرا‌تحت‌تخصوص‌بخش‌کشاورزی‌بهاقتصادی‌کشور‌‌یها‌بخشاقلیمی،‌

ی‌هدا‌‌شهرسدتان‌وهدوایی‌‌‌ید‌بر‌موقهیت‌جغرافیایی‌و‌آبتأکه‌است‌با‌بر‌این‌اساس،‌در‌مطالهه‌جاری‌سهی‌شد‌.(4355

‌ی‌قرار‌گیرد.موردبررسیر‌تغییر‌اقلیم‌بر‌میزان‌تولید‌جو،‌تأثاستان‌اصفهان،‌

 

 نظری پژوهش ۀپیشین

کدره‌زمدین‌و‌‌‌‌شددن‌‌و‌باعدث‌گدرم‌‌‌یافتده‌‌یش‌افدزا‌‌یا‌انسانی،‌غلظت‌گازهدای‌گلخانده‌‌‌های‌یتفهال‌یریگ‌مروزه‌با‌اوجا

‌یاصدل‌یکی‌از‌مواندع‌‌‌،تغییر‌اقلیم(.‌Janjua, 2014شده‌است‌)جهان‌‌یوهوا‌،‌منجر‌به‌تغییراتی‌گسترده‌در‌آبیتدرنها

‌افدزایش‌فراواندی‌و‌شددت‌‌‌،‌ییغدذا‌‌(.‌بده‌خطدر‌افتدادن‌امنیدت‌‌‌‌Stern, 2022)‌است‌یو‌توسهه‌اجتماع‌یرشد‌اقتصاد
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توان‌از‌‌را‌می‌وهوا‌آب(.‌Zhao & Liu, 2023از‌دیگر‌پیامدهای‌آن‌است‌)‌ریفق‌و‌افراد‌ثروتمند‌نیو‌شکاف‌ب‌ها‌یماریب

ای‌بر‌تمدام‌جهدان‌هسدتی‌و‌اقتصداد‌آن‌دارد.‌ایدن‌تغییدرات‌در‌‌‌‌‌‌‌‌‌ترین‌ساختار‌کره‌زمین‌دانست‌که‌تأثیر‌گسترده‌اساسی

محیطدی،‌کشداورزی،‌‌‌‌یسدت‌زهدای‌‌‌اقتصادی‌و‌اجتماعی‌در‌پی‌دارد‌و‌اثرات‌سوئی‌بر‌سیسدتم‌‌بلندمدت‌عواقب‌جدی

المللدی‌‌‌ینبد‌ی‌مجمدع‌‌ها‌گزارش،‌براساس‌مثال‌(؛‌برای‌4335خانی،‌‌قهرمانی‌و‌قرهگذارد‌)‌های‌بشر‌و‌اقتصاد‌می‌فهالیت

‌2(‌برای‌درجه‌حرارت‌مختلف‌گرمایش‌زمین‌در‌مطالهات‌مختلف،‌افزایش‌دمدای‌کدره‌زمدین‌تدا‌‌‌‌‌IPCC)‌4تغییر‌اقلیم

درصدد‌بدر‌تولیدد‌‌‌‌‌41تدا‌‌4گدراد،‌خسدارتی‌مهدادل‌‌‌‌‌یسانتدرجه‌‌3درصد‌و‌تا‌‌۳تا‌‌4گراد،‌خسارتی‌مهادل‌‌یسانتدرجه‌

ه‌خداطر‌برخدورداری‌از‌سدطح‌‌‌‌ب‌توسهه‌درحالبخش‌عمده‌آن‌کشورهای‌‌کننده‌پرداختناخالص‌داخلی‌به‌همراه‌دارد‌که‌

عنوان‌یکدی‌از‌اثدرات‌تغییدر‌اقلدیم‌‌‌‌‌‌فزایش‌دما‌به(.‌اIPCC, 2014پایین‌سرانه‌تولید‌ناخالص‌داخلی‌و‌فقر‌گسترده‌هستند‌)

نجر‌شدود‌‌ترکیب‌محصولات‌م‌به‌کاهش‌عملکرد‌محصولات‌و‌تغییر‌در‌تواند‌یگیاهان‌م‌ازطریق‌تغییرات‌فیزیولوژیکی‌در

(Baul & Donald, 2015.)کیفیت‌محصولات‌شدود‌کده‌ایدن‌موضدوز‌نیدز‌‌‌‌‌‌‌باعث‌افت‌تواند‌یبر‌این،‌افزایش‌دما‌م‌علاوه‌

الگوهدای‌بدارش،‌‌‌‌از‌طرف‌دیگدر،‌تغییدرات‌در‌‌(.‌Ozdemir, 2022; Song et al., 2022 )‌افزوده‌دارد‌تأثیر‌منفی‌بر‌ارزش

کمبدود‌آب‌بدرای‌آبیداری‌‌‌‌‌یهدا‌‌چالش‌های‌شدیدتر‌در‌دیگر‌مناطق‌به‌در‌برخی‌مناطق‌و‌بارش‌یسال‌شامل‌افزایش‌خشک

شدید‌بر‌آب‌موردنیاز‌بدرای‌آبیداری‌محصدولات‌داشدته‌‌‌‌‌‌ممکن‌است‌تأثیر‌محدودیت‌یسال‌.‌شرای ‌خشکشوند‌یمنجر‌م

‌(.Chandio et al., 2020)‌انجامد‌یافزوده‌این‌بخش‌م‌و‌کاهش‌ارزش‌هش‌عملکرد‌محصولات‌کشاورزیباشد‌که‌به‌کا

ی‌و‌نظدر‌ی،‌نیحسد‌)‌اسدت‌‌یکشداورز‌‌دید‌تول‌یور‌زمان،‌مکدان‌و‌بهدره‌‌‌یاصل‌کننده‌یینعامل‌ته‌ییوهوا‌آب‌ یشرا

‌،یور‌ازطریدق‌تدأثیر‌بدر‌بهدره‌‌‌‌‌،برطرف‌عرضه‌در‌بخش‌کشداورزی‌دارد‌اقلیمی‌(.‌تأثیری‌که‌تغییرات‌‌4352،نژاد‌عراقی

ازطریدق‌کداهش‌‌‌تواندد‌‌‌یمد‌‌اقلیمدی‌‌غییدرات‌ت(.‌Huang et al., 2011بازده‌و‌دسترسی‌به‌زمدین‌و‌آب‌زراعدی‌اسدت‌)‌‌‌

 & Rahimکشاورزان‌تأثیر‌بگذارد‌)‌نیروی‌کار‌و‌سرمایه،‌بر‌تولید‌کل‌بخش‌کشاورزی،‌رفاه‌و‌کیفیت‌زندگی‌یور‌بهره

Puay, 2017; Borhan et al., 2013‌.)کداهش‌عملکدرد‌‌‌‌یعامل‌اصل‌تواند‌یم‌اقلیم‌رییتغ‌شده‌انجامتحقیقات‌‌با‌توجه‌به

کننده‌تولیدات‌غذایی‌جامهده‌‌‌ینتأمهای‌مهم‌جامهه‌و‌‌کشاورزی‌یکی‌از‌بخش‌(.Zhao & Liu, 2023)‌باشد‌یکشاورز

واثقدی‌و‌اسدماعیلی،‌‌‌تواند‌بر‌اقتصاد‌آن‌منطقه‌تدأثیر‌بگدذارد‌)‌‌‌ی‌هر‌منطقه‌میوهوا‌آباست‌و‌با‌تأثیرپذیری‌از‌شرای ‌

مسدتقیم‌محصدولات‌کشداورزی‌را‌‌‌‌‌طور‌بهتواند‌‌‌دما‌و‌بارش‌و‌عوامل‌دیگر‌می‌ازجمله(.‌تغییر‌در‌عناصر‌اقلیمی‌433۳

‌(.‌Isabel et al., 2020های‌انسانی‌و‌اقتصاد‌منطقه‌را‌دستخوش‌تغییرات‌کند‌)‌قرار‌دهد‌و‌حتی‌فهالیت‌الشهاز‌تحت

 

 پیشینۀ تجربی پژوهش

اسدت.‌‌‌شدده‌‌‌انجدام‌در‌داخل‌و‌خارج‌ایران‌مطالهاتی‌‌،در‌ارتباط‌با‌اثرات‌تغییر‌اقلیم‌بر‌تولیدات‌محصولات‌کشاورزی

عوامدل‌‌عوامدل‌محیطدی‌و‌‌،قیمتی‌های‌یاستبررسی‌و‌ارزیابی‌اثرات‌سدر‌پژوهش‌خود‌به‌‌(4335نیا‌و‌فلاحی‌)‌صالح

‌‌43۳4-‌31در‌دورهتدابلویی‌‌‌یهدا‌‌الگدوی‌داده‌و‌بدا‌اسدتفاده‌از‌‌‌‌خراسدان‌رضدوی‌‌‌اسدتان‌اقلیمی‌بدر‌عملکرد‌گندم‌در‌

نتایج‌حاصل‌از‌تحقیق‌نشان‌داد‌متغیرهای‌متوس ‌درجه‌حرارت‌حداقل،‌قیمت‌دوره‌قبل‌و‌بارنددگی‌بهداره‌‌‌پرداختند.‌

                                                      
1
 . The Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC). 
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بدر‌‌‌دار‌یروز‌سرمائی‌نیز‌دارای‌اثر‌منفی‌و‌مهند‌‌-‌‌و‌متغیر‌درجه‌ردا‌یدارای‌اثدرات‌مثبدت‌و‌مهن‌یفرد‌طور‌منحصربه‌به

‌بوده‌است.عملکرد‌گندم‌

بدذر،‌‌شدامل‌‌‌کشداورزی‌‌یهدا‌‌تأثیر‌متغیرهای‌دما‌و‌بارش‌و‌سایر‌نهاده‌،در‌پژوهشی‌(4352)‌نوروزیان‌و‌همکاران

.‌نتایج‌آنها‌نشان‌داد‌افزایش‌دما‌در‌طدول‌‌کردندتراتژیک‌پنبه،‌ارزیابی‌را‌بر‌عملکرد‌محصول‌اس‌آلات‌کود،‌سم‌و‌ماشین

‌.گذارد‌یفصل‌رشد‌بر‌عملکرد‌پنبه‌اثر‌منفی‌م

ها‌و‌تولید‌‌بر‌تولید‌بخش‌کشاورزی‌و‌سایر‌بخش‌وهوا‌آبیر‌تغییر‌تأثخود‌‌‌در‌مقاله‌(4353خالقی،‌بزازان‌و‌مدنی‌)

یس‌حسابداری‌اجتمداعی‌‌ماتردر‌قالب‌‌محور‌تقاضا‌شده‌اصلاحی‌کردند.‌در‌این‌مطالهه‌از‌الگوی‌بررسملی‌در‌ایران‌را‌

(SAM)42429تدا‌‌‌2444شده‌برای‌ایدران‌در‌دوره‌‌‌بینی‌یشپاستفاده‌شد.‌نتایج‌نشان‌داد‌در‌اثر‌تغییر‌اقلیم‌‌4339سال‌‌،‌

یابد.‌با‌توجه‌به‌رواب ‌متقابل‌اقتصادی‌بدا‌بخدش‌کشداورزی‌ایدن‌اثدر‌‌‌‌‌‌‌درصد‌کاهش‌می‌-3۳/9تولید‌بخش‌کشاورزی‌

درصد‌تولید‌بخش‌ساختمان‌برآورد‌شده‌است.‌کداهش‌‌‌-2۳/2درصد‌تولید‌بخش‌خدمات‌و‌‌-91/4کاهش‌‌صورت‌به

‌د‌برآورد‌شده‌است.درص‌-91/29درصد‌و‌کاهش‌درآمد‌عوامل‌تولید‌‌-9/5تولید‌ملی‌متناظر‌آن‌

پرداختندد.‌‌ایدران‌‌‌بررسی‌اثرات‌اقلیمدی‌بدر‌تولیدد‌محصدول‌اسدتراتژیک‌جدو‌‌‌‌‌‌به‌‌(4351اسدپورکردی‌و‌همکاران‌)

سالانه‌ایران‌است‌و‌متغیرهای‌سطح‌زیدر‌کشدت‌‌‌ بارش‌و‌مجموز ‌CO2اقلیمی‌در‌این‌پژوهش‌انتشار‌سالانه‌متغیرهای

‌صورت‌به‌ها‌ند.‌دادهانتخاب‌شد‌فنّاوریشاخصی‌از‌‌عنوان‌به‌آلات‌ماشینو‌مقدار‌بذر‌مصرفی‌به‌همراه‌سرمایه‌ثابت‌در‌

برآورد‌شده‌اسدت.‌نتدایج‌‌‌ ساله‌و‌مدل‌با‌استفاده‌از‌الگوی‌خود‌رگرسیونی‌با‌وقفه‌توزیهی‌94سالانه‌و‌برای‌یک‌دوره‌

رابطده‌مثبدت‌و‌‌‌‌کشدت‌‌زیرو‌هم‌در‌بلندمدت‌متغیرهای‌اقلیمی‌به‌همراه‌سطح‌‌مدت‌کوتاهاین‌تحقیق‌نشان‌داد‌هم‌در‌

‌.نشده‌است‌دار‌مهنی‌آلات‌ماشینایه‌ثابت‌در‌متغیرهای‌بذر‌و‌سرمو‌داشته‌‌جوتولید‌‌با‌داری‌مهنی

 ارزیدابی‌ به ،4354-4354و‌‌43۳4-43۳4های‌‌زراعی‌سال اطلاعات از با‌استفاده‌(4359اسدپورکردی‌و‌همکاران‌)

 یآبد‌‌پنبه عملکرد آلات‌بر‌‌ماشین و کار‌یروین بذر، کود، فیزیکی همراه‌متغیرهای به دما و بارش متغیرهای‌اقلیمی تأثیر

بده‌‌ دمدا‌ متغیدر‌ مددت‌‌کوتاه در مطالهه‌نشان‌داد‌پرداختند.‌نتایج ی‌ترکیبیها‌دادهدر‌ایران‌با‌استفاده‌از‌مدل‌رگرسیون‌با‌

داشته‌ عملکرد بر آلات‌اثر‌مثبت‌و‌متغیر‌بذر،‌اثر‌منفی‌‌ماشین و نیروی‌کار مصرفی، کود شامل فیزیکی متغیرهای همراه

‌داشته‌است. به‌شکل‌غیرخطی‌تأثیر یآب‌پنبه عملکرد میزان بر دما اقلیمی متغیر تنها بلندمدت در‌است.

طدی‌یدک‌دوره‌‌‌‌خود‌به‌بررسی‌اثرات‌تغییر‌اقلدیم‌بدر‌تولیدد‌گنددم‌در‌ایدران‌‌‌‌‌ه‌در‌مطاله‌(4359)‌اسدپورامیرنژاد‌و‌

هدم‌در‌‌‌دهدد‌‌یپدژوهش‌نشدان‌مد‌‌‌‌پرداخته‌است.‌نتایج‌ایدن‌‌با‌وقفه‌توزیهی‌یونخودرگرسساله‌با‌استفاده‌از‌مدل‌‌پنجاه

بدا‌تولیدد‌گنددم‌‌‌‌‌دار‌یمثبدت‌و‌مهند‌‌‌یا‌کشت‌رابطده‌‌یرز‌مدت‌و‌هم‌در‌بلندمدت‌متغیرهای‌اقلیمی‌به‌همراه‌سطح‌کوتاه

‌.نشده‌است‌دار‌یمهن‌آلات‌ینماش‌داشته‌و‌متغیرهای‌بذر‌و‌سرمایه‌ثابت‌در

ازجمله‌بارش‌و‌دما‌بر‌عملکرد‌محصدولات‌‌ی‌اقلیمپارامترهای‌بررسی‌میزان‌اثرگذاری‌به‌‌(4359ی‌)مؤذنحلبیان‌و‌

و‌افدزایش‌‌ بارش‌نتایج‌حاصل‌نشان‌داد‌با‌کاهشپرداختند.‌از‌توابع‌شرق‌اصفهان‌ بن‌رود‌بخشزراعی‌گندم‌و‌جو‌در‌

‌یابد.‌یدما‌مقدار‌تولید‌کاهش‌م

                                                      
1
 .Social Accounting Matrix (SAM) model. 

https://civilica.com/search/paper/k-CO2/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D8%B4/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A8%D9%86%20%D8%B1%D9%88%D8%AF/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D8%B4/
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ثیر‌تغییرات‌اقلیم‌بر‌عملکرد‌محصولات‌گنددم،‌بدرنج‌و‌جدو‌در‌اسدتان‌‌‌‌‌أبه‌بررسی‌ت‌(435۳فرد‌و‌همکاران‌)‌کریمی

وهوایی‌باعدث‌‌‌داد‌تغییرات‌در‌شرای ‌آب‌‌نتایج‌نشانند.‌پرداخت‌43۳2-4352های‌ترکیبی‌دوره‌‌خوزستان‌بر‌مبنای‌داده

‌است.شده‌درصد‌‌424/4درصد‌و‌‌432/4درصد،‌‌49/4ترتیب‌به‌میزان‌‌کاهش‌در‌عملکرد‌گندم،‌برنج‌و‌جو‌به

در‌قالدب‌یدک‌‌‌،‌به‌بررسی‌اثر‌گرمایش‌جهانی‌و‌تغییر‌اقلیم‌بدر‌رشدد‌اقتصدادی،‌‌‌‌(4355پناهی‌و‌اسمهیل‌درجانی‌)

‌یهدا‌‌بدرای‌تمدام‌اسدتان‌‌‌‌4334-4354بارش‌طدی‌دوره‌‌‌زاندما‌و‌می‌لانهالگوی‌اقتصادسنجی‌پانل‌با‌استفاده‌از‌تنوز‌سا

در‌‌یدار‌ان‌بارش‌رابطه‌مثبت‌و‌مهندی‌زمیرابطه‌منفی‌و‌مهنادار‌و‌نتایج‌حاکی‌از‌آن‌است‌که‌دمای‌هوا‌پرداختند.‌ایران‌

‌داشته‌است.با‌رشد‌اقتصادی‌‌درصد9سطح‌

کل‌عوامل‌تولیدد‌جدو‌‌‌‌یور‌ررسی‌و‌تبیین‌رابطه‌تغییر‌اقلیم‌و‌رشد‌بهرهدر‌پژوهشی‌به‌ب‌(4144اکبری‌و‌همکاران‌)

‌هواشناسدی‌کدل‌کشدور‌‌‌‌نجهاد‌کشاورزی‌و‌سدازما‌‌ناز‌سازما‌یازن‌مورد‌یها‌در‌این‌راستا،‌دادهپرداختند.‌‌ندیم‌در‌ایرا

متغیرهای‌اقلیمدی‌‌‌بررسی‌اثرپذیریی‌پانل‌تحلیل‌شدند.‌ها‌داده‌ی‌و‌با‌روشآور‌جمع‌435۳تا‌‌‌43۳3برای‌دوره‌زمانی

دار‌و‌کمینده‌دمدا‌اثدر‌‌‌‌‌ثر‌منفدی‌و‌مهندی‌‌نمایه‌استاندارد‌بارش‌اداد‌شاخص‌ن‌نشاید‌جو‌ی‌کل‌عوامل‌تولور‌بهره‌بر‌رشد

جدو‌دیدم‌در‌اثدر‌‌‌‌ی‌کدل‌عوامدل‌تولیدد‌‌‌‌ور‌رشد‌بهدره‌ن‌میزا‌،جو‌دیم‌دارد.‌همچنینی‌ور‌دار‌بر‌رشد‌بهره‌مثبت‌و‌مهنی

‌یابد.‌کاهش‌میدرصد‌‌‌43/4طور‌میانگین‌اقلیم‌به‌های‌ییرپذیریتغ

‌گندم‌)آبی‌و‌تغییر‌اقلیم‌بر‌عملکرد‌محصولات‌های‌یاثرگذار‌بررسیخود‌به‌‌در‌تحقیق‌(4144زارعی‌و‌همکاران‌)

ندد.‌‌کشدور‌پرداخت‌‌هدای‌‌یماز‌تابع‌واکنش‌عملکرد‌در‌اقلیم‌و‌زیدر‌اقلد‌‌ی‌با‌استفاده‌ا‌ذرت‌دانه‌دیم(،‌جو‌)آبی‌و‌دیم‌(و

ی‌هدا‌‌بررسی،‌میانگین‌بارش،‌میانگین‌دما‌طی‌سدال‌‌موردت‌محصولا‌گین‌عملکرد‌کشت‌و‌تولیدمیان‌یها‌از‌دادهایشان‌

بیشدترین‌ضدریب‌واکدنش‌عملکدرد‌بده‌بدارش‌در‌اقلدیم‌و‌زیدر‌اقلدیم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نشدان‌داد‌‌نتایج‌کردند.‌ستفاده‌ا‌4351تا‌‌4394

‌تیدب‌مربدوط‌بده‌‌‌تر‌مهتدل،‌خشک‌سرد،‌خشک‌گرم‌و‌خشک‌مهتدل‌بده‌‌خشک‌یمهگرم،‌نخشک‌‌یمهسرد،‌ن‌خشک‌یمهن

بیشدترین‌ضدریب‌واکدنش‌‌‌‌‌،بدر‌ایدن‌‌افدزون‌‌بوده‌است.‌جو‌دیم،‌جو‌دیم‌و‌گندم‌دیم‌‌گندم‌دیم،‌گندم‌آبی،‌گندم‌دیم،

مهتدل،‌خشک‌سرد،‌خشدک‌گدرم‌و‌‌‌‌خشک‌یمهگرم،‌ن‌خشک‌یمهسرد،‌نخشک‌‌یمهعملکرد‌به‌دما‌در‌اقلیم‌و‌زیر‌اقلیم‌ن

‌.است‌بوده‌گندم‌دیمو‌‌جو‌دیم‌،گندم‌دیم‌،گندم‌آبیدیم،‌‌خشک‌مهتدل‌به‌ترتیب‌مربوط‌به‌گندم‌دیم،‌جو

ی‌هدا‌‌برنامهبه‌بررسی‌اثرات‌تغییر‌اقلیم‌بر‌توسهه‌بخش‌کشاورزی‌ایران‌و‌رفاه‌خانوار‌و‌‌(4142و‌همکاران‌)بی عر

محاسدبه‌‌از‌مدل‌تهادل‌عمدومی‌‌‌ها‌دادهوتحلیل‌‌یهتجزدولت‌برای‌سازگاری‌با‌تغییر‌اقلیم‌پرداختند.‌در‌این‌تحقیق‌برای‌

است.‌نتایج‌نشدان‌‌‌شده‌‌استفاده‌4354(‌با‌استفاده‌از‌ماتریس‌حسابداری‌اجتماعی‌سالRDCGE)‌4یر‌پویای‌بازگشتیپذ

بخدش‌خددمات‌را‌‌‌‌افدزوده‌‌ارزشبخش‌کشاورزی‌و‌بخش‌صدنهت‌و‌مهددن‌را‌کداهش‌و‌‌‌‌‌افزوده‌ارزشداد‌تغییر‌اقلیم،‌

‌افدزوده‌‌ارزشها،‌تغییدر‌اقلدیم‌منجدر‌بده‌کداهش‌‌‌‌‌‌‌یافته‌براساسدهد.‌همچنین‌‌یمر‌را‌کاهش‌افزایش‌و‌میزان‌رفاه‌خانوا

‌اقتصاد‌ایران‌و‌رفاه‌خانوار‌خواهد‌شد.

گرفت‌با‌افدزایش‌یدک‌درجده‌‌‌‌‌وهوا‌روی‌عملکرد‌گندم‌در‌استرالیا‌پرداخت‌و‌نتیجه‌به‌بررسی‌تغییرات‌آبنیکلس‌

و‌‌پدذیری‌‌یببدا‌بررسدی‌آسد‌‌‌.‌سدلطانا‌‌(Nicholls, 1997)یابد‌‌یزایش‌مدرصد‌اف‌9تا‌‌3اندازه‌‌حرارت،‌عملکرد‌گندم‌به

                                                      
1
 The Recursive Dynamic Computable General Equilibrium (RDCGE). 
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وهوایی‌پاکستان،‌نتیجده‌گرفتندد‌افدزایش‌درجده‌حدرارت‌‌‌‌‌‌‌ناحیه‌آب‌سازگاری‌تولید‌گندم‌به‌پدیده‌تغییر‌اقلیم‌در‌چهار

‌.‌(Sultana, 2009)شد‌‌و‌نیمه‌مرطوب‌خواهد‌خشک‌یمهمحصول‌در‌نواحی‌خشک،‌ن‌منجر‌به‌کاهش‌عملکرد

گنددم‌‌‌با‌عنوان‌تغییر‌اقلیم‌و‌تولید‌گندم‌در‌پاکستان‌به‌بررسی‌اثرات‌متغیرهای‌اقلیم‌بر‌تولیدد‌‌یا‌مطالهه‌درجانجوا‌

.‌تکوناگدا‌و‌‌(Janjua, 2014)دهد‌‌ینم‌قرارپرداختند.‌نتایج‌نشان‌دادند‌تغییر‌اقلیم،‌تولید‌گندم‌در‌پاکستان‌را‌تحت‌تأثیر‌

‌کشاورزی‌در‌کشور‌ژاپن‌طدی‌بدازه‌زمدانی‌‌‌‌خود‌به‌بررسی‌تأثیر‌تغییر‌اقلیم‌بر‌تولیدات‌محصولاته‌در‌مطاله‌همکاران

افدزایش‌میدانگین‌دمدا‌‌‌‌‌دهد‌یاست.‌نتایج‌این‌پژوهش‌نشان‌م‌ترکیبی‌پویا‌پرداخته‌یها‌با‌استفاده‌از‌داده‌2449تا‌‌4559

بررسدی‌‌مندلسدن‌و‌واندب‌بده‌‌‌‌.‌(Tokunaga et al., 2015)شدده‌اسدت‌‌‌کشاورزی‌‌موجب‌کاهش‌تولیدات‌محصولات

نسبت‌بده‌‌‌ها‌نهادهتوابع‌‌نددریافتپرداختند.‌آنها‌‌چینکشور‌در‌سه‌محصول‌برنج،‌ذرت‌و‌گندم‌عملکرد‌بر‌‌مؤثرعوامل‌

‌اندد‌‌دادههدا‌را‌افدزایش‌‌‌‌که‌بدا‌تغییدرات‌مطلدوب‌اقلیمدی،‌کشداورزان‌نهداده‌‌‌‌‌‌‌یطور‌به؛‌اند‌حساس‌بوده‌تغییر‌اقلیم،‌بسیار

(Mendelsohn & Wang, 2017).تولید‌نیشکر‌در‌ایالدت‌‌ای‌تأثیر‌عناصر‌اقلیمی‌در‌‌در‌مطالههو‌همکاران‌دی‌مدیرس‌‌

داد‌‌نشدان‌‌بدرآورد‌های‌تابلویی‌بررسی‌کردندد.‌نتدایج‌‌‌‌به‌روش‌تابع‌تولید‌با‌داده‌2449تا‌‌4554را‌از‌سال‌‌پارابیا‌برزیل

.‌(DeMedeiros Silva et al., 2019)‌اند‌داشتهدار‌مثبت‌و‌منفی‌بر‌تولید‌‌یمهنبه‌ترتیب‌اثرات‌متغیرهای‌بارندگی‌و‌دما‌

بدا‌‌‌2443تدا‌‌‌4554اقتصاد‌بزرگ‌جهان‌را‌در‌بازه‌زمانی‌‌24ی‌وهوا‌بر‌رشد‌اقتصاد‌آب‌رییثرات‌تغاکادانالی‌و‌یالکینکایا‌

‌اثدر‌‌از‌آن‌است‌که‌یمطالهه‌حاک‌نیآمده‌از‌ا‌دست‌شواهد‌بهداگلاس‌بررسی‌کردند.‌‌-استفاده‌از‌روش‌تابع‌تولید‌کاب‌

در‌.‌لدی‌‌(Kadanaly & Yalcinkaya, 2020)‌بدوده‌اسدت‌‌‌یمنفد‌‌یازنظدر‌آمدار‌‌‌ی‌بر‌رشد‌اقتصدادی‌وهوا‌آب‌راتییتغ

گیری‌میزان‌تأثیر‌تغییدر‌اقلدیم‌بدر‌‌‌‌‌های‌اندازه‌ترین‌عوامل‌اقلیمی‌تأثیرگذار‌بر‌تولید‌برنج‌و‌روش‌مرور‌مهمای‌به‌‌مطالهه

داگدلاس‌بدا‌‌‌-پرداخت.‌در‌این‌مطالهه‌از‌تابع‌تولید‌کداب‌‌‌‌45۳3-2424ژاپن‌طی‌دوره‌های‌‌تولید‌کشاورزی‌در‌استان

های‌پژوهش،‌رابطدۀ‌مهکدوس‌‌‌‌های‌تابلویی‌برای‌توصیف‌رابطۀ‌بین‌عوامل‌تولید‌استفاده‌شد.‌براساس‌یافته‌تحلیل‌داده

ج،‌تدأثیر‌‌زمان‌تابش‌آفتاب‌بدر‌تولیدد‌بدرن‌‌‌‌بین‌دما،‌بارش‌و‌سرعت‌باد‌بر‌تولید‌برنج‌وجود‌داشته‌است.‌درمقابل،‌مدت

کشدور‌جندوب‌‌‌‌13شدامل‌‌‌تدابلویی‌مجموعده‌داده‌‌‌کیبا‌استفاده‌از‌‌.‌چاما‌در‌مقاله‌خود،(Li, 2023)‌مثبت‌داشته‌است

‌کرده‌اسدت.‌نتدایج‌‌‌یبررسکشاورزی‌بخش‌‌تولیداترا‌بر‌‌یمیاقل‌راتییتغ‌ری،‌تأث2445تا‌‌45۳4از‌سال‌‌قایآفر‌یصحرا

‌بخدش‌‌تولیددات‌بدر‌‌‌یمخربد‌‌ریتأث‌شود،‌یمشخص‌م‌یدما‌و‌کاهش‌بارندگ‌شیاکه‌با‌افز‌یمیاقل‌راتییتغ‌دده‌ینشان‌م

در‌مطالهدات‌پیشدین‌کده‌مبندای‌بسدیاری‌از‌‌‌‌‌‌‌شدده‌‌ارائده‌.‌براساس‌الگوهدای‌‌(Chamma, 2024)کشاورزی‌داشته‌است‌

افدزوده‌‌‌تغییر‌اقلیم‌بدر‌ارزش‌‌تأثیر‌ینهزم‌متهددی‌در‌یها‌پژوهشدر‌داخل‌و‌خارج‌از‌کشور‌است،‌‌شده‌انجامتحقیقات‌

یرگذار‌تأثبررسی‌عوامل‌‌کند،‌ها‌متمایز‌می‌پژوهش‌اما‌آنچه‌پژوهش‌حاضر‌را‌از‌سایر‌؛شده‌است‌بخش‌کشاورزی‌انجام

ی‌تابلویی‌ها‌دادههای‌اقتصادسنجی‌و‌با‌استفاده‌از‌‌اقلیمی‌بر‌عملکرد‌محصول‌جو‌در‌استان‌اصفهان،‌در‌چارچوب‌مدل

نگدر،‌‌‌یجزئد‌ی‌با‌رویکدرد‌‌ا‌منطقههای‌مختلف‌این‌استان‌بوده‌است؛‌بنابراین،‌پژوهش‌حاضر‌ازنظر‌تمرکز‌‌در‌شهرستان

بدا‌دقدت‌تخمدین‌بدالا‌و‌‌‌‌‌‌GLS،‌اسدتفاده‌از‌مددل‌‌‌در‌حوزه‌مطالهات‌اقلدیم‌ی‌تابلویی‌در‌سطح‌شهرستان‌ها‌دادهکاربرد‌

‌ی‌نوآورانه‌است.ها‌جنبهدارای‌‌جومحصول‌ید‌بازدهی‌نسبت‌به‌مقیاس‌در‌تول‌یلتحلهمچنین‌

‌
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 ی پژوهششناس روش

 مطالعه موردمنطقه 

اسدت.‌براسداس‌آخدرین‌تقسدیمات‌‌‌‌‌‌‌شدده‌‌‌واقدع‌یلومتر‌مربع‌در‌مرکز‌ایران‌ک‌44۳443استان‌اصفهان‌با‌مساحتی‌حدود‌

.‌براسداس‌روش‌دمدارتون،‌اسدتان‌‌‌‌اسدت‌به‌مرکزیت‌شدهر‌اصدفهان‌‌‌‌(4شکل‌)شهرستان‌‌23کشوری،‌این‌استان‌دارای‌

یی‌خشک‌در‌بخش‌وسیهی‌از‌نواحی‌وهوا‌آبشود‌که‌شامل‌ناحیه‌‌یمیی‌متمایز‌تقسیم‌وهوا‌آباصفهان‌به‌چهار‌ناحیه‌

ق‌ای‌منطبد‌‌یترانهمدی‌وهوا‌آبهای‌زاگرس،‌ناحیه‌‌یهکوهپادامنه‌شرقی‌‌درخشک‌‌یمهنی‌وهوا‌آبشرقی‌و‌مرکزی،‌ناحیه‌

الیده‌غدرب‌اسدتان‌اسدت‌‌‌‌‌‌یمنتهیی‌نیمه‌مرطوب‌در‌بخش‌کوچکی‌از‌زاگرس‌در‌وهوا‌آببر‌ارتفاعات‌زاگرس‌و‌ناحیه‌

است‌کده‌ضدرورت‌‌‌‌گرفته‌قرارخشک‌‌یمهن(.‌بر‌این‌اساس،‌درصد‌بالایی‌از‌استان‌اصفهان‌در‌منطقه‌خشک‌و‌2شکل‌)

هسدتند،‌‌‌رو‌روبده‌مددت‌‌‌یطدولان‌هدای‌‌‌یسدال‌‌خشدک‌هایی‌که‌با‌‌صوص‌در‌سالخ‌ها،‌به‌مدیریت‌منابع‌آب‌در‌این‌بخش

(.‌بدا‌توجده‌بده‌شدرای ‌توپدوگرافی‌و‌وجدود‌منداطق‌مرتفدع‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌4351حلبیان‌و‌جهانگیری،‌شود‌)‌احساس‌می‌شدت‌به

کوهستانی‌در‌غرب‌و‌نواحی‌پست‌و‌کم‌ارتفاز‌)دشت‌کویر(‌در‌شرق‌و‌جنوب‌شرق،‌در‌یک‌روند‌کلی،‌بدا‌حرکدت‌‌‌

امیراحمدی‌و‌عبداس‌‌(.‌)1و‌‌3های‌‌شکلشود‌)‌یمغرب‌به‌شرق‌استان،‌بر‌دمای‌هوا‌افزوده‌و‌از‌میزان‌بارش‌کاسته‌‌از

‌(.4351حلبیان‌و‌جهانگیری،‌؛‌4335نیا،‌

‌

‌
‌ی‌استان‌اصفهانوهوا‌آب.‌نواحی‌2شکل‌

‌(4335نیا،‌‌امیراحمدی‌و‌عباس)
Figure2: Climate zones of Isfahan Province 

‌
‌.‌محدوده‌مورد‌مطالهه4شکل‌

Figure1: Study area 

‌
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‌
‌.‌میزان‌بارش‌در‌استان‌اصفهان1شکل‌

‌(4351حلبیان‌و‌جهانگیری،‌؛‌4335نیا،‌‌امیراحمدی‌و‌عباس)
Figure4: Amount of Precipitation in Isfahan Province 

‌

‌
‌.‌میزان‌دما‌در‌استان‌اصفهان3شکل‌

‌(4351حلبیان‌و‌جهانگیری،‌؛‌4335نیا،‌‌امیراحمدی‌و‌عباس)
Figure3: Temperature in Isfahan Province 

 و متغیرهای مدل ها داده

‌‌وهیش‌به‌پژوهش،‌یازموردن‌اطلاعات‌و‌آمار‌.استهای‌کاربردی‌‌پژوهش‌حاضر‌به‌لحاظ‌روش‌پژوهش‌از‌نوز‌پژوهش

هدای‌‌‌سدالنامه‌‌و‌شدده‌‌یم‌تنظد‌‌یآمار‌جداول‌از‌یازن‌مورد‌یزراع‌اطلاعات‌،اساس‌‌نیا‌‌بر.‌است‌شده‌یآور‌جمع‌یاسناد

از‌سدازمان‌‌‌دمدا‌‌ی‌وبارنددگ‌‌زانید‌مربدوط‌بده‌م‌‌‌یهدا‌‌داده‌و‌اصفهان‌استان‌یکشاورز‌جهاد‌سازمان‌4339-4144آماری‌

های‌استان‌اصفهان‌اسدت‌‌‌شهرستان‌45جامهه‌آماری‌این‌پژوهش‌شامل‌‌است.‌شده‌ی‌گردآورهواشناسی‌استان‌اصفهان‌

شهرستان‌فهال‌در‌تولید‌جو‌آبی‌شامل‌)آران‌و‌بیدگل،‌اردستان،‌اصفهان،‌برخدوار‌و‌میمده،‌تیدران‌و‌‌‌‌‌45که‌از‌بین‌آنها‌

شهر،‌خوانسار،‌سمیرم،‌شهرضا،‌فریدن،‌فریدونشهر،‌فلاورجان،‌کاشان،‌گلپایگان،‌لنجان،‌مبارکده،‌ندائین،‌‌‌‌رون،‌خمینیک

بررسی‌عوامل‌تأثیرگذار‌اقلیمی‌بر‌تولید‌جو‌در‌استان‌اصفهان،‌مدل‌پدژوهش‌‌‌منظور‌بهآباد‌و‌نطنز(‌انتخاب‌شدند.‌‌نجف

بدرازش‌شدد.‌‌‌‌Eviews12افدزاری‌‌‌در‌محی ‌ندرم‌‌2ی‌تابلویی‌ها‌دادهو‌‌4یافته‌‌یمتهمبا‌استفاده‌از‌روش‌حداقل‌مربهات‌

‌یمقطهد‌‌یاه‌اطلاعات‌مربوط‌به‌داده‌که‌در‌آن‌است‌یزمان‌یو‌سر‌یمقطه‌یها‌از‌داده‌یبیدرواقع‌ترک‌ییتابلو‌یها‌داده

‌.شود‌یدر‌طول‌زمان‌مشاهده‌م

شده‌است.‌از‌میدانگین‌بارنددگی‌و‌دمدای‌‌‌‌‌‌یمهرفها‌‌در‌مدل‌و‌همچنین‌منابع‌داده‌کاررفته‌به،‌متغیرهای‌4جدول‌در‌

ر‌میان‌همه‌پارامترهای‌اقلیمدی‌)مانندد‌‌‌د‌شاخص‌بارندگی‌و‌دما‌استفاده‌شد.‌عنوان‌به‌مطالهه‌موردی‌ها‌شهرستانسالانه‌

هدای‌‌‌ان‌را‌دارندد‌و‌مهمدولاد‌در‌داده‌‌...(،‌دو‌متغیر‌دما‌و‌بارندگی‌بیشدترین‌تدأثیر‌و‌نوسد‌‌‌‌رطوبت،‌باد،‌ساعات‌آفتابی‌و

بنابراین،‌انتخداب‌ایدن‌دو‌شداخص،‌هدم‌ازنظدر‌‌‌‌‌‌‌؛های‌هواشناسی‌دردسترس‌هستند‌رسمی‌و‌بلندمدت‌ازطریق‌سازمان

المللدی،‌دمدا‌و‌بدارش‌‌‌‌‌مطالهدات‌داخلدی‌و‌بدین‌‌‌‌بیشترهمچنین،‌در‌‌.علمی‌و‌هم‌ازنظر‌عملی،‌منطقی‌و‌قابل‌اتکا‌است

‌.(IPCC, 2023)‌شوند‌کار‌گرفته‌می‌های‌اقلیمی‌در‌تحلیل‌اثرات‌تغییر‌اقلیم‌بهترین‌پارامتر‌عنوان‌مهم‌به

                                                      
1
 Generalized least Squares 

2
 Panel Data 
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‌در‌مدل‌پژوهش‌استفاده‌مورد.‌متغیرهای‌4جدول‌
Table1. Variables used in the research model 

 منبع نماد متغیر

‌کشاورزی‌استان‌اصفهان‌سالنامه‌آماری‌سازمان‌جهاد ‌Ybتولید‌جو‌آبی‌در‌هکتار

‌سالنامه‌آماری‌سازمان‌جهاد‌کشاورزی‌استان‌اصفهان ‌Irآب‌مصرفی‌در‌هکتار

‌سالنامه‌آماری‌سازمان‌جهاد‌کشاورزی‌استان‌اصفهان ‌Mآلات‌در‌هکتار‌از‌ماشین ساعات‌استفاده متوس 

‌سازمان‌هواشناسی‌استان‌اصفهان ‌Rمتر(‌‌‌یلیممتوس ‌بارندگی‌سالیانه‌)

‌سازمان‌هواشناسی‌استان‌اصفهان ‌Tگراد(‌یسانتدمای‌سالیانه‌)‌متوس 

‌سالنامه‌آماری‌سازمان‌جهاد‌کشاورزی‌استان‌اصفهان ‌Fمتوس ‌مصرف‌کود‌شیمیایی‌در‌هکتار

‌سالنامه‌آماری‌سازمان‌جهاد‌کشاورزی‌استان‌اصفهان ‌Sمتوس ‌مصرف‌بذر‌در‌هکتار

‌سالنامه‌آماری‌سازمان‌جهاد‌کشاورزی‌استان‌اصفهان ‌Lاز‌نیروی‌کار‌در‌هکتار‌استفادهمتوس ‌

 

 ی تابلوییها داده

از‌‌کده‌‌یطدور‌‌بده‌‌؛اسدت‌‌افتهی‌یا‌ملاحظهدرخور‌گسترش‌‌یدر‌مطالهات‌اقتصادسنج‌ییتابلو‌یها‌امروزه‌استفاده‌از‌داده

‌یبررسد‌‌یمقطهد‌‌یها‌برش‌ای‌یزمان‌یصورت‌سر‌مسائل‌را‌صرفاد‌به‌توان‌یکه‌نم‌یموارد‌یبرا‌توان‌یم‌ییتابلو‌یها‌داده

ها،‌رگرسیون‌کاذب‌ایجاد‌نشود،‌باید‌ابتدا‌از‌پایابودن‌متغیرها‌اطمیندان‌حاصدل‌‌‌‌برای‌اینکه‌در‌تخمینکرد،‌بهره‌گرفت.‌

.‌اسدت‌های‌تابلویی‌‌های‌ریشه‌واحد‌در‌داده‌برای‌بررسی‌پایایی‌متغیرها‌یا‌آزمون‌4(LLCلوین،‌لین‌و‌چو‌)‌‌کرد.‌آزمون

های‌مدل‌رگرسیون‌از‌جهت‌تابلویی‌یا‌تلفیقی‌بدودن‌‌‌های‌تابلویی،‌در‌ابتدا‌لازم‌است‌نوز‌داده‌دادهبرای‌تخمین‌مدل‌با‌

های‌اثرات‌ثابدت‌و‌‌‌یت‌برای‌انتخاب‌بین‌مدلدرنهاگیرد.‌‌مشخص‌شود‌که‌این‌کار‌با‌انجام‌آزمون‌اف‌لیمر‌صورت‌می

‌.‌‌(4351)سوری،‌شود‌‌یمی‌تابلویی،‌از‌آزمون‌تصریح‌هاسمن‌استفاده‌ها‌دادهاثرات‌تصادفی‌در‌

ین‌است‌که‌نخست،‌خودهمبستگی‌سریالی‌بین‌جملات‌اخدلال‌‌افروض‌مهم‌کلاسیک‌در‌رگرسیون‌خطی‌‌ازجمله

)پسماندها(‌وجود‌نداشته‌باشد‌و‌دوم،‌واریانس‌جملات‌اخلال‌یکسدان‌باشدند.‌در‌صدورت‌وجدود‌خودهمبسدتگی‌و‌‌‌‌‌‌

‌شود‌یفرض‌م‌GLS(‌استفاده‌کرد.‌در‌مدل‌GLSیافته‌)‌یمتهمباید‌از‌روش‌حداقل‌مربهات‌‌واریانس‌ناهمسانی‌در‌مدل

از‌‌یکد‌یاسدت.‌‌‌یرقطدر‌یاست،‌غ‌جملات‌اخلال‌انسیو‌وار‌یهمبستگخوددهنده‌‌خطاها‌که‌نشان‌انسیکووار‌سیماتر

دهندد.‌در‌‌‌شیافدزا‌‌‌OLSیهدا‌‌با‌مدل‌سهیرا‌در‌مقا‌ها‌نیدقت‌تخم‌توانند‌یاست‌که‌م‌نیا‌‌GLSیها‌مدل‌یاصل‌یایمزا

باعدث‌‌‌تواند‌یم‌GLSباشند،‌استفاده‌از‌واریانس‌ناهمسانی‌‌ای‌یهمبستگخودمشکلات‌‌یدارا‌ژهیو‌ها‌به‌که‌داده‌یطیشرا

‌.‌(Green, 2003)‌و‌بهبود‌دقت‌آنها‌شود‌ها‌نیتخم‌انسیکاهش‌وار

 

 مدل پژوهش

در‌مطالهدات‌‌‌شدده‌‌گرفتده‌های‌مهمول‌به‌کدار‌‌‌ین‌مدلهمچندر‌تبیین‌الگوی‌مورد‌برآورد‌با‌استفاده‌از‌مبانی‌تئوریک‌و‌

‌(4359اسدپورکردی‌و‌همکاران،‌؛‌Li, 2023; Janjua et al, 2014; DeMedeiros Silva et al., 2019 تجربی‌پیشین‌)

                                                      
1
 Levin, Lin and Chui (LLC) 
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‌است:‌4رابطه‌‌صورت‌بهشده‌در‌پژوهش‌حاضر،‌‌استفادهالگوی‌

   
4رابطه                                                           (                                        

‌

 متوس ‌M(،‌مترمکهبدر‌هکتار‌) آب‌مصرفی متوس  Ir مقدار‌تولید‌جو‌)کیلوگرم‌در‌هکتار(،‌ Ybدر‌رابطۀ‌فوق؛

 میزان‌Fمتر(،‌‌یلیممیانگین‌بارندگی‌) R گراد(،‌یسانتسالانه‌)‌دمای‌میانگینT آلات‌در‌هکتار،‌‌از‌ماشین ساعات‌استفاده

سداعات‌اسدتفاده‌از‌نیدروی‌‌‌‌ L هکتدار(‌و‌ مصرفی‌)کیلوگرم‌در بذر میزان S یلوگرم‌در‌هکتار(،کشیمیایی‌) مصرف‌کود

‌.است(‌4339-4144مهرف‌دوره‌زمانی‌)‌tشهرستان(‌و‌‌45ها‌)‌مهرف‌شهرستان‌iدر‌هکتار‌است.‌در‌این‌رابطه،‌ کار

 

 های پژوهش یافته

 ها آزمون

شدده‌اسدت.‌‌‌‌یبررس،‌2جدول‌مانایی‌و‌احتمال‌وجود‌ریشه‌واحد‌در‌‌ازنظرشده‌در‌مدل‌‌استفادهخصوصیات‌آماری‌متغیرهای‌

در‌مددل‌در‌‌‌کاررفتده‌‌بده‌ی‌و‌نتایج‌حاصل‌از‌بررسی‌مانایی‌متغیرهای‌بررس چو، و لین لوین، پرکاربرد آزمون با مانایی‌متغیرها

یدراز‌بدذر‌‌‌غ‌بده‌دهد‌تمدامی‌متغیرهدا‌‌‌‌در‌مدل‌نشان‌می‌کاررفته‌بهاند.‌نتیجه‌حاصل‌از‌بررسی‌مانایی‌متغیرهای‌‌شده‌‌ارائهجدول‌

هدای‌‌‌ماندده‌‌مصرفی،‌در‌سطح‌مانا‌هستند؛‌به‌این‌مهنا‌که‌فرضیۀ‌صفر،‌مبنی‌بر‌نامانایی‌آنهدا‌یدا‌وجدود‌ریشده‌واحدد‌در‌بداقی‌‌‌‌‌‌

در‌‌آمدده‌‌دسدت‌‌بده‌گیری‌مانا‌شد.‌با‌توجده‌بده‌احتمدالات‌‌‌‌‌بار‌تفاضل‌ا‌یکشود.‌متغیر‌بذر‌مصرفی‌ب‌رگرسیون‌در‌سطح‌رد‌می

‌شود‌و‌متغیرهای‌مدل‌مانا‌هستند‌و‌رگرسیون‌حاصل‌از‌تخمین‌مدل‌کاذب‌نخواهد‌بود.‌فوق،‌فرضیه‌صفر‌رد‌می‌‌آزمون
 

‌در‌مدل‌کاررفته‌بهنتایج‌حاصل‌از‌بررسی‌مانایی‌متغیرهای‌.‌2جدول‌
Table2. Results from examining the stationarity of the variables used in the model 

 وضعیت پایایی احتمال چو(-لین-)لوین آماره متغیرها

Yb 3432/3- 4444/4 مانا 

Ir 9195/3- 4444/4 مانا 

M ۳423/9- 4444/4 مانا 

T 1494/1- 4444/4‌  مانا

R 4133/1- 4444/4 مانا 

F 3952/2- 4452/4‌  مانا

D(S) 9594/9- 4444/4‌  مانا

L 3444/2- 4441/4‌ ‌مانا

‌های‌تحقیق‌مأخذ:‌یافته
‌

‌‌مسدئله‌ی‌انباشتگ‌همشود.‌در‌آزمون‌‌یمی‌تابلویی‌استفاده‌ها‌دادهی‌انباشتگ‌همبرای‌بررسی‌رابطه‌بلندمدت‌از‌آزمون‌

یایی(،‌ممکدن‌اسدت‌‌‌پا‌عدمهای‌زمانی‌اقتصادی‌دارای‌ریشه‌واحد‌هستند‌)‌یسراساسی‌این‌است‌که‌اگرچه‌بسیاری‌از‌

کندد‌روابد ‌بلندمددت‌میدان‌متغیرهدا‌‌‌‌‌‌‌یمد‌ی‌کمدک‌‌انباشتگ‌همترکیب‌خطی‌این‌متغیرها‌در‌بلندمدت‌پایا‌باشد.‌آزمون‌

(.‌43۳3نوفرسدتی،‌‌ی‌تدابلویی‌اسدت‌)‌‌هدا‌‌دادهی‌در‌انباشدتگ‌‌همی‌ها‌آزمون‌ازجملهشناسایی‌و‌برآورد‌شود.‌آزمون‌کائو‌

‌دهد.‌یمی‌تابلویی‌نشان‌ها‌داده،‌نتایج‌آزمون‌کائو‌را‌برای‌3جدول‌
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‌انباشتگی‌کائو‌.‌نتایج‌آزمون‌هم3جدول‌
Table3. Results of the Kao cointegration test 

 نتیجه آزمون احتمال آماره آزمون نوع آزمون

‌یانباشتگ‌هموجود‌‌5241394/2‌4444/4 آزمون‌کائو

‌های‌تحقیق‌مأخذ:‌یافته

‌

لیمر‌بدرای‌تهیدین‌تجمیهدی‌یدا‌‌‌‌‌‌Fیله‌آزمون‌وس‌بههای‌ترکیبی‌در‌برآورد‌مدل‌‌،‌ضرورت‌استفاده‌از‌داده1جدول‌در‌

بدودن‌مددل‌و‌‌‌‌مبندی‌بدر‌تجمیهدی‌‌‌‌H0بودن‌مدل‌آزمون‌شده‌است.‌نتایج‌این‌آزمون،‌بیانگر‌عدم‌پذیرش‌فرضیه‌‌تابلویی

بدودن‌عدرض‌از‌مبددیهای‌مقداطع‌و‌‌‌‌‌‌یگر،‌نتایج‌این‌آزمون،‌حاکی‌از‌متفداوت‌د‌‌عبارت‌‌بهوجود‌ناهمگنی‌مقاطع‌است.‌

‌های‌تابلویی‌برای‌برآورد‌مدل‌است.‌بودن‌روش‌داده‌مناسب

 
‌لیمر‌F.‌نتایج‌آزمون‌1جدول‌

Table4. Results of the F-limer test 

P-value آماره درجه آزادی Effect Test 

4444/4‌(2۳9/43)‌4149/۳2‌Cross-section F 

4444/4‌43‌2۳2۳/934‌Cross-section χ
2‌

‌های‌تحقیق‌مأخذ:‌یافته

‌

آمده‌است.‌بدا‌توجده‌بده‌‌‌‌‌9جدول‌تصادفی‌در‌ و ثابت اثرات روش میان برای‌تهیین‌و‌انتخاب نتایج‌آزمون‌هاسمن

شود‌و‌بندابراین‌‌‌بودن‌اثرات‌تصادفی،‌رد‌می‌مبنی‌بر‌مناسب‌H0،‌فرضیۀ‌آمده‌دست‌بهداری‌‌یمهنو‌سطح‌‌χ2مقدار‌آماره‌

 متغیرهدای‌ جدز‌‌بده‌ عدواملی‌ کده‌ کدرد‌ برداشدت‌ اینگونده‌ توان‌شود.‌بر‌این‌اساس،‌می‌مدل‌اثرات‌ثابت،‌ترجیح‌داده‌می

 امدا‌ متفاوت، طور‌به های‌مزبور،‌از‌اراضی‌شهرستان هر‌هکتار در جو تولید میزان توضیحی(،‌برشده‌)متغیرهای‌‌یفتهر

‌تأثیرگذارند. ثابت روند با

‌
‌.‌نتایج‌آزمون‌هاسمن9جدول‌

Table5. Hausman test results 

P-value  درجه آزادی χ
χآماره  2

2 Test Husman 

4493/4‌44‌9391/21‌Cross-section Random 

‌های‌تحقیق‌مأخذ:‌یافته

‌

شود‌روش‌تخمین‌صحیحی‌انتخاب‌شدود.‌بررسدی‌خودهمبسدتگی‌و‌واریدانس‌‌‌‌‌‌یمبررسی‌فروض‌کلاسیک‌باعث‌

رود.‌آزمون‌بریوش‌پاگدان‌بدرای‌خودهمبسدتگی‌و‌‌‌‌‌یمین‌این‌فروض‌به‌شمار‌تر‌مهم‌ازجملهناهمسانی‌جملات‌اخلال‌

از‌تخمین‌اولیه‌مددل‌‌‌(.‌درواقع‌پس43۳۳گجراتی،‌است‌)‌گرفته‌قراری‌بررس‌موردبرای‌واریانس‌ناهمسانی‌‌LRآزمون‌

برای‌تشدخیص‌خودهمبسدتگی‌و‌ناهمسدانی‌واریدانس‌‌‌‌‌ی‌فوق‌ها‌،‌برای‌بررسی‌فروض‌کلاسیک،‌آزمون‌OLSبا‌روش
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ناهمسدانی‌در‌مددل‌‌‌بین‌واحدهای‌مقطهی‌انجام‌شد.‌نتایج‌هر‌دو‌آزمون‌حاکی‌از‌وجدود‌خودهمبسدتگی‌و‌واریدانس‌‌‌‌

حدداق   منظور‌رفع‌این‌نقایص‌و‌افزایش‌دقت‌آماری،‌مددل‌نهدایی‌بدا‌اسدتفاده‌از‌روش‌‌‌‌‌‌رو،‌به‌ازاین(؛‌P<0.05)‌بودند

هدایی‌سدازگار‌و‌‌‌‌برآورد‌شد.‌این‌روش‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌ساختار‌واقهدی‌خطاهدا،‌تخمدین‌‌‌ (GLS) یافته مربعات تعمیم

و‌سدطح‌‌‌هدا‌‌آزمون،‌با‌توجه‌به‌مقدار‌آماره‌9جدول‌در‌‌آمده‌دست‌بهنتایج‌‌براساس‌.دهد‌ارائه‌می OLS کاراتر‌نسبت‌به

ین‌مدل،‌از‌روش‌حداقل‌تخمداری،‌مدل‌با‌خودهمبستگی‌و‌واریانس‌ناهمسانی‌مواجه‌است.‌بر‌این‌اساس،‌برای‌‌یمهن

‌یافته‌استفاده‌شد.‌یمتهممربهات‌

 
‌کلاسیکی‌فروض‌ها‌آزمون.‌9جدول‌

Table6. Tests of classical hypotheses 
 نوع آزمون آماره احتمال نتیجه آزمون

‌آزمون‌بریوش‌پاگان‌برای‌خودهمبستگی‌‌444/4‌149132/43وجود‌خودهمبستگی

‌برای‌واریانس‌ناهمسانی‌LRآزمون‌‌‌444/4‌599241/24وجود‌واریانس‌ناهمسانی

‌های‌تحقیق‌مأخذ:‌یافته

 

 پژوهشبرآورد مدل 

‌لید‌تحل‌،یاقتصادسدنج‌‌یهدا‌‌لید‌در‌تحل‌ژهید‌و‌و‌قدرتمند‌است‌که‌بده‌‌دهیچیپ‌یآمار‌یها‌از‌روش‌یک،‌ی‌GLSیها‌مدل

هدا‌‌‌در‌داده‌واریدانس‌ناهمسدانی‌‌‌اید‌‌یمانند‌خودهمبستگ‌یکه‌در‌آنها‌مشکلات‌یآمار‌یها‌نهیزم‌ریتابلویی‌و‌سا‌یها‌داده

در‌‌یرثابدت‌غ‌انسید‌خطاها‌و‌وار‌یهمبستگخودمانند‌‌یمنظور‌اصلاح‌مشکلات‌ها‌به‌مدل‌نی.‌ارود‌یوجود‌دارد،‌به‌کار‌م

-4144هدای‌‌‌یافته‌طدی‌سدال‌‌‌یمتهمبه‌روش‌حداقل‌مربهات‌‌نظرد‌منتایج‌نهایی‌تخمین‌الگوی‌.‌اند‌شده‌‌یها‌طراح‌داده

‌ارائه‌شده‌است.‌۳جدول‌،‌در‌43۳9

یدت،‌براسداس‌مهیدار‌‌‌‌درنهاداگلاس‌بدرآورد‌شددند‌کده‌‌‌‌‌–در‌پژوهش‌حاضر،‌توابع‌ترانسلوگ،‌ترانسندنتال‌و‌کاب‌

نتایج‌بدرآورد‌‌تابع‌برتر‌انتخاب‌شد.‌‌عنوان‌به،‌تابع‌کاب‌داگلاس‌شده‌محاسبه‌Fی‌‌دار‌و‌مقدار‌آماره‌تهداد‌ضرایب‌مهنی

‌.استشده‌رائه‌ا‌‌۳جدولدر‌‌،ی‌انتخاب‌تابع‌مناسبمدل‌با‌توجه‌به‌مهیارها‌ینتر‌عنوان‌مناسب‌به‌تابعاین‌

درصد‌مهنادارند.‌همچنین‌‌9آماری‌در‌سطح‌بحرانی‌‌ازلحاظدهد‌تمامی‌ضرایب‌‌بررسی‌مهناداری‌ضرایب‌نشان‌می

Rدهندگی‌مدل‌)‌مقدار‌ضریب‌توضیح
درصد‌تغییرات‌تولیدد‌جدو‌در‌‌‌‌3۳دهد‌که‌متغیرهای‌توضیحی‌حدود‌‌(‌نشان‌می2

(‌نیز‌بیانگر‌برازش‌خوب‌مدل‌پژوهش‌در‌سطح‌کمتر‌از‌یدک‌‌24/415)‌آمده‌دست‌به‌Fدهند.‌آمارۀ‌‌هکتار‌را‌توضیح‌می

متغیدر‌‌‌شدش‌آن‌دهندده‌ک‌‌کار‌رفته‌است،‌ضریب‌هر‌متغیر‌نشدان‌ه‌ب‌یصورت‌لگاریتم‌مدل‌به‌که‌‌ییآنجا‌از‌درصد‌است.

شود‌ضریب‌متغیر‌آبیاری‌اثر‌مثبت‌و‌مهنادار‌بر‌تولید‌جو‌داشته‌اسدت‌و‌بیدانگر‌‌‌‌د.‌بر‌این‌اساس،‌ملاحظه‌میخواهد‌بو

درصد‌در‌عملکدرد‌‌‌22/4بودن‌سایر‌عوامل،‌یک‌درصد‌افزایش‌در‌میزان‌آبیاری،‌افزایشی‌مهادل‌‌آن‌است‌با‌فرض‌ثابت

‌جو‌را‌به‌همراه‌خواهد‌داشت.

‌  
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‌‌GLSحاصل‌از‌برآورد‌مدل‌به‌روش‌نتایج‌.۳جدول‌
Table7. Results of model estimation using the GLS method 

P-value  آمارهt متغیرهای توضیحی ضرایب تخمین انحراف از معیار 

444/4‌9131/2‌343۳/3‌***1195/5‌C 

4431/4‌5944/2‌4۳44/4‌***2451/4‌lnIr 
4142/4‌5123/4‌45۳3/4‌**2808 /4‌lnM 
4322/4‌4994/2‌4415/4‌**2144/4‌lnF 
1242/4‌3399/0‌4۳99/4‌ns‌2421/4‌lnS 

4293/4‌2139/2‌4۳99/4‌**2۳11/4‌lnL 
421۳/4‌2934/2-‌4324/4‌**43۳1/4-‌lnT 
0230/4‌9431/2‌5846/4‌**2942/4‌lnR 

R
2

 P-valueی‌آماره‌‌ F 

3۳93/4‌4444/4‌2439/415‌

‌درصد ده و پنج یک، سطح در مهنادار ترتیب به * و ** ***،

‌های‌تحقیق‌مأخذ:‌یافته

‌

آلات،‌کود‌شیمیایی‌و‌نیروی‌کار‌نیز‌بر‌عملکرد‌جو‌مثبدت‌و‌مهنداداری‌بدوده‌اسدت؛‌‌‌‌‌‌ینماشیرهای‌متغیر‌تأثضریب‌

یابدد.‌‌‌یمد‌درصد‌عملکرد‌جدو‌افدزایش‌‌‌‌2۳/4و‌‌23/4‌،21/4که‌با‌افزایش‌یک‌درصد‌از‌این‌متغیرها،‌به‌ترتیب‌‌یطور‌به

أیید‌کرده‌اسدت؛‌بده‌طدوری‌‌‌‌تنیز‌این‌موضوز‌را‌‌(4352نوروزیان‌و‌همکاران‌)و‌‌(4359اسدپور‌و‌همکاران‌)ی‌‌مطالهه

در‌بدین‌عوامدل‌‌‌‌.اندد‌‌مهرفدی‌شدده‌‌عملکدرد‌‌عندوان‌ابزارهدای‌کلیددی‌در‌افدزایش‌‌‌‌‌‌های‌فنی‌به‌ها‌نیز‌نهاده‌ر‌این‌پژوهشکه‌د

همسدو‌بدوده‌‌‌‌(4351اسددپورکردی‌و‌همکداران‌)‌‌‌مطالهده‌‌باشده،‌تنها‌ضریب‌متغیر‌بذرمصرفی‌مهنادار‌نشده‌است‌که‌‌یبررس

.‌اندد‌‌کرده‌استفاده‌سطحواحد‌‌مشخصی‌بذر‌در‌کاشت‌جو‌از‌میزان‌برای‌کشاورزان‌‌همه‌توان‌نتیجه‌گرفت‌که‌تقریباد‌است.‌می

شده‌در‌تابع‌عملکرد‌جو‌استان‌اصفهان،‌دارای‌کششی‌بین‌صدفر‌و‌یدک‌‌‌‌یبررسی‌ها‌نهاده،‌همه‌آمده‌دست‌بهبا‌توجه‌به‌نتایج‌

به‌شکل‌منطقی‌و‌در‌ناحیه‌دوم‌تولید‌بوده‌است.‌عدلاوه‌بدر‌ایدن،‌نتدایج‌نشدان‌‌‌‌‌‌‌ها‌نهادهاند‌که‌بر‌این‌اساس،‌مصرف‌این‌‌بوده

‌افدزایش‌‌وجود‌دارد‌کده‌بیدانگر‌آن‌اسدت‌بدا‌‌‌‌‌45/4مقیاس‌مهادل‌‌به‌نسبت‌صهودی‌لید‌جو‌استان‌اصفهان‌بازدهدهد‌در‌تو‌یم

‌آمدده‌‌دسدت‌‌بهیابد.‌براساس‌نتایج‌‌درصد‌افزایش‌می‌45/4زمان،‌عملکرد‌محصول‌جو،‌‌هم‌طور‌متغیرها‌به‌کلیۀ‌در‌درصدی‌یک

ش‌به‌ترتیب‌اثر‌منفی‌و‌مثبت‌به‌شکل‌مهنداداری‌بدر‌عملکدرد‌جدو‌‌‌‌‌از‌بررسی‌متغیرهای‌اقلیم‌بر‌عملکرد‌جو،‌میزان‌دما‌و‌بار

یدک‌‌‌‌یجده‌درنتدرصد‌در‌هکتار،‌کداهش‌و‌‌‌43/4یک‌درصد‌افزایش‌در‌میزان‌دما،‌تولید‌جو‌‌‌یجهدرنتکه‌‌یطور‌بهداشته‌است؛‌

بدر‌کداهش‌عملکدرد‌‌‌‌مبنی‌پژوهش‌افته‌این‌یابد.‌ی‌درصد‌در‌هکتار‌افزایش‌می‌29/4درصد‌افزایش‌در‌میزان‌بارش،‌تولید‌جو‌

‌و‌همکداران‌فدرد‌‌‌کریمدی‌شده‌در‌زمینه‌تأثیر‌اقلدیم‌نظیدر‌مطالهده‌‌‌‌‌انجام‌،‌با‌نتایج‌مطالهاتدما‌و‌کاهش‌بارندگی‌جو‌با‌افزایش

 Nichollsبدر‌عملکدرد‌پنبده،‌‌‌‌‌(4352نوروزیدان‌و‌همکداران‌)‌‌بر عملکرد گندم و جدو،   (4359حلبیان‌و‌موذنی‌)و  (435۳)

 Kadanaly و DeMedeiros Silva et al. (2019)بر تولیددات کشداورزی،    Tokunaga (2015)بر عملکرد گندم،  (1997)

و‌عندوان‌عداملی‌منفدی‌‌‌‌‌است‌که‌در‌آنهدا‌نیدز‌دمدای‌بدالا‌بده‌‌‌‌‌‌بر‌عملکرد‌برنج‌همسو‌Li (2023)بر‌عملکرد‌نیشکر‌و‌‌(2020)

‌‌‌.غلات‌شناخته‌شده‌استعملکرد‌بر‌بارندگی‌به‌عنوان‌عامل‌مثبت‌
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 گیری و پیشنهادها نتیجه

ای‌بدر‌ابهداد‌اقتصدادی،‌‌‌‌‌های‌بزرگ‌جهانی،‌پیامددهای‌گسدترده‌‌‌عنوان‌یکی‌از‌چالش‌در‌عصر‌حاضر،‌تغییرات‌اقلیمی‌به

عنوان‌بخشدی‌‌‌ویژه‌در‌بخش‌کشاورزی‌بر‌جای‌گذاشته‌است.‌کشاورزی،‌به‌محیطی‌جوامع‌انسانی‌به‌اجتماعی‌و‌زیست

پدذیرد.‌پدژوهش‌حاضدر‌بدا‌‌‌‌‌‌وهوایی‌تأثیر‌مدی‌‌یش‌از‌هر‌حوزه‌دیگری‌از‌نوسانات‌آبکاملاد‌وابسته‌به‌شرای ‌اقلیمی،‌ب

های‌تدابلویی‌‌‌گیری‌از‌داده‌هدف‌تحلیل‌اثرات‌تغییرات‌اقلیم‌بر‌تولید‌محصول‌استراتژیک‌جو‌در‌استان‌اصفهان،‌با‌بهره

ؤثر‌بر‌عملکرد‌این‌محصدول‌‌یافته،‌گامی‌علمی‌و‌کاربردی‌در‌راستای‌شناسایی‌عوامل‌م‌و‌روش‌حداقل‌مربهات‌تهمیم

های‌فنی،‌متغیرهای‌آبیاری،‌مصدرف‌کدود‌‌‌‌حاصل‌از‌برآورد‌مدل،‌گویای‌آن‌است‌که‌در‌میان‌نهاده‌یجنتا‌.برداشته‌است

اند.‌تنها‌متغیر‌بدذر‌مصدرفی،‌اثدر‌‌‌‌‌آلات‌اثر‌مثبت‌و‌مهناداری‌بر‌تولید‌جو‌داشته‌شیمیایی،‌نیروی‌کار‌و‌استفاده‌از‌ماشین

‌.یکنواختی‌در‌میزان‌بذر‌مصرفی‌در‌سطح‌مزارز‌باشد‌تواند‌ناشی‌از‌مهناداری‌بر‌عملکرد‌نشان‌نداد‌که‌این‌موضوز‌می

ندوز‌‌هدهدد‌‌‌این‌نشدان‌مدی‌‌‌که‌ها،‌نتایج‌حاکی‌از‌بازدهی‌فزاینده‌نسبت‌به‌مقیاس‌بود‌ازنظر‌کشش‌تولید‌نسبت‌به‌نهاده

‌دهد‌کده‌مددیریت‌صدحیح‌‌‌‌ها‌نشان‌می‌ین‌یافتها‌.ای‌در‌تولید‌جو‌در‌استان‌اصفهان‌وجود‌دارد‌توسهه‌ های‌قابل‌ظرفیت

‌نشان‌داد‌کده‌تغییدر‌‌‌ها‌داده،‌تحلیل‌وری‌و‌پایداری‌کشاورزی‌دارد.‌از‌سوی‌دیگر‌های‌تولید،‌نقش‌کلیدی‌در‌بهره‌نهاده

‌بر‌تولید‌محصول‌جو‌در‌استان‌اصفهان‌داشته‌چشمگیریویژه‌افزایش‌دما‌و‌کاهش‌بارندگی،‌اثرات‌مهنادار‌و‌‌اقلیمی‌به

بارندگی‌اثری‌مثبدت‌و‌مهندادار‌بدر‌‌‌‌افزایش‌دما‌اثری‌منفی‌و‌زایش‌افهای‌آماری‌مشخص‌شد‌که‌‌براساس‌تحلیلاست.‌

دیگر،‌افزایش‌دما‌به‌کاهش‌تولیدد‌و‌افدزایش‌بارنددگی‌بده‌بهبدود‌عملکدرد‌ایدن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌عبارت‌‌اند.‌به‌عملکرد‌جو‌آبی‌داشته

جدو‌نسدبت‌بده‌متغیرهدای‌اقلیمدی،‌‌‌‌‌‌محصدول‌‌ین‌نتیجده،‌ضدمن‌تأییدد‌حساسدیت‌بدالای‌‌‌‌‌‌ا‌.محصول‌منجر‌شده‌است

‌کند.‌یمرا‌ترغیب‌ های‌سازگار‌با‌اقلیم‌گذاران‌بخش‌کشاورزی‌در‌راستای‌تدوین‌برنامه‌سیاست

هدای‌فندی،‌مددیریت‌صدحیح‌‌‌‌‌‌کارگیری‌بهینه‌نهداده‌‌درمجموز،‌پژوهش‌حاضر‌بر‌این‌نکته‌تأکید‌دارد‌که‌در‌کنار‌به

خشک‌استان‌‌ه‌اقلیم‌خشک‌و‌نیمهها‌قرار‌گیرد.‌با‌توجه‌ب‌گذاری‌اثرات‌اقلیمی‌بر‌کشاورزی‌نیز‌باید‌در‌اولویت‌سیاست

تواندد‌‌‌مدی‌‌هدای‌اخیدر،‌‌‌براساس‌روندهای‌افزایشی‌دما‌و‌کاهشی‌بارش‌در‌سدال‌و‌کاهش‌بارش‌شدن‌هوا‌‌اصفهان،‌گرم

‌ییدر‌تغکندد.‌‌‌جدی‌مواجده‌‌تهدیدبا‌ویژه‌جو‌را‌‌به‌،لید‌محصولات‌زراعیو‌تو‌پایداری‌کشاورزی‌،شدت‌امنیت‌غذایی‌به

‌.شدود‌‌محسوب‌می‌اجتماعی‌جدی‌برای‌آینده‌کشاورزی‌-‌یک‌چالش‌اقتصادی،‌محیطی‌یستز‌‌تنها‌یک‌پدیده‌،‌نهیماقل

‌مهدم‌توان‌اثرگذاری‌اقلیم‌برای‌آیندده‌تولیددات‌بخدش‌کشداورزی‌را‌‌‌‌‌‌می‌بر‌این‌اساس‌و‌با‌توجه‌به‌بحران‌تغییر‌اقلیم،

برای‌سازگاری‌بدا‌تغییدر‌‌‌‌تدابیر‌راهبردیبنابراین،‌اتخاذ‌های‌بیشتر‌در‌این‌زمینه‌را‌پیگیری‌کرد؛‌‌توصیف‌کرد‌و‌بررسی

‌شود:‌ناپذیر‌است.‌بر‌این‌اساس،‌موارد‌زیر‌پیشنهاد‌می‌امری‌ضروری‌و‌اجتناب‌اقلیم

 آبی؛‌با‌توجه‌به‌شرای ‌کم‌های‌آبیاری‌کارآمد‌توسهه‌سامانه‌

 به‌خشکی‌و‌گرما؛‌استفاده‌از‌بذرهای‌مقاوم‌

 ای‌‌برای‌کاهش‌انتشدار‌گازهدای‌گلخانده‌‌‌)انرژی‌خورشیدی(‌‌و‌نوین‌کاربردهای‌تجدیدپذیر‌‌گیری‌از‌انرژی‌بهره

‌ی‌فسیلی؛ها‌سوختی‌جا‌به

 ؛های‌آموزشی‌و‌فنی‌از‌کشاورزان‌در‌راستای‌تطبیق‌با‌شرای ‌جدید‌اقلیمی‌حمایت‌
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 ؛بر‌اهمیت‌ترکیب‌مدیریت‌علمی‌منابع‌کشاورزی‌با‌راهبردهای‌اقلیمیتأکید‌‌

 در‌‌هددای‌بلندمدددت‌کشدداورزی‌ریددزی‌کلیدددی‌در‌برنامدده‌عنددوان‌یددک‌عامددل‌تغییددرات‌اقلیمددی‌بددهکددردن‌‌لحدداظ

 .های‌کلان‌و‌محلی‌گذاری‌سیاست

ابهداد‌‌گدرفتن‌‌‌نادیدده‌مزرعه،‌‌های‌های‌اقلیمی،‌کمبود‌داده‌هایی‌مانند‌عدم‌قطهیت‌در‌مدل‌این‌پژوهش‌با‌محدودیت

هدای‌‌‌آتدی‌از‌مددل‌‌‌های‌پژوهششود‌در‌‌مواجه‌بود.‌پیشنهاد‌میاقتصادی‌کشاورزان‌‌-کیفی‌محصول‌و‌اثرات‌اجتماعی‌

 .بهره‌گرفته‌شودبرداران‌‌بهرهرویکردهای‌تلفیقی‌و‌ابهاد‌کیفی‌و‌رفتاری‌اقلیمی‌با‌لحاظ‌

  

‌منابع

مدت‌تغییر‌اقلیم‌‌بررسی‌اثرات‌بلندمدت‌و‌کوتاه(.‌4351)‌و‌مجاوریان،‌سیدمجتبی‌،امیرنژاد،‌حمید،‌سدپورکردی،‌مریما

 .‌کشاورزی‌های‌یستمو‌اکوس‌زیست‌ی نوین‌در‌مح‌های‌یافتهدومین‌همایش‌.‌بر‌تولید‌جو

https://civilica.com/doc/411600 
 تغییدر‌ مددت‌‌کوتداه‌ و بلندمددت‌ تدأثیر‌ (.‌بررسی4359اسدپورکردی،‌مریم،‌امیرنژاد،‌حمید،‌و‌مجاوریان،‌سید‌مجتبی‌)

 .‌‌425-444(،‌2)44،‌کشاورزی اقتصادی.‌آب‌پنبه عملکرد بر وهوایی‌آب متغیرهای

https://doi.org/10.22034/iaes.2016.19775 
‌یماقلد‌‌ییربررسی‌ارتباط‌تغ(.‌4144)‌فرشید،‌اشراقی،‌و‌فرهاد‌شیرانی‌بیدآبادی،‌،اعظم‌رضایی،سید‌محبوب‌اله،‌اکبری،‌

 .‌‌5۳-34(،‌4)49،‌اقتصاد‌کشاورزی‌.جو‌دیم‌در‌ایران‌کل‌عوامل‌تولید‌یور‌و‌رشد‌بهره

https://www.iranianjae.ir/article_252184.html 
ی‌ندوین‌‌ها‌روشستان‌اصفهان‌با‌استفاده‌از‌وهوایی‌ا‌بندی‌آب‌(.‌ناحیه4335نیا،‌محسن‌)‌امیراحمدی،‌ابوالقاسم،‌و‌عباس

 .‌‌23-42(،‌4)4،‌مطالهات‌جغرافیایی‌مناطق‌خشکآماری.‌

https://jargs.hsu.ac.ir/article_161259.html 
تحقیقدات‌اقتصداد‌‌‌.‌اقلدیم‌بدر‌تولیدد‌گنددم‌ایدران‌‌‌‌‌بررسی‌اثرات‌تغییدر‌‌(.‌4359)‌،‌مریماسدپور‌کردی،‌حمید،‌و‌امیرنژاد

 ‌https://jae.marvdasht.iau.ir/article_2520.html.‌432-493(،‌39)5،‌کشاورزی

(.‌433۳حامد،‌و‌ملبوسی،‌شدراره‌)‌بابائیان،‌ایمان،‌نجفی‌نیک،‌زهرا،‌زابل‌عباسی،‌فاطمه،‌حبیبی‌نوخندان،‌مجید،‌ادب،‌

هدای‌‌‌یزمقیداس‌نمدایی‌داده‌‌رمیلادی‌با‌استفاده‌از‌‌2435تا‌‌2444شمال‌شرق‌ایران‌در‌دوره‌‌وهوا‌آبارزیابی‌تغییر‌

 .‌‌93-14(،‌1)‌49مجله‌جغرافیا‌و‌توسهه،مدل‌گردش‌عمومی‌جو.‌

http://doi.org/10.22111/gdij.2009.1179 
‌بررسی‌اثر‌گرمایش‌جهانی‌و‌تغییدرات‌اقلیمدی‌بدر‌رشدد‌اقتصدادی‌‌‌‌‌(.‌4355پناهی،‌حسین،‌و‌اسمهیل‌درجانی،‌نجمه‌)

 ..‌‌33-۳5(،‌4)22،‌زیست‌ی محعلوم‌و‌تکنولوژی‌(.‌4334-435ی‌ایران‌طی‌دوره‌ها‌استان)مطالهه‌موردی:‌

https://sid.ir/paper/360917/fa 
وهوا‌بر‌بخش‌کشاورزی‌بدا‌‌‌(.‌بررسی‌اثر‌تغییر‌آب4352نژاد،‌شهاب‌)‌حسینی،‌سید‌صفدر،‌نظری،‌محمدرضا،‌و‌عراقی

،‌کشداورزی‌ایدران‌‌‌مجلده‌تحقیقدات‌اقتصداد‌و‌توسدهه‌‌‌‌یری‌راهبردهای‌تطبیق‌در‌این‌بخدش.‌‌کارگ‌بهید‌بر‌نقش‌تأک

11(4‌،)24-39‌.https://doi.org/10.22059/ijaedr.2013.36064‌

https://civilica.com/doc/411600
https://doi.org/10.22034/iaes.2016.19775
https://www.iranianjae.ir/article_252184.html
https://jargs.hsu.ac.ir/article_161259.html
https://jae.marvdasht.iau.ir/article_2520.html
http://doi.org/10.22111/gdij.2009.1179
https://sid.ir/paper/360917/fa
https://doi.org/10.22059/ijaedr.2013.36064
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تهیین‌طیقات‌اقلیمی‌استان‌اصدفهان‌بده‌روش‌دمدارتون‌بدا‌اسدتفاده‌از‌‌‌‌‌‌(.‌4351حلبیان،‌امیرحسین،‌جهانگیری،‌ملیحه‌)

GIS.آینده،‌نگاه‌به‌گذشته‌یها‌المللی‌مهماری،‌شهرسازی،‌عمران،‌هنر‌و‌محی ‌زیست،‌افق‌کنفرانس‌بین‌‌‌. 

https://civilica.com/doc/607526 
موردی:‌دشدت‌‌مطالهه‌)‌اثر‌تغییر‌اقلیم‌بر‌میزان‌عملکرد‌گیاه‌گندم‌و‌جو(.‌4359)‌،‌سوسنیو‌مؤذن،‌حلبیان،‌امیرحسین

‌https://civilica.com/doc/656271.‌علوم‌جغرافیایی‌المللی‌ینچهارمین‌کنفرانس‌ب‌(.بن‌رود‌شهر‌اصفهان

بر‌تولید‌بخش‌کشاورزی‌و‌بدر‌اقتصداد‌ایدران‌‌‌‌‌وهوا‌آب(.‌اثر‌تغییر‌4353خالقی،‌سهیده،‌بزازان،‌فاطمه،‌و‌مدنی،‌شیما‌)

 .‌‌11-34(،‌29)۳،‌تحقیقات‌کشاورزی‌)رویکرد‌ماتریس‌حسابداری‌اجتماعی(.

https://jae.marvdasht.iau.ir/article_678.html‌ 
تغییدر‌اقلدیم‌‌‌‌های‌یاثرگذار(.‌4144زارعی،‌نسیبه،‌دوراندیش،‌آرش،‌بخشی،‌حسن‌علی،‌و‌صبوحی‌صابونی،‌محمود‌)

 .‌‌22-9(،‌2)49،‌اقتصاد‌کشاورزی.‌در‌ایران‌بر‌عملکرد‌تولید‌محصول‌غلات‌عمده

https://doi.org/10.22034/IAES.2022.539359.1871 
 ‌‌اطلاعات. و آمار .‌مهاونتسالنامه‌آماری‌کشاورزی(.‌4144اصفهان‌) سازمان‌جهاد‌کشاورزی‌استان

https://www.maj.ir 

‌شناسی..‌انتشارات‌نشر‌فرهنب‌‌Stataو‌Eviewsاقتصادسنجی‌پیشرفته‌همراه‌با‌کاربرد‌(.‌4351سوری،‌علی‌)

با‌اسدتفاده‌‌‌یبر‌عملکرد‌گندم‌آب‌یو‌اقتصاد‌یمیعوامل‌اقل‌یرتأث‌ی(.‌بررس4335)‌یمحمدعل‌ی،نرگس،‌و‌فلاح‌یا،ن‌صالح

 .‌‌331-3۳9(،‌2)21،‌(یکشاورز‌یعآب‌و‌خاک‌)علوم‌و‌صنا.‌ییتابلو‌یها‌داده‌یاز‌الگو

https://doi.org/10.22067/jsw.v0i0.3254 
(.‌بررسی‌اثرات‌تغییر‌اقلدیم‌بدر‌توسدهه‌‌‌‌4142،‌علی‌)زاده‌کرامتپور،‌محمدرضا،‌قوامی،‌هادی،‌و‌‌یلطفعربی،‌مصطفی،‌

مهندسدی‌جغرافیدای‌‌‌ی‌دولدت‌بدرای‌سدازگاری‌بدا‌تغییدر‌اقلدیم.‌‌‌‌‌‌‌هدا‌‌برنامهبخش‌کشاورزی‌ایران‌و‌رفاه‌خانوار‌و‌

‌‌https://doi.org/10.22034/JGET.2023.297140.1331.5۳۳-595(،‌1)۳،‌سرزمین

،‌آبیاری‌و‌زهکشدی‌ایدران‌‌‌(.‌بررسی‌روند‌تغییرات‌زمانی‌سرعت‌باد‌در‌ایران.4335خانی،‌ابوذر‌)‌قهرمانی،‌نوذر،‌و‌قره

1(4‌،)34-13.‌https://www.magiran.com/p750137‌

(.‌تدأثیر‌متغیرهدای‌اقلیمدی‌بدر‌عملکدرد‌‌‌‌‌‌435۳)‌امیدر‌ندژاد،‌‌‌محمددی‌‌هید،‌ویزدانی،‌س‌ضا،مقدسی،‌ر‌اناز،فرد،‌س‌کریمی

 .‌‌444-52(،‌2)‌42فصلنامه‌اقتصاد‌کشاورزی،(.‌محصولات‌کشاورزی‌در‌ایران‌)مطالهه‌موردی:‌استان‌خوزستان

www.iranianjae.ir/article_32538.pdf 
‌تهران.‌دانشگاهانتشارات‌(.‌2،‌مترجم،‌ج.‌حمید‌ابریشمی)ی‌مبانی‌اقتصادسنج(.‌43۳۳)‌دامودار‌گجراتی،

در‌‌یآبد‌‌حلیل‌اقتصادی‌تغییر‌اقلیم‌بر‌عملکدرد‌پنبده‌‌(.‌ت4352احمد‌)و‌پرهیزکاری،‌‌حمود،صبوحی،‌م‌،حمدنوروزیان،‌م

‌‌‌https://agrimet.ir/article_88221.html.۳5-۳3،‌(2)4،‌نشریه‌هواشناسی‌کشاورزیمنتخب.‌‌یها‌استان

‌‌.‌انتشارات‌رسا.یدر‌اقتصادسنج‌یجمه‌ریشه‌واحد‌و‌هم(.‌43۳3)حمد‌م‌نوفرستی،

کشداورزی‌ایدران:‌روش‌‌‌‌بدر‌بخدش‌‌(.‌بررسدی‌اثدر‌اقتصدادی‌تغییدر‌اقلدیم‌‌‌‌‌‌433۳واثقی،‌الهه،‌و‌اسماعیلی،‌عبدالکریم‌)

 .‌‌3۳-29(،‌19)42،‌علوم‌و‌فنون‌کشاورزی‌و‌منابع‌طبیهی‌ریکاردین‌)مطالهه‌موردی:‌گندم(.

http://jstnar.iut.ac.ir/article-1-952-fa.html 
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