
*Corresponding Author 

Sadeghi, H. and Ahmadvand, M. (2025). Evaluating tourism villages in terms of landslide hazard in Isfahan province using 

spatial analysis algorithms. Spatial Planning, 15 (3), 91 - 112 . 

2476-3357 © The Author(s).              Published by University of Isfahan                                        

This is an open access article under the CC BY-NC 4.0 License (https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0). 

 

 10.22108/sppl.2025.144352.1833    

 

 
https://sppl.ui.ac.ir/?lang=en 

Spatial Planning 

E-ISSN: 2476-3357 

Document Type: Research Paper 

Vol. 15, Issue 3, No.58, 2025, pp. 91- 112 

Received: 13/02/2025           Accepted: 14/07/2025 

 

Evaluating Tourism Villages in terms of Landslide Hazard in Isfahan Province Using Spatial 

Analysis Algorithms 

 
Hojjat Sadeghi *  

Assistant professor, Faculty of Geographical Sciences and Planning, University of Isfahan, Isfahan, Iran 

h.sadeghi@geo.ui.ac.ir 

 

Masoumeh Ahmadvand 

Master of Geography and Rural Planning, Payam-e Noor University, Tehran, Iran 

m.ahmadvand2010@yahoo.com 

 

Abstract 

Background: Effective management and development of rural tourism necessitate a comprehensive 

understanding of various challenges, including crisis management and sustainable use of natural resources. 

Among these challenges, hazards like landslides pose significant risks to tourist villages, particularly as they 

increasingly result from human-induced climate change and environmental degradation. Purpose: This study 

aimed to assess the landslide hazard in tourism villages within Isfahan Province, evaluating their vulnerability 

under both pessimistic and optimistic scenarios. Research Method: The research employed a descriptive-

analytical approach grounded in spatial data analysis. Data were analyzed using the Boolean method in ArcGIS 

software, applying spatial algorithms after standardizing the data within the software environment. Findings: 

The analysis revealed that in the optimistic scenario, only 1,092.27 square kilometers (1.032% of the area) were 

classified as having a "probability of landslides". In contrast, the pessimistic scenario showed a substantial 

increase with 91,521.3 km
2
 (86.53%) at risk. The findings indicated that tourist villages, including Mashhad 

Kaveh, Hardang, Khafar, Jaja, and Damab, were vulnerable to landslides in both scenarios. The significant 

difference between the two scenarios underscored the urgent need for effective environmental management and 

land-use planning to mitigate landslide hazards. Failure to address the factors contributing to land instability 

might render a large portion of the region susceptible in the pessimistic scenario. 
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Introduction 

Rural tourism has emerged as one of the most significant forms of tourism over the past decade, while being driven by 

changing human lifestyles. Effective planning for the management and development of this sector requires a thorough 

understanding of various challenges, including crisis management and sustainable use of natural resources. Among 

these challenges, hazards like landslides pose critical risks to tourist villages, particularly as their frequencies increase 

due to human-induced climate change and environmental degradation. Landslides represent a form of mass movement 

characterized by the downward and outward displacement of slope-forming materials along natural hillslopes. They 

result from a combination of factors, including geological conditions, slope gradient, precipitation, land cover, and 

human activities. The causes of landslides can be broadly categorized into two groups: natural factors—such as 

geology, climate, topography, and vegetation cover—and anthropogenic factors, including land-use changes, road 

construction, and development activities. These factors, whether acting independently or in concert, can significantly 

compromise slope stability and trigger landslides. 

Tourist villages in Isfahan Province hold a unique position in attracting both domestic and international 

visitors due to their distinctive natural, cultural, and historical attributes. Being situated in areas with pristine 

landscapes and natural springs, these villages offer numerous opportunities for sustainable tourism development. 

However, alongside the economic and social benefits, they face environmental threats and hazards. One of the 

most pressing case of these threats is the risk of landslides, which is particularly high given the specific climatic, 

geological, and topographic conditions present in many of these villages. This poses a serious challenge to the 

sustainable development of tourism in the region. The primary objective of this research was to identify potential 

landslide-prone areas within the tourist villages of Isfahan Province and assess the severity of this issue under 

both pessimistic and optimistic scenarios. 

 

Materials & Methods 

This research adopted a descriptive-analytical approach and was applied in nature. The data utilized in this study 

comprised spatial data from the Mapping Organization, alongside meteorological statistics. Initially, key criteria 

for evaluating vulnerability of the tourist villages to landslide hazards were identified. 8 significant and relevant 

criteria were selected for analysis: altitude, slope, land cover, rainfall, soil type, distance from watercourses, 

distance from faults, and distance from roads. These criteria were standardized to ensure comparability. 

Subsequently, the landslide phenomenon was analyzed using the Boolean model and spatial algorithms within 

ArcGIS software. 

 

Research Findings 

The results of the pessimistic scenario indicated that a significant portion of the region was classified as 

landslide-prone. Higher-risk areas were distributed across various directions within the province with the highest 

concentration found in the western and southern regions. Contributing factors included climatic conditions, soil 

composition, slope, altitude, land-use changes, and other environmental and human influences. Notably, the 

highest density of tourist villages was also situated in the western part of the province. Villages, such as 

Mashhad Kaveh, Hardang, Damab, Jaja, Narmeh, Khafar, and Kalhorud, were located in areas susceptible to 

landslides. In contrast, the final map for the optimistic scenario revealed that fewer areas were identified as being 

at risk for landslides. These identified zones were dispersed throughout the province; yet, the highest potential 

for landslides remained in the western and southern regions. 

Under the optimistic scenario, an area of 104,668 km
2
—equivalent to 98.96% of the total area—was 

categorized as "no landslide probability". This suggested that, under favorable conditions, the likelihood of 

landslides was confined to a very limited portion of the region, with only 27.11 km
2
 (0.032%) designated as 

"landslide probability" zones. This scenario indicated that, in stable conditions and absent significant 

environmental pressures, most areas were relatively safe, minimizing the risk of landslides. 

Conversely, in the pessimistic scenario, the area classified as "no landslide probability" decreased to 

14,238.94 km
2
 (13.46%), while the area identified as "landslide probability" increased dramatically to 91,521.3 

km
2
 (86.53%). This scenario assumed unfavorable environmental, climatic, and geological conditions, leading to 

a sharp rise in the likelihood of landslides and placing a significant portion of the region at risk. 
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The optimistic scenario reflected a stable environment with a very low probability of landslides. In contrast, 

the pessimistic scenario depicted an unstable situation where a significant portion of the area was at risk. This 

disparity highlighted the influence of environmental conditions and various pressures—such as precipitation, 

climate change, and human interventions—on land stability. The considerable difference between the two 

scenarios underscored the necessity of environmental management and land-use planning to mitigate landslide 

risks. Without effective control of the factors contributing to land instability, a substantial part of the area could 

become vulnerable in the pessimistic scenario. 

The results indicated that, under the optimistic scenario, the correlation between the criteria and landslide 

occurrence ranged from low to moderate. The strongest correlations were found with slope (0.251), distance 

from streams (0.246), and distance from roads (0.245). In contrast, the lowest correlations were associated with 

soil type (0.222) and precipitation (0.223). Under the pessimistic scenario, correlation levels increased 

significantly. The strongest associations with landslide occurrence were seen with distance from fault lines 

(0.539) and elevation (0.372). Meanwhile, slope presented the weakest correlation in this scenario with a value 

of 0.185. This comparison illustrated that, in a pessimistic context where the likelihood of landslides was 

perceived to be higher, geological factors, such as proximity to fault lines and elevation, played a more critical 

role. Conversely, in the optimistic scenario, topographical and hydrological variables—such as slope and 

distance from streams—were more significant. These differences in correlation patterns emphasized the 

importance of evaluating multiple scenarios when assessing landslide hazard potential and developing effective 

risk mitigation strategies. 

One of the key findings of this study was the significant impact of human activities on land instability. 

Factors like unauthorized construction, land-use changes, deforestation, pasture degradation, and expansion of 

road networks—often without adequate consideration of geological conditions—were major contributors to the 

increased occurrence of landslides. This issue was particularly pressing in the western regions of the province, 

where there was a high concentration of tourist villages. Villages, such as Mashhad Kaveh, Hardang, and Khafr, 

which were located in high-risk zones, had become increasingly vulnerable due to intensified construction and 

development activities. 

The comparison between the two scenarios highlighted the urgent need for precise and proactive 

management strategies, especially in areas with a high susceptibility to landslides. Continuous monitoring and 

regulatory measures could play a crucial role in preventing the shift from an optimistic to a pessimistic scenario, 

thereby minimizing potential hazards and enhancing environmental safety. 

 

Discussion of Results & Conclusion 

The analysis of various scenarios in this study revealed that landslides were among the most significant natural 

hazards affecting the study area and its tourist villages. Their occurrence was influenced by a range of 

environmental, climatic, and geological factors. By examining these factors through both optimistic and 

pessimistic scenarios, we achieved a more accurate assessment of land stability in the region. Each scenario 

painted a potential future landscape, serving as a valuable foundation for planning and decision-making 

regarding the management of natural hazards in relation to tourist villages and the surrounding area. 
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 چکیده

توسعۀ‌گردشگری‌روستایی‌نیازمند‌شناخت‌مسائل‌مختلف‌آنهاا‌ازجملاه‌مادیریت‌بحاران‌و‌مناابع‌ط یعای‌‌‌‌‌‌‌ریزی‌مدیریت‌و‌‌برنامهطرح مسئله: 

باه‌‌‌ترین‌این‌مسائل‌است‌که‌روستاهای‌گردشگری‌همواره‌با‌آنها‌مواجهاه‌هساتند‌و‌باتوجاه‌‌‌‌لغزش‌از‌مهم‌است.‌مخاطرات‌احتمالی‌ازجمله‌زمین

هدف‌پژوهش‌حاضر‌آن‌است‌که‌روستاهای‌گردشگری‌ازلحااظ‌‌‌هدف: حال‌گسترش‌است.شده‌توسط‌بشر،‌در‌تغییرات‌اقلیمی‌و‌محیطی‌انجام

روش‌روش پژژوه::  بیناناه‌مشاخش‌شاود.‌‌‌‌‌لغزش‌در‌استان‌اصفهان‌ارزیابی‌و‌وضعیت‌آنها‌در‌دو‌ساناریوی‌بدبیناناه‌و‌خاوش‌‌‌‌مخاطرۀ‌زمین

افازار‌‌‌بینانه‌در‌نرم‌به‌روش‌بولین‌در‌دو‌سناریوی‌بدبینانه‌و‌خوشها‌وتحلیل‌داده‌های‌مکانی‌است.‌تجزیهبر‌داده‌تحلیلی‌و‌م تنی-پژوهش‌توصیفی

Arc GISنتیجه‌نشان‌داد‌کاه‌‌نتیجه پژوه:: های‌فضایی‌تحلیل‌شدند.‌دسازی‌و‌ازطریق‌الگوریتمافزار‌استاندارها‌در‌محیط‌نرمانجام‌شد.‌داده‌

و‌در‌ساناریوی‌‌«‌لغازش‌‌احتمال‌زماین‌»های‌با‌‌عنوان‌پهنه‌از‌مساحت‌بهدرصد‌411/4کیلومترمربع‌معادل‌‌12/4411فقط‌،‌بینانه‌ی‌خوشسناریودر‌

.‌همچنین‌نتیجاه‌نشاان‌داد‌کاه‌روساتاهای‌‌‌‌‌کند‌افزایش‌پیدا‌میدرصد‌81/58کیلومترمربع‌معادل‌‌1/14814«‌لغزش‌احتمال‌زمین»مساحت‌‌بدبینانه

،‌جاجا‌و‌دماا ‌‌خفر‌مشهد‌کاوه،‌هاردانگ،توان‌به‌روستاهای‌‌لغزش‌قرار‌دارند‌که‌می‌گردشگری‌منطقه‌در‌هر‌دو‌سناریو،‌در‌معرض‌خطر‌زمین

ریزی‌محیطی‌و‌آمایش‌سارزمین‌بارای‌کااهش‌ریسا ‌‌‌‌‌‌دهد‌که‌مدیریت‌و‌برنامه‌تفاوت‌درخور‌توجه‌میان‌دو‌سناریو‌نشان‌می‌ت یین‌اشاره‌کرد.

پاذیر‌‌‌ز‌منطقاه‌در‌ساناریوی‌بدبیناناه‌آسای ‌‌‌‌ثر‌بر‌ناپایداری‌زمین،‌بخاش‌وسایعی‌ا‌‌ؤعوامل‌م‌نکردن‌لغزش‌ضروری‌است.‌درصورت‌کنترل‌زمین

‌.خواهد‌بود
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 مقدمه

‌ۀهاای‌اخیار‌نقاش‌بسازایی‌در‌توساع‌‌‌‌‌‌اقتصادی‌جهان،‌در‌سالهای‌‌عنوان‌یکی‌از‌پویاترین‌بخش‌صنعت‌گردشگری‌به

گردشاگری‌روساتایی‌باه‌دلیال‌‌‌‌‌به‌.‌در‌این‌میان،‌(Li et al., 2018, P. 137)‌اقتصادی‌و‌اجتماعی‌کشورها‌داشته‌است

 ,Su)‌است‌شدهترین‌انواع‌گردشگری‌توجه‌‌عنوان‌یکی‌از‌مهم‌های‌ط یعی،‌فرهنگی‌و‌تاریخی‌به‌برخورداری‌از‌جاذبه

2011, P. 192)اندازهای‌بکر،‌فرهنگ‌بومی‌غنی‌و‌محیطی‌آرام،‌مقصادی‌جاذا ‌‌‌‌چشم‌ۀ.‌روستاهای‌گردشگری‌با‌ارائ

های‌شغلی‌و‌افزایش‌‌بر‌ایجاد‌فرصت‌شوند.‌این‌نوع‌گردشگری‌علاوه‌گردشگران‌داخلی‌و‌خارجی‌محسو ‌می‌برای

 ,.Tahiri et al)‌کناد‌‌های‌بومی‌و‌حفاظت‌از‌میراث‌ط یعی‌نیز‌کما ‌مای‌‌‌درآمد‌برای‌ساکنان‌محلی،‌به‌احیای‌فرهنگ

2022, p. 4)‌‌‌،هاای‌‌‌گردشاگری‌روساتایی‌نیازمناد‌مادیریت‌صاحیو‌و‌توجاه‌باه‌چاالش‌‌‌‌‌‌‌‌‌ۀتوساع‌.‌باوجود‌ایان‌مزایاا

تواناد‌پیامادهای‌‌‌‌زیارا‌غفلات‌از‌مخااطرات‌ط یعای‌مای‌‌‌‌‌‌؛(Rosalina et al., 2021, P. 138)‌محیطای‌اسات‌‌‌زیسات‌

‌.ناپذیری‌برای‌این‌مناطق‌به‌همراه‌داشته‌باشد‌ج ران

های‌جغرافیایی‌و‌محیطی‌خاص،‌همواره‌در‌معرض‌مخاطرات‌ط یعی‌مانناد‌سایل،‌‌‌‌دلیل‌ویژگیمناطق‌روستایی‌به‌

هاا‌و‌تسسیساات‌گردشاگری‌‌‌‌‌بر‌آسی ‌باه‌زیرسااخت‌‌‌لغزش‌قرار‌دارند.‌این‌مخاطرات‌علاوه‌سالی‌و‌زمین‌زلزله،‌خش 

عناوان‌‌‌لغزش‌به‌.‌زمین(Di zhang & Liu, 2023, P. 192)‌توانند‌جان‌ساکنان‌محلی‌و‌گردشگران‌را‌نیز‌تهدید‌کنند‌می

دار،‌خطارات‌جادی‌بارای‌روساتاهای‌‌‌‌‌‌ویاژه‌در‌منااطق‌کوهساتانی‌و‌شای ‌‌‌‌‌شاناختی،‌باه‌‌‌یکی‌از‌مخاطرات‌مهم‌زمین

هاا،‌تخریا ‌امااکن‌‌‌‌‌جااده‌‌.‌این‌پدیده‌ممکن‌است‌باه‌انساداد‌‌(Ziegler et al., 2023, P. 6)‌گردشگری‌به‌همراه‌دارد

گردشگری‌و‌آسی ‌به‌اکوسیستم‌منطقه‌منجر‌شود‌که‌درنتیجه،‌کاهش‌تعداد‌گردشگران‌و‌افت‌اقتصادی‌منطقاه‌را‌باه‌‌‌

ای‌ها‌‌ریازی‌‌بنابراین،‌توجه‌به‌مدیریت‌و‌کاهش‌ایان‌مخااطرات‌در‌برناماه‌‌‌‌؛(Rossello et al., 2020, P. 6)‌دن ال‌دارد

‌.گردشگری،‌امری‌ضروری‌است

شود‌که‌در‌اثر‌عوامل‌مختلفای‌مانناد‌‌‌‌های‌ط یعی‌گفته‌می‌های‌خاک‌و‌سنگ‌در‌شی ‌جایی‌توده‌لغزش‌به‌جابه‌زمین

لغازش،‌‌‌زماین‌.‌(Perera et al., 2018, P. 3)‌دهاد‌‌های‌انساانی‌ر ‌مای‌‌‌بارش‌شدید،‌تغییرات‌کاربری‌اراضی‌و‌فعالیت

در‌بسایاری‌از‌‌.‌(445،‌ص.‌4141جمینای‌و‌همکااران،‌‌‌)هاای‌تناد‌در‌منااظر‌نااهموار‌اسات‌‌‌‌‌‌‌ای‌در‌شی ‌حرکت‌توده

لغازش‌بسایار‌‌‌‌ها‌و‌مناطق‌مرتفع،‌احتماال‌وقاوع‌زماین‌‌‌‌کوه‌ۀروستاهای‌گردشگری،‌به‌دلیل‌موقعیت‌جغرافیایی‌در‌دامن

هاای‌‌‌کاه‌تخریا ‌زیرسااخت‌‌‌‌طاوری‌‌گردشگری‌داشته‌باشد؛‌به‌ۀتواند‌تسثیرات‌منفی‌بر‌توسع‌می.‌این‌مخاطره‌زیادست

.‌(sunarta et al., 2018, P. 9)‌دهد‌شدت‌کاهش‌می‌گردشگری‌و‌کاهش‌امنیت‌گردشگران،‌جذابیت‌این‌روستاها‌را‌به

هاای‌‌‌لغازش،‌خاود‌باه‌عااملی‌بارای‌از‌دسات‌رفاتن‌ارزش‌‌‌‌‌‌‌‌از‌زماین‌‌اندازهای‌ط یعای‌ناشای‌‌‌از‌طرفی،‌تغییر‌در‌چشم

رو،‌شناسایی‌مناطق‌پرخطر‌و‌اجارای‌‌‌ازاین‌؛(Morino et al., 2022, P. 11)‌شود‌محیطی‌و‌گردشگری‌ت دیل‌می‌زیست

 .آید‌ی‌پایدار‌به‌شمار‌میگردشگر‌ۀهای‌توسع‌لغزش‌از‌اولویت‌های‌مدیریتی‌برای‌کاهش‌خطرات‌زمین‌برنامه

ای‌‌فرد‌ط یعی،‌فرهنگی‌و‌تاریخی‌از‌جایگاه‌ویژه‌های‌منحصربه‌روستاهای‌گردشگری‌استان‌اصفهان‌به‌دلیل‌ویژگی

های‌ط یعی‌‌چشمه‌و‌در‌جذ ‌گردشگران‌داخلی‌و‌خارجی‌برخوردار‌هستند.‌این‌روستاها‌که‌در‌مناطقی‌با‌مناظر‌بکر

ها‌در‌کنار‌مزایاای‌‌‌حال،‌این‌فرصت‌باابن‌؛اند‌رای‌توسعۀ‌گردشگری‌پایدار‌فراهم‌کردههای‌متعددی‌ب‌قرار‌دارند،‌فرصت
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تارین‌ایان‌مخااطرات،‌وقاوع‌‌‌‌‌‌اقتصادی‌و‌اجتماعی‌با‌تهدیدات‌و‌مخاطرات‌محیطی‌نیز‌مواجاه‌هساتند.‌یکای‌از‌مهام‌‌‌‌

روستاها،‌احتمال‌وقاوع‌آن‌‌‌‌این‌شناسی‌و‌توپوگرافی‌خاص‌بسیاری‌از‌دلیل‌شرایط‌اقلیمی،‌زمین‌لغزش‌است‌که‌به‌زمین

 .آید‌و‌تهدید‌جدی‌برای‌توسعۀ‌پایدار‌گردشگری‌به‌شمار‌می‌است‌زیاد

ناپاذیری‌باه‌‌‌‌تواناد‌خساارات‌ج اران‌‌‌‌هاای‌ئئومورفولاوئیکی‌مای‌‌‌‌تارین‌پدیاده‌‌‌عناوان‌یکای‌از‌مهام‌‌‌‌لغزش‌به‌زمین

وارد‌کند.‌اهمیت‌پارداختن‌باه‌ایان‌موضاوع‌از‌‌‌‌‌‌روستاهای‌گردشگریهای‌گردشگری،‌اراضی‌کشاورزی‌و‌‌زیرساخت

تنها‌پایاداری‌منااطق‌روساتایی‌را‌تهدیاد‌‌‌‌‌‌شود‌که‌توسعۀ‌گردشگری‌بدون‌توجه‌به‌مخاطرات‌محیطی‌نه‌آنجا‌ناشی‌می

باه‌اینکاه‌بخاش‌‌‌‌‌های‌اقتصادی‌و‌ط یعی‌این‌روستاها‌منجر‌شود.‌باتوجه‌تواند‌به‌از‌دست‌رفتن‌سرمایه‌کند،‌بلکه‌می‌می

دار‌قارار‌دارناد،‌احتماال‌وقاوع‌‌‌‌‌‌های‌کوهستانی‌و‌مناطق‌شای ‌‌روستاهای‌گردشگری‌استان‌اصفهان‌در‌دامنهزیادی‌از‌

،‌این‌روستاها‌به‌کاانون‌بحاران‌ت ادیل‌خواهناد‌شاد.‌از‌‌‌‌‌‌نادرستو‌درصورت‌مدیریت‌‌است‌زیادها‌‌لغزش‌در‌آن‌زمین

وسازهای‌‌سازی‌و‌ساخت‌مانند‌جادههای‌گردشگری‌‌طرف‌دیگر،‌حضور‌گردشگران‌در‌این‌مناطق‌و‌توسعۀ‌زیرساخت

لغزش‌باشد.‌این‌شرایط،‌ضارورت‌تادوین‌راهکارهاای‌‌‌‌‌تواند‌عاملی‌برای‌افزایش‌احتمال‌وقوع‌زمین‌رویه،‌خود‌می‌بی

ارزیاابی‌و‌مادیریت‌ایان‌‌‌‌بناابراین،‌‌‌؛کند‌های‌احتمالی‌را‌دوچندان‌می‌علمی‌و‌عملیاتی‌برای‌پیشگیری‌و‌کاهش‌آسی 

ریازی‌آگاهاناه‌و‌‌‌‌کند،‌بلکه‌گامی‌اساسی‌در‌جهت‌برناماه‌‌ها‌و‌منابع‌ط یعی‌کم ‌می‌زیرساختتنها‌به‌حفظ‌‌مخاطره‌نه

شده،‌هدف‌اصلی‌پژوهش‌این‌است‌که‌‌به‌مسئلۀ‌بیان‌باتوجه‌.در‌استان‌اصفهان‌استروستایی‌توسعۀ‌پایدار‌گردشگری‌

میازان‌شادت‌ایان‌مسائله‌بارای‌‌‌‌‌‌لغزش‌برای‌روستاهای‌گردشگری‌استان‌اصفهان‌شناساایی‌و‌‌‌های‌احتمالی‌زمین‌پهنه

‌بینانه‌ت یین‌و‌مشخش‌شود.‌روستاهای‌گردشگری‌در‌دو‌سناریوی‌بدبینانه‌و‌خوش

‌

 مبانی نظری پژوه:  

های‌اخیر‌به‌دلیل‌افزایش‌خسارات‌ناشی‌از‌ایان‌پدیاده‌‌‌‌لغزش‌و‌ارزیابی‌مخاطرات‌مرت ط‌با‌آن،‌در‌دهه‌مطالعات‌زمین

عناوان‌یکای‌از‌مخااطرات‌‌‌‌‌لغازش‌باه‌‌‌اسات.‌زماین‌‌‌جلا ‌کارده‌‌‌باه‌خاود‌‌‌راط یعی،‌توجه‌محققان‌و‌مدیران‌محیطی‌

ها‌باه‌دییال‌مختلفای‌ازجملاه‌باارش‌شادید،‌تغییارات‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهد‌که‌تعادل‌ط یعی‌در‌دامنه‌ئئومورفولوئیکی‌زمانی‌ر ‌می

بنادی‌منااطق‌مساتعد‌‌‌‌‌خورد.‌شناسایی‌و‌پهناه‌‌شناسی‌بر‌هم‌می‌وسازهای‌انسانی‌و‌شرایط‌زمین‌کاربری‌اراضی،‌ساخت

ریازی‌‌‌تواند‌نقشی‌کلیدی‌در‌مدیریت‌بحران‌و‌برنامه‌های‌نوین‌تحلیل‌فضایی‌می‌کارگیری‌روش‌لغزش‌ازطریق‌به‌زمین

‌.‌(Li & Samsudin, 2025, P. 4)داشته‌باشد‌‌محیط

،‌زیااد‌های‌ط یعی‌هستند‌که‌در‌مناطق‌کوهستانی‌و‌دارای‌شای ‌‌‌لغزش‌ازجمله‌پدیده‌مخاطرات‌محیطی‌مانند‌زمین

های‌گردشگری‌و‌جواماع‌محلای‌وارد‌‌‌‌ناپذیری‌به‌زیرساخت‌ویژه‌در‌روستاهای‌واقع‌در‌این‌مناطق،‌خسارات‌ج ران‌به

.‌یکای‌از‌راه ردهاای‌مهام‌در‌کااهش‌اثارات‌ایان‌مخااطرات،‌شناساایی‌و‌‌‌‌‌‌‌‌‌(Hossain et al., 2024, P. 786)‌کنند‌می

هاای‌تحلیال‌فضاایی،‌‌‌‌‌و‌الگاوریتم‌‌در‌این‌راستا،‌سیستم‌اطلاعات‌جغرافیایی‌؛بندی‌دقیق‌مناطق‌مستعد‌خطر‌است‌پهنه

 .شوند‌میهای‌پرخطر‌محسو ‌‌های‌مکانی‌و‌شناسایی‌پهنه‌وتحلیل‌داده‌ابزارهای‌توانمندی‌برای‌تجزیه

شناسای،‌‌‌عوامل‌متعاددی‌مانناد‌زماین‌‌‌‌از‌تسثرمهای‌ط یعی‌است‌که‌‌ای‌مواد‌در‌امتداد‌دامنه‌لغزش‌نوعی‌حرکت‌توده‌زمین

لغازش‌‌‌.‌عوامل‌مؤثر‌بر‌وقوع‌زمین(Klai et al., 2024, P. 94)‌دهد‌های‌انسانی‌ر ‌می‌شی ،‌بارش،‌پوشش‌اراضی‌و‌فعالیت
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مانناد‌تغییار‌کااربری‌‌‌‌)شناسی،‌اقلیم،‌توپوگرافی‌و‌پوشاش‌گیااهی(‌و‌عوامال‌انساانی‌‌‌‌‌‌انند‌زمین)معوامل‌ط یعی‌‌ۀدو‌دستبه‌

توانناد‌‌‌.‌ایان‌عوامال‌مای‌‌‌(Vegliante et al., 2024, P. 213)‌شاوند‌‌های‌عمرانی(‌تقسایم‌مای‌‌‌اراضی،‌ساخت‌جاده‌و‌فعالیت

‌.لغزش‌را‌فراهم‌کنند‌وقوع‌زمین‌ۀو‌زمین‌دهندها‌را‌کاهش‌‌در‌ترکی ‌با‌یکدیگر،‌پایداری‌دامنه‌تنهایی‌یا‌به

 ,Zahor & Yamungu)‌کلای‌قارار‌داد‌‌‌ۀتوان‌در‌ساه‌دسات‌‌‌لغزش‌را‌می‌نظری،‌عوامل‌مؤثر‌بر‌زمین‌پیشنۀبراساس‌

2022; Moragues et al, 2024; Krisandika & Sutrisno, 2023.)4-ناوع‌‌:‌شناسای‌و‌ئئومورفولاوئیکی‌‌‌عوامل‌زماین‌

میازان‌باارش‌‌‌:‌عوامل‌اقلیمی-1 ،‌و‌میزان‌نفوذپذیری‌آ‌ها‌،‌فرسایش،‌گسل،‌آبراههها،‌ترکی ‌خاک،‌شی ‌زمین‌سنگ

هاای‌‌‌فعالیات‌کااربری‌)‌‌تخری ‌پوشش‌گیااهی،‌:‌عوامل‌انسانی‌-1،‌و‌تغییرات‌دماییهای‌ناگهانی‌‌ساینه،‌شدت‌بارش

‌(.سازی‌و‌توسعۀ‌شهری‌کشاورزی،‌جاده

در‌این‌میان،‌روستاهای‌گردشگری‌که‌عمدتاً‌در‌نواحی‌مستعد‌این‌پدیاده‌قارار‌دارناد،‌بایش‌از‌ساایر‌منااطق‌در‌‌‌‌‌‌‌

 Ye et)‌ت‌درخور‌توجهی‌را‌متحمال‌خواهناد‌شاد‌‌‌،‌خسارانادرستو‌درصورت‌مدیریت‌‌اند‌معرض‌خطر‌قرار‌گرفته

al., 2022, P. 3).های‌مهم‌صنعت‌گردشگری‌است‌که‌با‌تکیاه‌بار‌مناابع‌ط یعای،‌‌‌‌‌‌گردشگری‌روستایی‌یکی‌از‌شاخه‌

برابار‌‌حاال،‌ایان‌ناوع‌گردشاگری‌در‌‌‌‌‌‌بااابن‌‌؛شود‌فرهنگی‌و‌اجتماعی‌روستاها‌موج ‌توسعۀ‌اقتصادی‌این‌مناطق‌می

‌مفهاوم‌.‌براساس‌(Chen et al., 2021a, P. 1448)‌پذیر‌است‌لغزش،‌زلزله‌و‌سیلا ‌آسی ‌مخاطرات‌ط یعی‌مانند‌زمین

هاای‌محیطای‌و‌کااهش‌خطارات‌‌‌‌‌‌گردشگری‌باید‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌ظرفیت‌ۀریزی‌در‌حوز‌توسعۀ‌پایدار‌هرگونه‌برنامه

های‌گردشاگری،‌کااهش‌‌‌‌توانند‌باعث‌خسارت‌به‌زیرساخت‌صورت،‌این‌مخاطرات‌می‌ط یعی‌صورت‌گیرد.‌درغیراین

‌‌.(Chen et al., 2021b, P. 46)‌جذابیت‌مناطق‌و‌درنهایت‌افت‌اقتصادی‌جوامع‌محلی‌شوند

لغازش‌قارار‌‌‌‌به‌دلیل‌موقعیت‌جغرافیایی‌و‌شرایط‌محیطی‌خاص،‌در‌معارض‌خطار‌زماین‌‌‌‌،روستاهای‌گردشگری

کند،‌بلکه‌بستر‌یزم‌بارای‌‌‌تنها‌به‌کاهش‌خسارات‌احتمالی‌کم ‌می‌ها،‌نه‌دارند.‌شناسایی‌این‌مخاطرات‌و‌مدیریت‌آن

 سازد.‌‌‌ها‌را‌نیز‌فراهم‌میتوسعۀ‌پایدار‌گردشگری‌و‌ارتقای‌کیفیت‌زندگی‌در‌این‌روستا

 

 پیشینۀ پژوه:

و‌لغازش‌داشاته‌‌‌‌ثیر‌را‌در‌وقوع‌زمینساصله‌از‌جاده‌و‌جهت‌شی ‌بیشترین‌تنتیجه‌گرفتند‌که‌فعامری‌و‌همکاران‌‌عر 

روساتایی‌و‌‌(.‌4112عار ‌عاامری‌و‌همکااران،‌‌‌‌بخش‌زیادی‌از‌منطقه‌در‌معرض‌خطر‌شدید‌این‌مخاطره‌قارار‌دارد)‌

لغازش‌‌‌بنادی‌زماین‌‌‌در‌پهناه‌‌شی ‌دامنه،‌کاربری‌اراضی،‌ارتفاع،‌شی ،‌شاخش‌پوشش‌گیااهی‌به‌معیارهای‌‌همکاران

شاده‌)طالقاان(‌‌‌‌لغزش‌در‌منطقۀ‌مطالعاه‌‌ترین‌عامل‌در‌وقوع‌زمین‌عنوان‌مهم‌اشاره‌دارند‌و‌معیار‌فاصله‌از‌رودخانه‌را‌به

لغازش‌نتیجاه‌گرفتناد‌کاه‌شای ،‌‌‌‌‌‌‌بندی‌زمین‌در‌پهنه‌شریفی‌و‌همکاران (.4111روستایی‌و‌همکاران،‌اند)‌معرفی‌کرده

لغازش‌را‌‌‌درصد‌منطقه‌استعداد‌مخاطرۀ‌زماین‌11/41ترین‌عوامل‌در‌این‌زمینه‌هستند‌که‌‌ارتفاع،‌کاربری‌اراضی‌از‌مهم

جهت‌شی ،‌کاربری‌اراضای،‌فاصاله‌از‌مراکاز‌‌‌‌به‌‌درویشی‌و‌موسوی‌ندوشن(.‌4144شریفی‌و‌همکاران،‌داشته‌است)

لغازش‌اشااره‌داشاتند‌و‌‌‌‌‌عنوان‌عوامل‌ارزیابی‌زماین‌‌و...‌به‌سکونتی،‌انحنای‌زمین،‌بارش،‌ارتفاع،‌تراکم‌پوشش‌گیاهی

درویشای‌و‌موساوی‌ندوشان،‌‌‌‌لغازش‌زیااد‌باوده‌است)‌‌‌‌درصد‌منطقه‌دارای‌خطر‌زمین51/42نتیجه‌گرفتند‌که‌بیش‌از‌

داده‌در‌منطقه‌‌ر ‌های‌لغزش‌ینزم‌یشترینکه‌باند‌‌لغزش‌اشاره‌داشته‌بندی‌خطر‌زمین‌در‌پهنهلجم‌اورک‌و‌پیری‌(.‌4141
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و‌‌یبارنادگ‌‌ی،ساطح‌‌یها‌آ ‌ۀش ک‌های‌یتعوامل‌با‌دخالت‌فعال‌ینا‌زیرابوده‌است؛‌‌ینو‌جنس‌زم‌ی در‌ارت اط‌با‌ش

لجم‌اورک‌و‌پیاری،‌‌)ندشو‌یها‌را‌موج ‌م‌رسوبات‌شده‌و‌حرکت‌آن‌ینب‌یوندشدن‌پباعث‌سست‌یادشدهعوامل‌‌یگرد

‌یروساتا‌‌18اناد‌کاه‌‌‌اشااره‌داشاته‌‌‌لغزش‌زمینازلحاظ‌‌یرانا‌یگردشگر‌یروستاها‌یدر‌بررس و‌جوان‌دقیصا.‌(4141

‌‌‌(.4141صادقی‌و‌جوان،‌)اندشناخته‌شده‌لغزش‌زمین‌یددر‌معرض‌خطر‌شد‌یرانا‌یگردشگر

نامناسا ‌و‌‌‌یسااز‌‌جااده‌‌ین،زما‌‌یکااربر‌‌ییارات‌تغ‌یار‌نظ‌یبر‌نقش‌عوامل‌انساان‌‌یزن‌ی،‌مطالعات‌جهانبراین‌علاوه

ساادمیر‌و‌‌‌یاق‌نموناه،‌تحق‌‌یدارناد؛‌بارا‌‌‌یاد‌آن‌تسک‌یدو‌تشد‌لغزش‌زمین‌ۀمخاطر‌ینۀاز‌منابع‌در‌زم‌رویه‌یب‌یبردار‌بهره

‌یروساتاها‌‌پاذیری‌‌ی آس‌ین،زم‌یکاربر‌های‌یاستو‌فقدان‌س‌یرمجازغ‌یوسازها‌ساخت‌یشنشان‌داد‌که‌افزا‌همکاران

ه‌ک تیاگی‌و‌همکاران‌نتیجه‌گرفتند(.‌Sudmeier et al., 2015)داده‌است‌یشافزا‌یدرخور‌توجه‌یزانرا‌به‌م‌یگردشگر

و‌همکااران‌‌‌مکونن(.‌Tyagi et al., 2021)دارند‌لغزش‌زمینو‌خطر‌‌پذیریی آس‌یزاندر‌م‌ینقش‌مهم‌یو‌کاربر‌ی ش

جانس‌‌‌یناه‌زم‌یان‌دارند‌که‌در‌ا‌لغزش‌زمیندر‌خطر‌‌یو...‌نقش‌مهم‌شناسیبارش،‌سنگ‌ی ،گرفتند‌که‌گسل،‌ش‌نتیجه

فاصله‌از‌‌ی،کاربر‌ی ،بر‌عوامل‌ش‌کیدتس‌آسامره‌ضمن(.‌Mekonnen et al., 2022)را‌دارد‌تسثیرنقش‌و‌‌ترین‌مهمخاک‌

در‌کنتارل‌‌‌شای ‌و‌اناواع‌‌‌زهکشای‌فاصله‌تا‌گسل،‌فاصله‌تاا‌‌‌شی ،‌زاویۀاشاره‌دارد‌که‌‌ینپوشش‌زم‌ی،گسل،‌زهکش

‌لغازش‌‌زماین‌که‌با‌تراکم‌وانگ‌و‌همکاران‌نتیجه‌گرفتند‌‌(.Asmare, 2022)هستند‌دار‌معنی‌آماریها‌ازنظر‌‌لغزش‌زمین

عمادتاً‌در‌امتاداد‌‌‌‌زیااد‌‌لغازش‌‌زماین‌‌حساسایت‌و‌منطقه‌با‌‌یابدمی‌افزایش‌لغزش‌زمین‌حساسیت‌تصاعدی،صورت‌‌به

‌یاردادند‌که‌مناطق‌پرخطر‌و‌بس‌(.‌جلایو‌و‌همکاران‌نشانWang et al., 2024)ها‌متمرکز‌شده‌استها‌و‌جادهرودخانه

چتاا‌و‌‌‌(.Jallayu et al., 2024)اناد‌‌ونقل‌قارار‌گرفتاه‌‌حمل‌هاییرساختها‌و‌زجاده‌ۀمتسثر‌از‌ش ک‌لغزش‌زمینپرخطر‌

عوامل‌‌ترین‌مهمبارش‌‌ینها‌و‌همچن‌ها‌و‌جاده‌فاصله‌از‌رودخانه‌شی ،‌یۀزاو‌شناسی،اند‌که‌سنگاشاره‌داشته‌همکاران

‌(.Chettah et al., 2024)مؤثر‌باشند‌لغزش‌زمینخطر‌‌یدتوانند‌بر‌تشدیهستند‌که‌م‌لغزش‌زمینخطر‌‌یابیارز

اس‌معیارهای‌متاداولی‌مانناد‌شای ،‌‌‌‌براس‌را‌لغزش‌ها‌زمین‌پژوهش‌بیشتردهد‌که‌‌بررسی‌مطالعات‌پیشین‌نشان‌می

بندی‌مناطق‌خطرخیز‌باوده‌‌‌ها‌بیشتر‌بر‌پهنه‌و‌تمرکز‌آن‌انذ‌کردهارتفاع،‌کاربری‌اراضی،‌فاصله‌از‌آبراهه‌و‌گسل‌ارزیابی‌

سیساتم‌اطلاعاات‌جغرافیاایی‌‌‌‌هاای‌تحلیال‌فضاایی‌در‌‌‌‌‌بر‌استفاده‌از‌الگاوریتم‌‌علاوه‌پژوهشحال،‌در‌این‌‌باابن‌؛است

(GIS)‌،لغزش‌انجام‌شده‌است.‌تلفیق‌جامع‌معیارهاای‌‌‌های‌مختلف‌خطر‌زمین‌بینی‌وضعیت‌منظور‌پیش‌سناریوسازی‌به

تسییاد‌‌،‌های‌تحلیل‌فضاایی‌‌استفاده‌از‌الگوریتم،‌تمرکز‌ویژه‌بر‌روستاهای‌گردشگری،‌و‌ط یعی‌)فاصله‌از‌جاده(‌انسانی

،‌نوآوری‌این‌پژوهش‌را‌تسییاد‌‌ها‌در‌دو‌سناریوی‌مختلفحلیل‌هم ستگی‌معیارو‌ت‌لغزش‌های‌واقعی‌زمین‌نتایج‌با‌داده

طورکلی،‌این‌پژوهش‌با‌رویکردی‌جامع،‌چندبعدی‌و‌سناریومحور‌توانسته‌است‌تصویری‌دقیق‌و‌کااربردی‌‌‌بهکند.‌‌می

‌ارائه‌دهد.‌گردشگری‌استان‌اصفهانبرای‌روستاهای‌لغزش‌‌زمین‌ۀاز‌مخاطر
 

 شناسی پژوه:روش

های‌مکاانی‌‌‌تحلیلی‌و‌ازنظر‌هدف‌کاربردی‌است.‌داده‌های‌این‌پژوهش‌شامل‌داده-این‌تحقیق‌ازنظر‌ماهیت،‌توصیفی

پاذیری‌مخااطرۀ‌‌‌‌ارزیاابی‌روساتاهای‌گردشاگری‌ازلحااظ‌آسای ‌‌‌‌‌برداری‌است.‌ابتدا‌معیارهای‌ماؤثر‌در‌‌‌سازمان‌نقشه

معیاار‌‌‌5تفاده‌شده‌است.‌در‌پاژوهش‌حاضار‌باه‌‌‌‌لغزش‌شناسایی‌شد.‌در‌تحقیقات‌مختلف،‌معیارهای‌متنوعی‌اس‌زمین

اند‌از:‌ارتفاع،‌شی ،‌پوشش‌اراضی،‌بارش،‌خاک،‌فاصله‌از‌آبراهاه،‌فاصاله‌‌‌‌مهم‌و‌مرت ط‌اکتفا‌شد.‌این‌معیارها‌ع ارت
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ای‌کاه‌هماۀ‌معیارهاا‌دارای‌واحاد‌یکساانی‌‌‌‌‌‌‌گوناه‌‌از‌گسل‌و‌فاصله‌از‌جاده.‌در‌ابتدا‌معیارها‌استانداردسازی‌شدند؛‌به

لغازش‌متناسا ‌باا‌‌‌‌‌های‌در‌معرض‌مخاطرۀ‌زمین‌های‌ق لی،‌استاندارد‌و‌ویژگی‌.‌براساس‌مطالعۀ‌متنون‌و‌پژوهششدند

‌هر‌معیار‌استخراج‌و‌لحاظ‌شد.

 ای‌از‌علام‌ج ار‌‌‌منطق‌بولین‌شاخهدهی‌به‌زیرمعیارها‌از‌مدل‌بولین‌استفاده‌شده‌است.‌‌در‌این‌پژوهش‌برای‌وزن‌

‌رااین‌منطاق‌‌‌.است‌استوارNOT ‌1 وAND ،4OR ‌1 پوشانی،‌تابع‌همبر‌محور‌سه‌‌های‌آن‌در‌ریاضیات‌است‌که‌گزاره

‌زیاادی‌هاایی‌کاه‌پیچیادگی‌‌‌‌‌ها‌و‌گازاره‌‌سازی‌تفسیر‌ع ارت‌و‌به‌ساده‌داد‌همعرفی‌و‌توسع‌‌4544ۀدر‌ده‌1جورج‌بول

اسات‌یاا‌‌‌  یا‌مقدار‌آن‌صاحیو‌‌؛هر‌گزاره‌خارج‌از‌دو‌حالت‌نخواهد‌بود‌ۀدارند،‌کم ‌شایانی‌کرد.‌در‌این‌منطق‌نتیج

شود.‌در‌مدل‌بولین‌منااطق‌باا‌احتماال‌‌‌‌‌گفته‌میرو‌به‌این‌منطق‌در‌عامیانه‌منطق‌صفر‌و‌ی ‌‌ازاین‌دارد.مقدار‌ناصحیو‌

لغزش‌یا‌احتمال‌بسیار‌کم،‌کد‌صفر‌دریافت‌کردند.‌این‌فرآیند‌بارای‌‌‌لغزش،‌کد‌ی ‌و‌مناطق‌با‌عدم‌احتمال‌زمین‌زمین

آماده‌ازطریاق‌‌‌‌دسات‌‌های‌باه‌‌ها‌در‌دو‌ط قۀ‌ی ‌و‌صفر‌استخراج‌شدند.‌در‌ادامه‌نقشه‌ظ‌شد‌و‌نقشهمعیار‌لحا‌5تمامی‌

(‌و‌ANDبیناناه‌)‌‌پوشانی‌شادند‌کاه‌ساناریوهای‌خاوش‌‌‌‌‌همBoolean OR و‌‌Boolean ANDهای‌‌عملگر‌یا‌الگوریتم

شده‌ازلحااظ‌‌‌های‌محاس ه‌هنهشوند.‌با‌این‌عملیات،‌وضعیت‌روستاهای‌گردشگری‌براساس‌پ‌(‌شناخته‌میORبدبینانه‌)

تهیاه‌شادند.‌در‌ایان‌‌‌‌‌Arc GISافازار‌‌‌ها‌در‌نرم‌لغزش‌مشخش‌شدند.‌نقشه‌پذیری‌حاصل‌از‌مخاطرۀ‌زمین‌میزان‌آسی 

هاا،‌‌‌(‌برای‌تهیۀ‌نقشۀ‌فاصله‌از‌آبراههDistanceبرای‌تهیۀ‌نقش‌بارش،‌از‌الگوریتم‌فاصله‌)‌IDW‌8پژوهش‌از‌الگوریتم‌

‌(.4شکل)برای‌تهیۀ‌نقشۀ‌شی ‌استفاده‌شده‌است‌‌Slopeز‌گسل‌و‌از‌الگوریتم‌فاصله‌از‌جاده،‌فاصله‌ا
 

 
‌(4141)نگارنده،‌(:‌مدل‌و‌فرایند‌انجام‌تحقیق‌4)‌شکل

Fig‌(1): Research model and process (Author, 2023) 

                                                      
 .خروجی‌گیت‌نیز‌صفر‌خواهد‌بود‌،در‌این‌تابع‌اگر‌یکی‌از‌متغیرها‌صفر‌باشد‌.‌4

 .خروجی‌برابر‌ی ‌خواهد‌بود‌،در‌این‌تابع‌تنها‌اگر‌یکی‌از‌متغیرها‌مقدار‌ی ‌داشته‌باشد‌.‌1

 .کند‌این‌تابع‌مقدار‌ورودی‌ی ‌را‌صفر‌و‌صفر‌را‌ی ‌می‌.‌1

4 . George Boole 

5 . Inverse distance weighting  
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 شده محدودۀ مطالعه

‌در‌دشات‌کاویر‌‌باه‌‌‌اساتان‌‌ایان‌.‌ازنظر‌ط یعی‌شهر‌اصفهان‌استکه‌مرکز‌آن،‌‌است‌های‌مرکزی‌ایران‌ستانن‌از‌ااستان‌اصفها

هاایی‌‌‌ساو‌چاارچو ‌‌‌است‌که‌این‌موقعیت‌ط یعی،‌از‌ی ‌‌سته‌شدهب‌جنو و‌‌غر ‌در‌اگرسهای‌ز‌کوه‌رشته‌،شمال‌وشرق‌

کیلومترمرباع‌‌‌1/448284ت.‌مسااحت‌اساتان‌باالر‌بار‌‌‌‌‌اسا‌‌کرده‌هایی‌را‌برای‌استان‌فراهم‌‌برتریها‌و‌‌و‌ازسوی‌دیگر‌پتانسیل

،‌4188در‌ساال‌‌‌جمعیات‌اساتان‌اصافهان‌‌‌‌هاای‌گذشاته،‌‌‌های‌سرشماری‌عمومی‌نفوس‌و‌مسکن‌در‌دوره‌داده‌ۀپایاست.‌بر‌

.‌ایان‌اساتان‌دارای‌‌‌اسات‌‌‌رسایده‌‌4118میلیاون‌نفار‌در‌ساال‌‌‌‌‌8یناده‌باه‌‌‌ااست‌که‌با‌رشدی‌فز‌‌میلیون‌نفر‌بوده‌1نزدی ‌به‌

ای‌در‌ایان‌اساتان‌‌‌‌توان‌به‌گردشگری‌اشاره‌کرد.‌گردشاگری‌جایگااه‌ویاژه‌‌‌‌ترین‌آنها‌می‌های‌متنوعی‌است‌که‌از‌مهم‌پتانسیل

های‌گردشاگری‌ایان‌‌‌‌شود.‌بخش‌اعظمی‌از‌پتانسیل‌ترین‌مقصد‌گردشگران‌خارجی‌در‌کشور‌شناخته‌می‌عنوان‌مهم‌دارد‌و‌به

تارین‌روساتاهای‌‌‌‌کند.‌از‌مهم‌شود‌که‌ساینه‌گردشگران‌زیادی‌را‌به‌سمت‌خود‌جذ ‌می‌حوزۀ‌روستایی‌مربوط‌میاستان‌به‌

توان‌به‌ابیانه،‌پوده،‌مشهد‌اردهال،‌گرمه،‌مشهد‌کاوه،‌قورتان،‌دما ،‌نیسایان،‌هارداناگ‌و‌خفار‌‌‌‌‌گردشگری‌استان‌اصفهان‌می

‌توزیع‌فضایی‌و‌مکانی‌روستاهای‌گردشگری‌را‌نشان‌داده‌است.‌(1)شکلاشاره‌کرد.‌

‌

 
‌(4141)بازترسیم،‌نگارنده،‌(:‌نقشۀ‌موقعیت‌جغرافیایی‌منطقه‌1)شکل

Fig‌(2). Geographical location map of the area 

 

 های پژوه:وتحلیل و یافته تجزیه

شناسی،‌پوشش‌اراضی،‌آبراهاه،‌باارش‌تسکیاد‌شاده‌اسات.‌‌‌‌‌‌‌معیار‌اصلی‌شامل‌ارتفاع،‌شی ،‌زمین‌8در‌این‌پژوهش‌بر‌

های‌‌انجام‌شده‌است.‌براساس‌روش‌بولین‌بایستی‌کدهای‌ی ‌و‌صفر‌به‌پهنه‌(4)‌جدولدهی‌به‌معیارها‌براساس‌‌وزن

خطر،‌عدد‌ی ‌و‌برای‌پهنه‌یا‌منااطق‌پرخطار،‌‌‌‌ها‌یا‌مناطق‌بدون‌خطر‌یا‌کم‌مدنظر‌داده‌شود.‌در‌این‌پژوهش‌برای‌پهنه

شاده‌‌‌گرفتاه‌‌ندی‌انجامب‌عدد‌صفر‌تخصیش‌داده‌شد؛‌برای‌مثال‌در‌زمینۀ‌معیار‌ارتفاع‌براساس‌مطالعات‌مختلف‌و‌جمع

تاا‌‌‌1444متر‌کد‌صفر‌و‌در‌معرض‌خطار‌سایل‌شاناخته‌شاده‌و‌ارتفااع‌‌‌‌‌‌‌1444تا‌‌254به‌شرایط‌منطقه،‌ارتفاع‌‌باتوجه

‌خطر‌یا‌بدون‌خطر،‌کد‌ی ‌دریافت‌کرده‌است.‌عنوان‌منطقۀ‌کم‌متر‌به‌1451

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B4%D8%AA_%DA%A9%D9%88%DB%8C%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A7%DA%AF%D8%B1%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B1%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8
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خطر‌در‌نظار‌گرفتاه‌‌‌‌عنوان‌کم‌به‌درصد444تا‌‌18عنوان‌پرخطر‌و‌‌به‌18همچنین‌برای‌ییۀ‌شی ‌نیز،‌شی ‌صفر‌تا‌

شناسی‌نیز،‌مناطق‌با‌مشخصات‌نفوذپذیری‌زیاد‌کد‌ی ‌و‌با‌نفوذپذیری‌کمِ‌آ ،‌کد‌صافر‌‌‌شده‌است.‌ازنظر‌ییۀ‌زمین

ای‌که‌لیتولوئی‌با‌‌گونه‌دریافت‌کرده‌است؛‌زیرا‌جنس‌زمین‌و‌لیتولوئی‌آن‌در‌نفوذ‌آ ‌یا‌جریان‌آن‌تسثیر‌زیاد‌دارد؛‌به

‌شود.‌‌نیافتن‌آن‌می‌اد،‌باعث‌نفوذ‌آ ‌و‌جریاننفوذپذیری‌زی

به‌تسثیرگذاری‌در‌جریان‌آ ،‌کد‌صافر‌‌‌ای‌باتوجه‌همچنین‌ازلحاظ‌پوشش‌اراضی‌نیز‌مراتع،‌پوشش‌لخت‌و‌صخره

متار‌عناوان‌‌‌‌1444ها‌نیز‌فاصلۀ‌صفر‌تا‌‌اند.‌ازلحاظ‌فاصله‌از‌آبراهه‌و‌اراضی‌کشاورزی‌و‌جنگل،‌کد‌ی ‌دریافت‌کرده

اناد؛‌‌‌خطار‌)کاد‌یا (‌کسا ‌کارده‌‌‌‌‌‌متر‌عنوان‌پهنۀ‌بدون‌خطر‌یاا‌کام‌‌‌1181تا‌‌1444)کد‌صفر(‌و‌فاصلۀ‌پهنۀ‌پرخطر‌

میلمتر‌کاد‌یا ‌‌‌‌844تا‌‌184میلمتر،‌کد‌صفر‌و‌بارش‌بین‌‌184براین،‌ازلحاظ‌بارش‌نیز،‌به‌پهنه‌با‌بارش‌صفر‌تا‌‌علاوه

شاده،‌اعماال‌و‌درنهایات‌‌‌‌‌هاای‌داده‌‌وزن‌44۰5نسخۀ‌‌Arc GISافزار‌‌در‌نرم‌(4)‌جدولاند؛‌درنهایت‌مطابق‌با‌‌داده‌شده

‌های‌مربوط‌به‌هر‌معیار‌استخراج‌شد.‌‌‌نقشه
 

‌دهی‌درونی‌معیارها‌به‌تفکی ‌براساس‌روش‌بولین‌(:‌وزن4جدول‌)
Table (1). Internal weighting of criteria according to Boolean method 

 طبقات براساس بولینوزن  گزینه معیار
‌4‌4-‌4844ارتفاع

1148-4844 4‌
‌4‌4-‌14شی 

>14‌4‌
‌‌4جنگل‌راش‌و‌خزری‌پوشش‌اراضی

‌‌4کویر
‌‌4مراتع‌کوهستانی‌)معتدل‌و‌گرم(
‌‌4ها‌مراتع‌متوسط‌در‌کوهستان
‌‌4فاقد‌پوشش‌گیاهی‌ویژه
‌‌4اراضی‌کشاورزی‌آبی
‌‌4اراضی‌کشاورزی‌دیم

‌‌4ارس‌و...جنگل‌بلوط،‌
‌‌4مراتع‌مرغو ‌با‌درخت‌پراکنده

‌‌4های‌شنی‌و‌سیلابی‌‌‌پوشش‌گیاهی‌دشت
‌8‌4-‌244بارش

4114-244‌4‌
‌‌4انسپتی‌سول‌خاک

‌‌4آنتی‌سول
‌‌‌‌4اری‌سول
‌‌4بدلند

‌4‌4-‌844فاصله‌از‌جاده
14214-844‌4‌

‌4‌4-‌844فاصله‌از‌آبراهه
14214-844‌4‌

‌4‌4-‌44444فاصله‌از‌گسل
81288-44444‌4‌

‌
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ها‌نشانگر‌وضعیت‌روساتاهای‌‌‌های‌مربوط‌به‌هر‌معیار‌استخراج‌شد.‌این‌نقشه‌آمده،‌نقشه‌دست‌های‌به‌براساس‌وزن

؛‌برای‌نمونه‌در‌زمینۀ‌معیار‌بارش،‌مناطق‌غربی‌اساتان‌اصافهان‌‌‌(1)شکل لغزش‌است‌گردشگری‌براساس‌مخاطرۀ‌زمین

ها،‌هرچه‌فاصاله‌‌‌لغزش‌بیشتری‌را‌در‌مقایسه‌با‌دیگر‌مناطق‌دارد.‌همچنین‌در‌زمینۀ‌معیار‌فاصله‌از‌آبراهه‌احتمال‌زمین

هاا‌اعماال‌‌‌‌یابد‌که‌این‌نکته‌در‌نقشۀ‌مربوط‌به‌معیار‌فاصاله‌از‌آبراهاه‌‌‌لغزش‌افزایش‌می‌کمتر‌باشد،‌احتمال‌خطر‌زمین

گسل‌نیز‌چنین‌شرایطی‌صادق‌است.‌یکی‌دیگار‌از‌معیارهاای‌مهام،‌شای ‌‌‌‌‌‌براین،‌در‌زمینۀ‌فاصله‌از‌شده‌است؛‌علاوه

هاای‌غربای‌و‌جناوبی‌باه‌دلیال‌ارتفاعاات‌‌‌‌‌‌‌‌یابد‌که‌در‌پهنه‌لغزش‌افزایش‌می‌است.‌با‌افزایش‌شی ‌میزان‌احتمال‌زمین

ه‌شای ،‌ایان‌‌‌لغزش‌بیشتر‌خواهد‌بود‌که‌در‌نقشۀ‌مربوط‌با‌‌دادن‌زمین‌یاید‌و‌احتمال‌ر ‌بیشتر،‌میزان‌شی ‌افزایش‌می

‌اند.‌ها‌ارزش‌بیشتری‌دریافت‌کرده‌پهنه

نقش‌مهمای‌در‌‌‌نوع‌خاکلغزش‌دارند؛‌زیرا‌‌ها‌شرایط‌بیشتری‌برای‌اتفاق‌زمین‌در‌زمینۀ‌معیار‌خاک‌نیز،‌اری‌سول‌

و‌این‌شرایط‌در‌ایان‌‌‌لغزش‌هستند‌دارند،‌مستعد‌زمین‌هایی‌که‌آ ‌را‌بیشتر‌جذ ‌و‌نگه‌می‌پایداری‌زمین‌دارد.‌خاک

تغییارات‌‌ع‌خاک‌وجود‌دارد.‌ازلحاظ‌پوشش‌اراضی‌نیز،‌اراضی‌لخات‌و‌بادون‌پوشاش‌اساتعداد‌بیشاتری‌دارناد.‌‌‌‌‌‌‌نو

هاای‌کشااورزی‌یاا‌شاهری،‌پایاداری‌خااک‌را‌کااهش‌‌‌‌‌‌‌‌‌ها‌به‌زماین‌‌ها‌و‌ت دیل‌آن‌کاربری‌اراضی‌مانند‌تخری ‌جنگل

زمینۀ‌ارتفاع‌نیز،‌ارتفاعاات‌باای،‌شارایط‌‌‌‌شود.‌همچنین‌در‌‌این‌شرایط‌بیشتر‌در‌منطقۀ‌غر ‌استان‌مشاهده‌می‌.دهد‌می

دادن‌آن‌در‌ارتفاعات‌بای،‌بیشتر‌است؛‌درنهایت‌ازلحااظ‌فاصاله‌از‌جااده‌نیاز،‌‌‌‌‌‌لغزش‌را‌دارند‌و‌احتمال‌ر ‌برای‌زمین

هاا،‌زماین‌شارایط‌بیشاتری‌‌‌‌‌‌وسازهای‌احتمالی‌در‌پیرامون‌جااده‌‌بایستی‌بیان‌کرد‌که‌به‌دلیل‌دستکاری‌انسان‌و‌ساخت

 شود.‌‌های‌عمرانی‌انسان‌س  ‌کاهش‌ث ات‌خاک‌می‌لغزش‌دارد؛‌زیرا‌فعالیت‌نبرای‌زمی

‌
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‌
‌دهی‌به‌روش‌بولین‌های‌مربوط‌به‌هر‌معیار‌براساس‌وزن‌(:‌نقشه1شکل)

Fig (3). Maps related to each criterion based on Boolean weighting 

 

 پوشانی معیارها براساس عملگرهای بولین هم

پوشانی‌براسااس‌‌‌دهی‌معیارها‌انجام‌و‌نقشۀ‌مربوط‌به‌هری ‌از‌آنها‌استخراج‌شد.‌در‌ادامه‌عمل‌هم‌در‌مرحلۀ‌ق ل‌وزن

اساتفاده‌شادند.‌ایان‌عملگرهاا‌باه‌ترتیا ‌‌‌‌‌‌‌‌ORو‌‌ANDعملگرهای‌بولین‌انجاام‌شاد.‌در‌ایان‌عملیاات‌دو‌عملگار‌‌‌‌‌‌

تارین‌‌‌دیگر‌در‌سناریوی‌بدبیناناه،‌ساخت‌‌‌ع ارت‌اند؛‌به‌داده(‌را‌تشکیل‌OR(‌و‌بدبینانه‌)ANDبینانه‌)‌سناریوهای‌خوش

شاود؛‌اماا‌در‌ساناریوی‌‌‌‌‌عناوان‌منطقاۀ‌پرخطار‌شاناخته‌مای‌‌‌‌‌‌از‌منطقه‌به‌شود‌و‌بخش‌بیشتری‌شرایط‌در‌نظر‌گرفته‌می

لغزش‌‌خطر‌یا‌بدون‌خطر‌ازلحاظ‌مخاطرۀ‌زمین‌عنوان‌مناطق‌کم‌بینانه‌این‌مطل ‌برعکس‌است‌و‌بخش‌زیادی‌به‌خوش

‌اند.‌‌‌خته‌شدهشنا

لغازش‌شاناخته‌‌‌‌عنوان‌پهنۀ‌در‌معرض‌خطر‌زمین‌بخش‌زیادی‌از‌منطقه‌به‌(1شکل)براساس‌نتایج‌سناریوی‌بدبینانه‌

شود؛‌اما‌بیشترین‌تراکم‌این‌پهنه،‌مربوط‌باه‌‌‌های‌در‌معرض‌خطر‌بیشتر،‌در‌جهات‌مختلف‌استان‌مشاهده‌می‌شد.‌پهنه

تاوان‌باه‌شارایط‌اقلیمای،‌خااک،‌شای ،‌ارتفااع،‌تغییار‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌وبی‌استان‌است.‌از‌دییل‌این‌موضوع‌مای‌مناطق‌غربی‌و‌جن

ها‌و‌عوامل‌محیطی‌و‌انسانی‌دیگر‌اشاره‌کرد.‌تراکم‌بیشتر‌روستاهای‌گردشگری‌نیز‌در‌غر ‌استان‌واقع‌شاده‌‌‌کاربری

توان‌به‌روستاهای‌مشاهد‌کااوه،‌هارداناگ،‌‌‌‌‌لغزش‌استقرار‌دارند‌که‌می‌ها‌با‌احتمال‌زمین‌است‌که‌این‌روستاها‌در‌پهنه

شاده‌باا‌نقشاۀ‌‌‌‌‌لغزش‌نمونه‌یا‌برداشت‌دما ،‌جاجا،‌نرمه،‌خفر‌و‌کلهرود‌اشاره‌کرد.‌نکتۀ‌مهم‌دیگر،‌تط یق‌نقاط‌زمین

لغزش‌در‌استان‌تطابق‌و‌سازگاری‌دارد‌کاه‌ایان‌‌‌‌لغزش‌نمونه‌با‌پهنۀ‌احتمالی‌زمین‌شده‌است؛‌زیرا‌نقاط‌زمین‌بندی‌پهنه

‌لغزش‌کم ‌کند.‌های‌احتمالی‌زمین‌تواند‌به‌تسیید‌نتایج‌مربوط‌به‌پهنه‌ط‌میشرای
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‌)سناریوی‌بدبینانه(‌ORبه‌روش‌‌لغزش‌لحاظ‌مخاطرۀ‌زمین(:‌نقشۀ‌نهایی‌روستاهای‌گردشگری‌از1شکل)

Fig (4). Final map of tourism villages in terms of landslide Hazard using the OR method (pessimistic scenario) 
 

بیناناه‌‌‌لغزش‌براسااس‌ساناریوی‌خاوش‌‌‌‌روستاهای‌گردشگری‌ازلحاظ‌مخاطرۀ‌زمین‌(8)شکلنقشۀ‌نهایی‌براساس‌

شاده‌در‌‌‌شناساایی‌‌هاای‌‌‌لغزش‌شناسایی‌شد.‌نقاط‌یا‌پهناه‌‌های‌احتمالی‌زمین‌عنوان‌پهنه‌مشخش‌شد‌که‌پهنۀ‌کمتری‌به

ربای‌و‌جناوبی‌‌‌لغازش‌نیاز‌در‌جهات‌غ‌‌‌‌های‌مختلف‌استان‌پراکنده‌شده‌است؛‌اما‌بیشترین‌تراکم‌احتمالی‌زمین‌قسمت

شد،‌با‌این‌تفاوت‌که‌در‌سناریوی‌بدبینانه،‌‌استان‌واقع‌شده‌است.‌این‌شرایط‌در‌نقشۀ‌سناریوی‌بدبینانه‌نیز‌مشاهده‌می

لغزش‌‌های‌احتمالی‌زمین‌لغزش‌نمونه‌با‌پهنه‌های‌وسیعی‌را‌شامل‌شده‌است.‌نکتۀ‌مهم‌دیگر،‌سازگاری‌نقاط‌زمین‌پهنه

خاوبی‌‌‌باه‌‌(8شاکل‌)‌شاده‌اسات.‌‌‌‌سازگاری‌دارند‌و‌تسییدی‌برای‌نتیجاه‌و‌نقشاۀ‌ارائاه‌‌‌‌در‌نقشه‌است‌که‌تقری اً‌با‌هم

 لغزش‌را‌نشان‌داده‌است.‌پراکندگی‌روستاهای‌گردشگری‌و‌پهنه‌یا‌نقاط‌احتمالی‌زمین

 

 
‌(بینانه‌خوش‌)سناریوی‌ANDبه‌روش‌‌لغزش‌لحاظ‌مخاطرۀ‌زمین(:‌نقشۀ‌نهایی‌روستاهای‌گردشگری‌از8شکل)

Fig (5). Final map of tourism villages in terms of landslide Hazard using the ANF method (optimistic‌scenario) 
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  بینانه حلیل سناریوی خوشت

«‌لغازش‌‌عدم‌احتمال‌زمین»‌ۀدر‌ط قدرصد‌از‌کل‌مساحت‌15/18کیلومترمربع‌معادل‌‌‌441885در‌این‌سناریو،‌مساحت

لغزش‌در‌سطو‌بسایار‌محادودی‌از‌منطقاه‌‌‌‌‌بینانه،‌احتمال‌وقوع‌زمین‌قرار‌دارد.‌این‌بدان‌معناست‌که‌در‌شرایط‌خوش

«‌لغازش‌‌احتماال‌زماین‌‌»های‌باا‌‌‌عنوان‌پهنه‌از‌مساحت‌بهدرصد‌411/4کیلومترمربع‌معادل‌‌12/4411فقط‌شود.‌‌دیده‌می

ناواحی‌‌‌بیشاتر‌یانگر‌آن‌است‌که‌در‌شرایط‌پایدار‌و‌بدون‌فشاارهای‌محیطای‌خااص،‌‌‌‌این‌سناریو‌ب.‌شناخته‌شده‌است

‌.لغزش‌در‌حداقل‌میزان‌ممکن‌قرار‌دارد‌و‌احتمال‌زمین‌هستندایمن‌
 

  تحلیل سناریوی بدبینانه

یاباد.‌‌‌کااهش‌مای‌‌درصاد‌‌18/41کیلومترمرباع‌معاادل‌‌‌‌11/41115به«‌لغزش‌عدم‌احتمال‌زمین»در‌این‌سناریو،‌مساحت‌

در‌این‌حالات،‌‌.‌کند‌افزایش‌پیدا‌میدرصد‌81/58کیلومترمربع‌معادل‌‌1/14814«‌لغزش‌احتمال‌زمین»قابل،‌مساحت‌درم

شادت‌افازایش‌‌‌‌لغزش‌باه‌‌و‌احتمال‌وقوع‌زمین‌استشناسی‌نامطلو ‌‌شود‌که‌شرایط‌محیطی،‌اقلیمی‌و‌زمین‌فرض‌می

‌‌‌(.1)جدول ته‌استگرفکه‌بخش‌بزرگی‌از‌منطقه‌در‌معرض‌خطر‌قرار‌‌طوری‌یابد،‌به‌می

ساناریوی‌بدبیناناه‌‌‌‌.لغزش‌بسیار‌کم‌اسات‌‌وضعیت‌پایدار‌و‌با‌احتمال‌وقوع‌زمین‌ۀدهند‌بینانه‌نشان‌سناریوی‌خوش

این‌اخاتلاف‌‌‌.دهد‌که‌در‌آن‌بخش‌اعظم‌منطقه‌در‌معرض‌خطر‌قرار‌دارد‌برعکس،‌وضعیت‌بسیار‌ناپایدار‌را‌نشان‌می

ها،‌تغییرات‌اقلیمی‌یا‌مداخلات‌انسانی(‌بار‌پایاداری‌‌‌‌تسثیر‌شرایط‌محیطی‌و‌فشارهای‌مختلف‌)مانند‌بارش‌ۀدهند‌نشان

ریازی‌محیطای‌و‌آماایش‌‌‌‌‌دهاد‌کاه‌مادیریت‌و‌برناماه‌‌‌‌‌این‌تفاوت‌درخور‌توجه‌میان‌دو‌سناریو‌نشان‌می.‌زمین‌است

ثر‌بر‌ناپایداری‌زماین،‌بخاش‌‌‌ؤل‌ملغزش‌ضروری‌است.‌درصورت‌عدم‌کنترل‌عوام‌سرزمین‌برای‌کاهش‌ریس ‌زمین

‌.پذیر‌خواهد‌بود‌وسیعی‌از‌منطقه‌در‌سناریوی‌بدبینانه‌آسی 

‌
‌بینانه‌و‌بدبینانه‌لغزش‌در‌دو‌سناریوی‌خوش‌لغزش‌و‌عدم‌احتمال‌زمین‌های‌احتمال‌زمین‌(:‌مقایسۀ‌پهنه1جدول‌)

Table (2). Comparison of landslide probability and landslide non-probability zones in two optimistic and 
pessimistic scenarios 

 درصد مساحت )کیلومترمربع( طبقه سناریو

‌‌44/441885‌18/15لغزش‌نداشتن‌زمین‌احتمال‌(andبینانه‌)‌سناریوی‌خوش

‌411/4 ‌12/4411لغزش‌احتمال‌زمین

‌‌11/41115‌18/41لغزش‌نداشتن‌زمین‌احتمال‌(Orسناریوی‌بدبینانه‌)

‌‌1/14814‌81/58لغزش‌احتمال‌زمین

‌‌1/448284‌444جمع‌-

‌

‌4محاسبۀ همبستگی سناریوها با معیارها ازطریق الگوریتم آماری مجموعه باند

بیناناه‌میازان‌‌‌‌در‌ساناریوی‌خاوش‌‌.‌بینانه‌و‌بدبینانه‌مشاخش‌اسات‌‌‌هم ستگی‌معیارها‌با‌سناریوهای‌خوش‌1جدولدر‌

‌(،184/4لغزش‌در‌حد‌پایین‌تا‌متوسط‌قرار‌دارد‌و‌بیشترین‌هم ستگی‌مربوط‌به‌شی ‌‌هم ستگی‌معیارها‌با‌وقوع‌زمین

                                                      
1
 .Band Collection Statistics 
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باا‌‌‌و‌باارش‌‌111/4که‌کمترین‌هم ستگی‌با‌خااک‌‌‌درحالی‌(‌است؛118/4)و‌فاصله‌از‌جاده‌ (،118/4)فاصله‌از‌آبراهه‌

و‌فاصاله‌از‌‌‌یاباد‌‌میافزایش‌‌چشمگیریطور‌‌شود.‌درمقابل،‌در‌سناریوی‌بدبینانه‌میزان‌هم ستگی‌به‌مشاهده‌می 111/4

کمتارین‌‌ ‌458/4معیار‌شی ‌با‌مقدارکه‌‌درحالی‌؛دهند‌بایترین‌هم ستگی‌را‌نشان‌می (121/4)و‌ارتفاع‌(‌811/4)‌گسل

شناختی‌مانند‌فاصله‌از‌گسل‌و‌ارتفاع‌‌ی‌بدبینانه‌عوامل‌زمیندهد‌که‌در‌سناریو‌هم ستگی‌را‌دارد.‌این‌مقایسه‌نشان‌می

بینانه‌عوامل‌مرت ط‌با‌شی ‌و‌فاصاله‌‌‌که‌در‌سناریوی‌خوش‌درحالی‌؛کنند‌لغزش‌ایفا‌می‌تری‌در‌وقوع‌زمین‌نقش‌کلیدی

‌.از‌آبراهه‌اهمیت‌بیشتری‌دارند

‌
‌بینانه‌و‌بدبینانه‌(:‌هم ستگی‌معیارها‌با‌سناریوهای‌خوش1جدول‌)

Table (3). The correlation of criteria with optimistic and pessimistic scenarios 

 همبستگی معیارها سناریو

‌بینانه‌سناریوی‌خوش

(AND)‌

‌‌118/4پوشش‌اراضی‌
‌‌111/4خاک
‌‌111/4ارتفاع
‌‌184/4شی 

‌‌118/4فاصله‌از‌جاده
‌‌115/4فاصله‌از‌گسل
‌‌118/4فاصله‌از‌آبراهه

‌‌111/4بارش
‌سناریوی‌بدبینانه

(OR)‌

‌‌418/4پوشش‌اراضی‌
‌‌141/4خاک
‌‌121/4ارتفاع
‌‌458/4شی 

‌‌111/4فاصله‌از‌جاده
‌‌811/4فاصله‌از‌گسل
‌‌111/4فاصله‌از‌آبراهه

‌‌181/4بارش
 4141های پژوه:،  منبع: یافته

 

 گیرینتیجه

‌ۀتارین‌مخااطرات‌ط یعای‌در‌منطقا‌‌‌‌‌لغزش‌یکی‌از‌مهام‌‌دهد‌که‌زمین‌میبررسی‌سناریوهای‌مختلف‌در‌این‌پژوهش‌نشان‌

شاناختی‌‌‌است‌که‌وقوع‌آن‌به‌عوامل‌مختلاف‌محیطای،‌اقلیمای‌و‌زماین‌‌‌‌‌شده‌و‌در‌ارت اط‌با‌روستاهای‌گردشگری‌مطالعه

تری‌از‌وضاعیت‌پایاداری‌‌‌‌امکان‌ارزیابی‌دقیق‌،و‌بدبینانه بینانه‌وابسته‌است.‌تحلیل‌این‌عوامل‌در‌قال ‌دو‌سناریوی‌خوش

توانناد‌‌‌دهناد‌کاه‌مای‌‌‌‌زمین‌در‌منطقه‌فراهم‌کرده‌است.‌هری ‌از‌این‌سناریوها‌تصویری‌از‌شرایط‌احتمالی‌آینده‌ارائه‌می

 .باشند‌در‌ارت اط‌با‌روستاهای‌گردشگری‌و‌منطقه‌گیری‌برای‌مدیریت‌خطرات‌ط یعی‌ریزی‌و‌تصمیم‌م نای‌برنامه

خطر‌شناسایی‌شده‌است.‌این‌سناریو‌‌های‌ایمن‌یا‌کم‌عنوان‌پهنه‌به‌ای‌از‌منطقه‌بینانه‌بخش‌عمده‌یوی‌خوشدر‌سنار

هاای‌‌‌های‌سانگین‌یاا‌فعالیات‌‌‌‌بیانگر‌شرایطی‌است‌که‌در‌آن‌مداخلات‌انسانی‌محدود‌و‌فشارهای‌محیطی‌مانند‌بارش

مناسا ‌از‌‌‌ۀمنااطق‌دارای‌شای ‌ملایام،‌فاصال‌‌‌‌‌شتربیدهد‌که‌‌عمرانی‌گسترده‌وجود‌ندارد.‌نتایج‌این‌سناریو‌نشان‌می
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کند.‌‌لغزش‌کم ‌می‌ها‌هستند‌و‌پوشش‌گیاهی‌مناس ی‌دارند‌که‌به‌تث یت‌خاک‌و‌کاهش‌احتمال‌زمین‌ها‌و‌گسل‌آبراهه

،‌ایان‌نتاایج‌بیاانگر‌آن‌اسات‌کاه‌باا‌‌‌‌‌‌‌همچناین‌پایداری‌نس ی‌زمین‌در‌شرایط‌معمول‌اسات.‌‌‌ۀدهند‌این‌وضعیت‌نشان

تری‌از‌منطقه‌را‌در‌ایان‌وضاعیت‌‌‌‌های‌وسیع‌توان‌بخش‌زا‌می‌های‌آسی ‌ابع‌ط یعی‌و‌کاهش‌فعالیتمدیریت‌صحیو‌من

شاده‌در‌ایان‌ساناریو،‌روساتاهای‌‌‌‌‌‌در‌پهناۀ‌پرخطار‌مشاخش‌‌‌‌.نگه‌داشت‌و‌از‌وقوع‌حوادث‌نااگوار‌پیشاگیری‌کارد‌‌‌

 شود.‌‌‌گردشگری‌مشاهده‌می

کند‌کاه‌‌‌سازی‌می‌ترین‌وضعیت‌ممکن‌را‌ش یه‌و‌سختدر‌سناریوی‌بدبینانه‌شرایط‌به‌کلی‌متفاوت‌است.‌این‌سناری

هاای‌انساانی‌باه‌ناپایاداری‌‌‌‌‌‌های‌شدید،‌تغییرات‌اقلیمی‌و‌فعالیت‌در‌آن‌ترکی ی‌از‌عوامل‌محیطی‌نامطلو ‌مانند‌بارش

د‌های‌پرخطر‌شناسایی‌شده‌است.‌عواملی‌ماننا‌‌عنوان‌پهنه‌ای‌از‌منطقه‌در‌این‌سناریو‌به‌اند.‌بخش‌عمده‌زمین‌منجر‌شده

شاوند.‌‌‌لغازش‌مای‌‌‌ها،‌ارتفاعات‌بای‌و‌شی ‌تند‌در‌این‌مناطق‌باعث‌افازایش‌احتماال‌وقاوع‌زماین‌‌‌‌‌کم‌از‌گسل‌ۀفاصل

هاای‌پرخطار‌را‌‌‌‌دهد‌که‌مناطق‌غربی‌و‌جنوبی‌استان‌بیشترین‌تراکم‌پهناه‌‌شده‌نشان‌می‌های‌تهیه‌همچنین،‌تحلیل‌نقشه

قلیمی‌ایان‌ناواحی‌اسات.‌در‌ایان‌منااطق،‌تغییارات‌کااربری‌‌‌‌‌‌‌‌شناختی‌و‌ا‌دارند‌که‌این‌امر‌به‌دلیل‌شرایط‌خاص‌زمین

لغازش‌شاده‌‌‌‌های‌عمرانی‌باعث‌کاهش‌پایداری‌خاک‌و‌افازایش‌خطار‌زماین‌‌‌‌اراضی،‌تخری ‌پوشش‌گیاهی‌و‌فعالیت

 لغزش‌قرار‌دارند.‌‌ها‌وجود‌دارد‌و‌متسثر‌از‌مخاطرۀ‌زمین‌روستاهای‌گردشگری‌استان‌نیز‌در‌این‌پهنه‌.است

بینانه‌عوامل‌مرت ط‌با‌شای ‌و‌فاصاله‌‌‌‌دهد‌که‌در‌سناریوی‌خوش‌معیارها‌در‌دو‌سناریو‌نشان‌میهم ستگی‌‌ۀمقایس

لغزش‌هستند.‌این‌امر‌به‌دلیل‌اهمیت‌این‌دو‌عامال‌در‌ایجااد‌پایاداری‌یاا‌‌‌‌‌‌از‌آبراهه‌دارای‌بیشترین‌هم ستگی‌با‌احتمال‌زمین

کناد.‌‌‌و‌خاک‌فرصت‌تث یت‌پیدا‌مای‌‌یابد‌مییع‌آ ‌کاهش‌ناپایداری‌زمین‌است.‌در‌مناطقی‌با‌شی ‌کمتر،‌احتمال‌جریان‌سر

درمقابال،‌در‌ساناریوی‌بدبیناناه‌عوامال‌‌‌‌‌‌.دهاد‌‌ها‌نیز‌خطر‌فرسایش‌خاک‌را‌کاهش‌مای‌‌بیشتر‌از‌آبراهه‌ۀازسوی‌دیگر،‌فاصل

کاه‌در‌شارایط‌‌‌دهاد‌‌‌لغزش‌دارند.‌این‌مسئله‌نشان‌می‌شناختی‌مانند‌فاصله‌از‌گسل‌و‌ارتفاع‌تسثیر‌بیشتری‌در‌وقوع‌زمین‌زمین

برای‌مثال،‌در‌منااطقی‌باا‌ارتفااع‌باای‌و‌‌‌‌‌‌؛شناختی‌بیشتر‌از‌عوامل‌اقلیمی‌یا‌کاربری‌اراضی‌نقش‌دارند‌نامطلو ،‌عوامل‌زمین

‌.لغزش‌حتی‌باوجود‌پوشش‌گیاهی‌مناس ‌نیز‌زیاد‌است‌کم‌از‌گسل،‌احتمال‌وقوع‌زمین‌ۀفاصل

هاای‌ایان‌‌‌‌پوشانی‌و‌در‌برخی‌دیگر‌تفااوت‌دارد.‌یافتاه‌‌‌هم‌ها‌نتایج‌تحقیق‌حاضر‌با‌مطالعات‌پیشین‌در‌برخی‌جن ه

تارین‌عوامال‌در‌‌‌‌ها‌مهام‌‌ها‌و‌گسل‌مناس ‌از‌آبراهه‌ۀبینانه،‌شی ‌ملایم‌و‌فاصل‌تحقیق‌نشان‌داد‌که‌در‌سناریوی‌خوش

شاریفی‌و‌همکااران،‌‌‌(‌و‌)‌4111روساتایی‌و‌همکااران،‌‌)‌لغزش‌هستند‌که‌این‌موضوع‌باا‌مطالعاات‌‌‌کاهش‌خطر‌زمین

مانناد‌ارتفااع‌و‌فاصاله‌از‌گسال‌در‌‌‌‌‌‌یشاناخت‌‌نینقش‌عوامل‌زم‌نانه،یبدب‌یویدر‌سنار‌ن،یدارد.‌همچن(‌همخوانی‌4144

همساو‌اسات.‌‌‌(‌Asmare, 2022(‌و‌)Mekonnen et al., 2022نتاایج)‌‌شاد‌کاه‌باا‌‌‌‌دییا‌تس‌لغازش‌‌نیزم‌ۀمخاطر‌شیافزا

‌ییشناساا‌‌یعناوان‌عامال‌اصال‌‌‌‌پژوهش،‌فاصله‌از‌جاده‌باه‌‌نیدر‌ا(‌‌4112عر ‌عامری‌و‌همکاران،ی)ها‌افتهیبرخلاف‌

(‌و‌Tyagi et al., 2021تحقیقاات)‌مشابه‌‌لغزش،‌نیخطر‌زم‌شیدر‌افزا‌یمیاقل‌راتییبارش‌و‌تغ‌ری،‌تسثنیبرا‌علاوه‌؛نشد

(Chettah et al., 2024مشاهده‌ش)د.‌

وسازهای‌غیرمجاز،‌تغییارات‌‌‌های‌انسانی‌بر‌ناپایداری‌زمین‌است.‌ساخت‌یکی‌از‌نکات‌مهم‌در‌این‌پژوهش‌تسثیر‌فعالیت

شناسای‌ازجملاه‌‌‌‌ای‌بدون‌در‌نظر‌گرفتن‌شارایط‌زماین‌‌‌های‌جاده‌ها‌و‌مراتع‌و‌گسترش‌ش که‌جنگلکاربری‌اراضی،‌تخری ‌
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ویاژه‌در‌منااطق‌غربای‌اساتان‌کاه‌دارای‌‌‌‌‌‌‌لغزش‌منجر‌شوند.‌این‌مسائله‌باه‌‌‌زمین‌ۀتوانند‌به‌تشدید‌پدید‌عواملی‌هستند‌که‌می

هایی‌مانند‌مشهد‌کااوه،‌هارداناگ‌و‌خفار‌کاه‌در‌‌‌‌‌کند.‌روستا‌روستاهای‌گردشگری‌است،‌اهمیت‌بیشتری‌پیدا‌می‌زیادتراکم‌

‌.اند‌های‌عمرانی‌در‌معرض‌خطر‌بیشتری‌قرار‌گرفته‌های‌پرخطر‌قرار‌دارند،‌به‌دلیل‌افزایش‌فعالیت‌پهنه

ویاژه‌در‌منااطق‌باا‌‌‌‌‌دهد‌که‌اتخاذ‌رویکردهای‌مدیریتی‌دقیق‌و‌پیشاگیرانه،‌باه‌‌‌نشان‌می‌ۀ‌نتایج‌در‌دو‌سناریومقایس

بینانه‌به‌سناریوی‌بدبینانه‌جلوگیری‌کند.‌اقدامات‌نظاارتی‌و‌‌‌تواند‌از‌ت دیل‌سناریوی‌خوش‌غزش‌میل‌زمین‌زیادریس ‌

های‌آماایش‌سارزمین‌‌‌‌ریزی‌شود‌برنامه‌بنابراین،‌پیشنهاد‌می؛‌تواند‌احتمال‌خطرات‌را‌به‌حداقل‌برساند‌پایش‌دائمی‌می

ن،‌کااهش‌تغییارات‌کااربری‌اراضای‌و‌جلاوگیری‌از‌‌‌‌‌‌ای‌انجام‌شود‌که‌این‌معیارها‌در‌اولویت‌باشاند.‌همچنای‌‌‌گونه‌به

توانند‌م نای‌ارزشمندی‌‌شده‌می‌های‌تهیه‌درنهایت،‌نقشه‌؛تواند‌به‌تث یت‌زمین‌کم ‌کند‌های‌ط یعی‌می‌تخری ‌پوشش

‌.باشند‌روستاهای‌گردشگریلغزش‌و‌افزایش‌ایمنی‌‌های‌مدیریتی‌در‌راستای‌کاهش‌مخاطرات‌زمین‌گیری‌برای‌تصمیم

تارین‌‌‌شود‌که‌مخاطرات‌دیگر‌نیز‌برای‌روستاهای‌گردشگری‌ایران‌انجام‌شود.‌از‌مهام‌‌برای‌تحقیقات‌آینده‌پیشنهاد‌می

روز‌تغییار‌و‌تحاویت‌‌‌‌های‌مکانی‌با‌مقیاس‌مناس ‌و‌همچنین‌آمار‌باه‌‌نداشتن‌به‌داده‌های‌پژوهش،‌دسترسی‌محدویت

‌روستاهای‌گردشگری‌بوده‌است.‌‌

‌
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https://doi.org/10.22067/geoeh.2022.77009.1239‌ 
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