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Abstract 

Among the main challenges in big cities, especially megacities, is the excessive increase in 

population regardless of the capacity of services and facilities to meet the basic needs of citizens. 

Identifying the factors affecting biological sustainability, measuring population capacity, and 

providing management strategies to improve the city were among the goals of this research. The 

information needed for the research was prepared via document-library and field methods. The fuzzy 

method was used to descale the indicators of population, water, electricity, and green space. Then, the 

mentioned indicators were used in the ArcGIS software environment with the methods of Gates Ardeji 

statistics, Moran's spatial autocorrelation analysis, Morris technique zoning, together with the model. 

After analyzing the pressure number, the results showed that the Moran values of population, water, 

electricity, and green space were 0.17, 0.15, 0.15, and 0.03, respectively. Therefore, the first three 

indicators followed a strong cluster pattern, while the green space index was scattered and distributed 

in the surface of the city. The maximum capacity of the population, carrying capacity of water, 

electricity, and green space indicators were equal to 105639, 129121, and 528540 people, respectively. 

Based on the analysis of population tolerance threshold, water consumption, and electricity 

distribution, the new city of Sahand was in the critical pressure range, while the green space index was 

at the optimal threshold so that in the last several years, the city had had a very good green space per 
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capita. Its bearing capacity was more than 80%. 

 

Introduction 

With the growth of urbanization and urbanism, the problems of the urban environment have 

reached a critical level, while one of the most important issues in the today’s world is the problem of 

preserving the environment. To achieve sustainable urban development, it is necessary to establish 

appropriate laws and regulations and correctly implement them, as well as changing consumption 

patterns and environmental attitudes. The purpose of creating new cities can be attraction of the 

population overflow of cities, reduction of the economic activities of the mother city, regional 

development, and the use of natural resources, as well as optimal distribution of the population. In 

fact, these cities are created to help solve the economic, social, and environmental problems of big 

cities. Therefore, creation of new cities is a response to "megalopolis" or excessive concentration of 

population and economic activities in big cities. The new city of Sahand (Tabriz) is an example of 

these new cities, which has been created to attract the overflowing population of Tabriz metropolis 

with a high population density compared to other areas. The purpose of this research was to evaluate 

the urban range capacity system in the new city of Sahand by relying on the indicators of population, 

water, electricity, and green space and trying to estimate the population capacity of the city from an 

environmental point of view and the amount of pressure on it besides determining which indicator can 

be applied in its planning. 

 

Materials & Methods 

The information required for the research was collected by directly referring to the city institutions, 

such as New Sahand City Municipality, New Sahand City Development Company, New City Water 

and Sewerage Department, East Azerbaijan Power Distribution Company, etc., as well as studying 

documents and electronic library resources, and conducting field studies. The statistical population of 

the present study included the citizens of the new city of Sahand. Due to the fact that the 

statistical blocks were not ready to be obtained in 2022 from the data of the previous years (2012-

2017), the population of the city in 2022 was fulfilled. The urban range capacity indicators studied 

in this research were population (population in 2017 and 2022), water (production and annual 

water consumption of the new city of Sahand in 2022 in cubic meters), electricity (total number of 

subscribers in domestic, public, agricultural, and industrial sectors and other users, road lighting 

(based on people and energy consumption in 2022), and green space (areas of parks and green 

spaces based on each phase and number of the existing parks). These 4 indicators (population, 

water, electricity, and green space) were first descaled by the fuzzy method and then, the hot -cold 

spot method and Moran's spatial autocorrelation were used to analyze the spatial distribution of 

the urban range capacity system in the Arc GIS 10.8.1 software environment. The indicators used 

were measured and a consolidated index was obtained by using the Morris zoning technique. 

Finally, it was determined which phases of the new city of Sahand had services and facilities and 

which ones lacked them. 

 

Research findings 

According to the general and housing population census of 2015, the new city of Sahand had a 

population of 82494, while the city of Tabriz as the mother city had a population of 1,558,693. The 
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increase in the price of housing in the city of Tabriz and appropriateness of its price in the new city of 

Sahand, compared to the metropolitan city of Tabriz, especially for the low and middle-income 

classes, as well as the policy of building Mehr housing in the new city of Sahand had greatly increased 

the population of the studied city so that the population growth rate of the studied city had reached 

from 12.66% during the years of 2007-2012 to more than 27.27% during the years 2012-2017. This 

rate had also increased greatly during the last 5 years according to the estimates. The population of the 

new city of Sahand in 2022 had reached more than 275000 people. It should be noted that out of the 

total of 5 phases designed for this city, Phase 5 had not yet been used and was empty. Thus, the 

mentioned phase was defined as zero in the calculations and only Phases 1, 2, 3, and 4 of the new city 

of Sahand were analyzed in the analysis of hot and cold spots. 

 

Discussion of Results & Conclusion 

Today, the dominant view in the field of sustainability of cities is that they should be able to 

provide a good quality of living for their citizens and be receptive to the population as much as 

possible. Excessive density of population in urban environments is one of the most important factors 

in creating environmental problems in cities. In this research, according to the standards defined based 

on the indicators of population, water, electricity, and green space, evaluation of the urban range 

capacity system in the new city of Sahand was done by using the method of hot-cold spots and spatial 

autocorrelation analysis. Moran’s spatial autocorrelation analysis was used to determine the spatial 

distributions of the mentioned indicators for the existing 4 phases of the new city of Sahand. The 

results showed that the Moran’s values for the indices of population, water, electricity, and green 

space were 0.17, 0.15, 0.15, and 0.03, respectively. Therefore, the first three indicators followed a 

cluster pattern, while the green space index was distributed in a scattered pattern throughout the city. 

Accordingly, the threshold population capacity, water consumption, and electricity distribution of the 

new city of Sahand were in the critical pressure range, while the green space index was on a favorable 

threshold; hence, the city had had a very good green space per capita in recent years and its tolerance 

capacity was more than 80%. 

 

Keywords: Urban Carrying Capacity System, Gates Ardaji Statistics, Moran Spatial Autocorrelation 

Analysis, New City of Sahand 
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 دهیچک

 خادما  و تیابادون توجاه باه ظرف تیاجمع یا رویبا شیشاهرها افازاکلان ژهیوبزرگ به یشهرها در یاصل یهاش: ازجمله چالمسئله طرح

مناابع  یداریاپا منظورباه منابع مورداستفاده تیظرف و تیجمع نیمتعادل ب ایرابطه جادیا شهروندان است. یاساس یازهایگو به نپاسخ سا ،یسأت

بارد نقاش  تیا. ظرفکنادیآشااار م یشاهر یهاابرنامه نیبرد را در تدو تیظرف  ضرور  توجه به مقول ،یآت یهانسل یاستاندارد برا تیفیباک

کما   یشاهر  نایبه تیریو منابع موجود در شهر و به تبع آن ماد تیجمع زانیم نیتعادل ب جادیبه ا ،دارد یشهر یهاطیمح یداریدر پا ییبسزا

از اهاداف بهباود شاهر  بارای تیریمد یراهبردها  ارائو  یریپذتیجمع تیسنجش ظرف ،ثر بر پایداری زیستیؤشناخت عوامل م هدف: .کندیم

 ازیا. اطلاعاا  موردناسات یفیتوصا _ یلایاز ناو  تحل قیاو روش تحق کاربردی –یاپژوهش حاضر توسعه روش پژوهش: این پژوهش است.

سابز( از روش  یآب، بار  و فضاا ت،ی)جمع یهاشاخص یسازاسیمقیب یشده است. برا هیته یدانیو م یاکتابخانه -یپژوهش به روش اسناد

، ماوران ییفضا یخود همبستگ لیتحل ،یاردج تسیگ ۀآمار یهابا روش ArcGISافزار ط نرمیمذکور در مح یهااستفاده و سپس شاخص یفاز

کاه مقادار ماوران دهندۀ آن اسات نشاان جینتاا نتایج و نوآوری پاژوهش:است. شده  لیوتحلهیتجز و مدل عدد فشار سیمور  یتانی بندپهنه

 یرویاپ یقاو یاخوشاه یکاه ساه شااخص اول از الگاو یطاوربه است. 48/4و  11/4، 11/4، 17/4 بیترتسبز به یآب، بر  و فضا ت،یجمع

 حمالت تیاظرف یریپاذتیاتاوان جمع بیشاترینشاده اسات.  عیصور  پراکنده در سطح شهر توزسبز به یکه شاخص فضا یدر حال ؛کنندیم

تحمال  تیاظرف  آساتان یهاالیانفار اسات. براسااس تحل 121164و  121121، 141481برابر باا  بیترتسبز به یآب، بر  و فضا یهاشاخص

مطلاوب   سبز در آساتان یکه شاخص فضا یدر حال است؛ قرار گرفته یفشار بحران ۀسهند در باز دیبر  شهر جد عیمصرف آب و توز ت،یجمع

 .است ددرص 14از  شیتحمل آن ب تیبوده و ظرف یخوب اریسبز بس یفضا  سران یشهر دارا ریسال اخ نیکه در چند یطوربه است.

 سهند. دیجد موران، شهر ییفضا یخودهمبستگ لیتحل ،یاردج تسیگ ۀآمار ،یبرد شهر تیظرف ستمیس :های کلیدیواژه
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 مقدمه

 یاایامروزه  کهیدرحال است؛ دهیرس یبه حد بحران یشهر ستیزطیمعضلا  مح ،ییو شهرگرا ینیبا رشد شهرنش

و  نیتوجاه باه وضاع قاوان ،یشاهر داریاپا  باه توساع دنیرسا یاست. بارا ستیزطیاز مسائل روز جهان، حفظ مح

اسات )دهااا و  یضارور ،یطیمحستیز یهامصرف و نگرش یالگو رییتغ زیو ن حیصح یمناسب، اجرا یهانامهنییآ

در دساترس و  ینگرش استفاده از منابع انرژ ۀکه انسان با آن مواجه است، نحو یگریمهم د  (. مسئل1:1817همااران، 

از مساائل  یاایدر حاال حاضار . (Hosam et al., 2016: 498) منابع است نیاز ا یبرداربهره ۀمنابع و نحو نیتعامل ب

 نیتار. ازجملاه مهاماسات یمناطق شاهر  شدن بودجو به تبع آن ناموزون ینیشهرنش عیرشد سر ران،یا یتمام شهرها

از زادوولاد، مهااجر ،  یناشا تیاجمع یا رویبخشد، رشد بیم عیشهرها را تسر فضایی – یکالبد  که توسع یعوامل

روند موجاب  نی(. ا7: 1871،یرافهاست )صدولت یاز سو یاقتصاد یهااستیشدن شهرها، توسعه و اعمال سیصنعت

را هار روزه بار  یعیطب یهاشده که عرصه یامنطقه  یدرون شهرها و اکولوژ یو اجتماع یخوردن تعادل اقتصادبرهم

در  ،یانساان یهااتیافعال خت یو دخالات افسارگسا هیرویب یبرداربهره یدر پ ،گرید یانیبه ب .ساکنان تنگ کرده است

. (11: 1811و همااران،  یصور  گرفته است )طالش یو تحولات رییتغ نیسرزم یفضا ژهیوبه یاضار یپوشش و کاربر

باه  میاز تصم یبانینگر و ابزار پشتکل افتیره  یعنوان برد به تیبرآورد ظرف ن،یسرزم تیریو مد یزیردر نظام برنامه

  الگوهاا، توساع ت،یارشاد جمع ،یهای انسانتیاز فعال یبرد شهری سطح خاص تیظرف گر،ید یرود. به عبارتیکار م

گونه اثر مخارب چیه ناهیبدون ا ،کندیشهری را حفظ م ستیزطیمح دارییاست که پا یایزیف  و توسع نیکاربری زم

 یطایمحساتیز یهابرد با شاخص تیظرف یابیارز جهیدرنت؛ (Irankhani, 2017: 145) د داشته باشناپذیری برگشتو 

 یاقتصااد ،یاجتماع یهاستمیس نیب یهماهنگدهندۀ نشانکند، یفشار وارده را به منابع مشخص م زانیم هانیعلاوه بر ا

 یشاهر یهاامنابع برنامه تیبودن ظرف نییپا ایاز بالا  یدهد تا با آگاهیم زانیراماان را به برنامه نیو ا است یطیو مح

 (.2: 1644، پرورنیو د یارائه دهند )جعفر یطیمحستیز یداریپا برایرا در 

 بارایمحادود  یتایها ظرفطیمح یدر تمام .کندیم دایپ شیها افزاو خواسته ازهایماان ن  یدر  تیجمع شیافزا با

 ،شده باشاند فیتعر تیاز ظرف شیب ازهاین نیو اماانا  شهروندان در نظر گرفته شده است. اگر ا ازهایبه ن ییگوپاسخ

 ناسااکن یدر شاهر بارا مقباولیاه سطح نیا یشوند. برایم طیفراوان در مح یطیمحستیز یهایناهنجار جادیباعث ا

 بیشاترهااا از حد مقبول تجاوز ناند. بدین ترتیب که طاای ایاان سااال طیمنابع از مح ۀاستفاد زانیم دیبا ،فراهم شود

 رهایایجااد شاهر یاا شاه بر مقتضیا  ماانی و زمانی خود اقدام باه کشورمان، هارکادام بنا یشاهرهاشهرها و کالان

 ،(. هدف از ایجاد شهرهای جدید2: 1811، )پور جعفر و همااران اندکردهجدیادی در فواصال دور و نزدیا  خاود 

ای و استفاده از منابع طبیعای ناحیه  های اقتصادی مادرشهر، توسعجذب سرریز جمعیتای شاهرها، کااهش باار فعالیت

ایان شاهرها بارای کما  باه حال مشاالا   ،. بدین ترتیب درواقعشودمی انعناوو همچنین توزیع بهینا  جمعیات 

یاا تمرکاز « مگالااپلیس»اجتماعی و محیطی شهرهای بازرگ باه وجاود آمدند. شهرهای جدید پاساخی باه  ،اقتصادی

 دساهن دی(. شهر جدHui & Lam, 2005اند )هاای اقتاصادی درون شاهرهای بزرگ بودهجمعیت و فعالیات ازحدشیب



 

 

 1841(، پاییز 84ریزی فضایی، سال دوازدهم، شماره سوم، )پیاپی برنامه 38

 

 

 اسات وشهر تبریاز ایجااد شاده منظور جذب سرریز جمعیت کلاناست که به دیجد یشهرها نیاز ا یا( نمونهزی) تبر

 1یبارد شاهر تیظرف ستمیس یابیارز ،. هدف از پژوهش حاضردارد گرینسبت به مناطق د زیادی یریپذتیجمع زانیم

 تیاظرف اسات، شاده یکاه ساع اساتسابز  یآب، بر  و فضا ت،یجمع یهابر شاخص هیسهند با تا دیدر شهر جد

ها را مشاخص کناد فشار وارده بر هرکدام از شاخص زانیم کرده وبرآورد  یطیمحستیشهر را ازنظر ز یریپذتیجمع

شال گرفتاه  یبرد شهر تیظرف  در رابطه با مقول ییهاسهند اعمال شود. تاکنون پژوهش دیشهر جد یزیرتا در برنامه

 شود.های زیر اشاره میتحقیق، به برخی از پژوهش نیا یراستادر پژوهش حاضر است.  یمباحث اصلکه از 
 موضوع پژوهش ۀنیدر زم قیتحق ۀنیشیپ (1) جدول

Table (1) Research background in the field of research 
 نتایج سال نویسنده/نویسندگان عنوان پژوهش

با استفاده از  یبرد گردشگر تیظرف یابیارز

 گذاراثر یهاشاخص

نشده کنترل یاز گردشگر یمشالا  ناش تیریمد یبرا یابزار یخوببرد به تیظرف 2414 2شارما

 است. یهر مقصد منظورهب

  توسع یبرا یطیمح برد تیظرف لیوتحلهیتجز

 اکارتایوگی یشهر  در منطق داریپا یهاشهرک

ب آو منابع  یمساون یهانیمنابع زم یطیمح برد تیظرفبرای  لیوتحلهیتجز 2411 و همااران 8دودویو

 ضروری است. اکارتایوگی یشهر  اساان در منطق و داریپا  توسع گاهیعنوان پابه

ارزیابی ظرفیت برد مقاصد گردشگری. 

های مصنوعی شناسی برای ایجاد شاخصروش

 شده در مناطق ساحلیاستفاده

های متعددی ای پیچیده و مطالع  آن نیازمند رشتهگسترش گردشگری پدیدهرشد و  2412 و همااران 6جورادو

های رشد و ظرفیت برد شود که محدودیتاست. هنگامی به پایداری مربوط می

 مقاصد در نظر گرفته شود.

در  یگردشگر  و توسع ستیزطیبرد مح تیظرف

 و نپال ویمالد

تضاد  و در سهیمقاو نپال، قابل وی، مالدیدو اقتصاد وابسته به گردشگر ا یتجرب 1117 و همااران 1براون

 است.

 یمورد  : مطالعیبرد شهر تیظرف یابیمدل ارز

 نیچ یشهرهاکلان

 2414 و همااران انگیی 4وی

 

 یالگو  ی نیا کهوجود دارد  یبرد شهر تیشهر و ظرف اسیمق نیب یارتباط مثبت

 تیظرف یدارا ینسبت به مرکز و مناطق غرب یساحل یشهرهااست که  ییایجغراف

 هستند. زیادی یبرد شهر

شده حفاظت  منطق یبرد گردشگر تیظرف یابیارز

 یاریدر استان چهارمحال و بخت یصریق

ترین مقصدهای گردشگری طبیعی هستند که نیاز شده یای از مهممناطق حفاظت 1812 شیخ و همااران

منظور اطمینان از پایداری خدما  آنها در بلندمد  ریزی و مدیریت بهبه برنامه

 .است

 یسمیژئوتور  منطق یبرد گردشگر تیظرف یابیارز

 داریپا  توسع بر دیکأبا ت شهیآبشارب

  به توسع لیاز ابزار ن یایاز جها  مختلف،  یعیبرد مناطق طب تیسنجش ظرف 1811 بهرداد و همااران

 .هاستآن بیاز تخر یریها و جلوگستمیو کاستن از فشار بر اکوس داریپا

شهر چهار کلان  رزیابی ظرفیت برد شهری منطقا

 تبریز

هرکدام از منابع را برآورد و سپس  یوربهره لیبرد ابتدا پتانس تیظرف نییتع یبرا 1644 پرورنیدجعفری و 

 یطیمحستیز یو با استانداردها انیمجاز ب یهاآستانه زانیم ت،یبراساس جمع

 اند.بررسی شده مقایسه و

شدۀ ارزیابی ظرفیت برد گردشگری منطق  حفاظت

 سفیدکوه لرستان

گردشگری و افزایش تعداد گردشگران در مناطق حساس و  روزافزونتوسع   1811 کیانی و همااران

ریزی مدون و جامع برای های اخیر و نبودِ برنامهشانندۀ کوهستانی ایران طی سال

 توجه خاص به این مناطق را تشدید کرده است. گردشگری این مناطق، لزوم

                                                      
1. Urban Carrying Capacity Assessment System 

2. Sharma 

3. Widodo 

4.  Jurado 

5. Brown 

6. Wei 
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و  یزاده سراب یقل در شهر مشهد یبرد گردشگر تیظرف یابیارز

 یغفور

وجود اماانا ، خدما  و  لیدله گردشگری در شهر مشهد ب رشیپذ تیظرف 1818

 .دارد یهای لازم گردشگری سطح مناسبرساختیز

 منبع : مطالعا  نگارندگان

شهر   ی یابیارز یبرا یبرد شهر تیظرف ستمیس از ،یقبل یهاپژوهشاست که در  نیدر ا پژوهش نیا زیوجه تما

کاه  یدر حاال اسات؛ بودهشهرها  یسنجش گردشگر یدر راستا زین قا یتحق شتریشده و ب استفادهاز شهر  یامنطقه ای

 کند.بررسی می دیشهر جد  یرا در  یبرد شهر تیبار ظرف نیاول یپژوهش برا نیا

 

 پژوهش ینظر یمبان

دنباال باه و تیجمع عیکنند. رشد سریم یاز مردم جهان در شهرها زندگ یمیاز ن شیب امیو  ستیقرن ب یاز ابتدا

روزافازون نارب برداشات از مناابع، مااده و  شیثر منابع، موجب افازاؤم ریناکارآمد و غ تیریآن گسترش شهرها و مد

 ازاسات کاه  داریاپا  توساع بر نظار  یبرا یابزار برد تیظرف مفهوم(. 2: 1817،یشده است )عباس زاده تهران یانرژ

 از یا(. عادهLiu, 2011: 2050سرچشمه گرفته اسات )1181ورهالست در سال  یاز سو  یرشد لجست یمنحن یتئور

 ؛Changliang, 2012: 107) دارد یساتیعلاوم ز در شاهیر( تحمل) برد تیکه مفهوم ظرف باورند نیبر ا شناسانستیز

Clark, 2002: 35 شی. افازادارداز دو دهاه  شیب یاسابقه رانیدر ا یکالبد  توسع یزیربرد و کاربرد آن در برنامه تی(. بحث ظرف 

 ساتمیس از اساتفادهی و اقتصااد و یاجتمااع یحتا و یطیمحستیز یهالیپتانس از فراتر شهرها یریپذتیظرفتبع آن  بهو  تیجمع

توجه شود تا  یبرد به اماانا  و گسترش شهر تیبا توجه به ظرف دیاست، با یهی. بداست یضرور شیاز پ شیب یبرد شهر تیظرف

زمانی که مصرف افراد بیشتر از ظرفیات  .به فضای محدود شهری وارد نشود تیاز ظرف شیاماانا  فشاری ب  ضمن گسترش عادلان

: 1811ی، شاود )مخفازیست مایو موجب ناپایداری در محیطیابد میدر این صور  منابع طبیعی کاهش  ،تجدیدپذیری منابع باشد

 یشاهر نیمعا یا ناح  یااسات کاه در  یافراد بیشترینبرابر با  یتحمل شهر تیظرف ،یستیبر علوم ز یبا نگاه(. 41

و  یکناون یهاانسل یبرا یو اقتصاد یفرهنگ ،یاجتماع ،یعیطب طیبر مح داریپا یبیتخر ناهیشوند، بدون امی تیحما

در طااول زمااان کاااهش دهااد  یمطلااوب زناادگ تیاافیک کردنداریاارا در پا طیآن محاا ییتوانااا ایاا کناادوارد  ناادهیآ

(Chennamaneni, 2007: 5). یهاد جاا یبرا هیناح  ی ییصور  توانارا به شهر  یبرد  تیظرف یشهر زانیربرنامه 

تحمال عباار   تیاظرف .داننادیم توجهجالب بیتخر ای یایزیف خسار  جادیبدون ا یایزیف  و توسع تیرشد جمع

 عبدر مناا یای موجب بروز اثارا  منفااستفاده نیچن نااهیبادون ا شود،می شهرای که از هر استفادهبیشترین است از 

بگااذارد  شاهربر جامعاه، اقتصااد و فرهنااگ آن  ینامطلوب اثرا  اایکننده را کاهش دهاد دیبازد تیرضا زانیم ،شود

 ,Linyu(؛ از این رو، ظرفیت تحمل شهری بیشترین فشار وارده بر اکوسیساتم شاهری اسات )181: 1817 ،ی)رضاوان

( باه ایان Kang, 2010: 1695ها و فشار عرضه و تقاضا تمرکز دارد )( که اغلب بر ارتباط بین محدودیت1878 :2010

 شیگاام باا افازاهم (.Schroll, 2012: 30هاای زیساتی وجاود دارد )معنا که همواره ی  محدودیت در رشد جمعیت

 دایپ یتردهیچیابعاد پ یطیمحستیها و مخاطرا  زبیروزافزون و نادرست از منابع محدود، آس یبردارهو بهر تیجمع

 یارتقاا یبارا یتی(. از آنجاا کاه هرگوناه فعاال1: 1811و همااران ، ی)تابعاست  یفور یهایدگیرس ازمندیکرده که ن

 ایا یداریاو مناابع آن ازنظار پا ساتیزطیمح تیوضع ابد،ییتحقق م ستیزطیدر مح یانسان  و توسع یزندگ تیفیک
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از  تیجمع شیو افزا یشهر  شتاب روزافزون توسع ریاخ یهاسال یخواهد بود. ط گذاراثرتوسعه  ندایبر فر یداریناپا

از طارف  یشهر ستیزطیمح یبه سازوکارها یتوجهیو ب یشهر  توسع یهامناسب پروژه یزیربرنامه نبودِسو و  ی

 ییشاهرها(. 1811)مرکز کشوری مدیریت سالامت،  شهرها وارد کرده است نیا ۀاریبر پ یریناپذصدما  جبران گرید

مواجه  یمتعدد یطیمحستیز یهادر حال حاضر خود با بحران یعیطب طیمح بیتخر لیبه دل ،سرعت رشد کردهکه به

 تیاظرف ساتمی(. با استفاده از س1: 1811)سبزبان و همااران، بارز آنها هستند یهانمونه رانیا یشهرهااند که کلانشده

 شیطاور کاه افازاهماان؛ شاودیما وارد شهرها خصوصهکه بر سگونتگاها ب ی جلوگیریریناپذبرد از صدما  جبران

 ازهاایین باهشاد. توجاه  دیاشاهرهای جد رییاگباعث شال زین رانیشهرها در اکلان ژهیودر نقاط شهری به تیجمع

سااکنان ؛ زیارا انجامادیشهرها مکلان شرفتیاول به پ  آنان در مرحل یو بهبود زندگ دیساکن در شهرهای جد تیجمع

از  ارییاز بسا دیادر شهرهای جد یزندگ تیفیک شیو بهبود و افزا هستندشهرها کلان تیجمع زیسرر دیشهرهای جد

کناد مای رییجلاوگ ینینشاهیمهااجر  باه شاهرهای بازرگ و حاشا ،عناوان مثاالی باهشاهرکلاان یهای منفادهیپد

شاهر کلاان یو کالباد یاجتمااع ،یاقتصاد ،یتیکاستن از مشالا  جمع یبرا زیسهند ن دیشهر جد (.2: 1817،ی)مبارک

باا  زیشهر تبراز مشالا  کلان ،شهر در عمل نتوانسته است نیا یول ؛احداث شده است زینفوذ شهر تبر ۀدر حوز زیتبر

: 1811 ،ینی)قرخلاو و عاباد دانانشده یآن در زمان مشخص عمل ۀشدنییتع شیتوجه به اهدافش بااهد و اهداف از پ

همراه باشاد )ارغاان  داریپا  توسع اصول تیرعا و یستمیس دید با دیبا شهر نیا یبرا یاهر طرح و برنامه نیبنابرا ؛(1

بروز مشالا   ازضمن حفظ منابع  و شود یریاز هدررفت منابع جلوگ یطیمح طیبهبود شرا با( تا 1: 1814 ،یشعبان و

 رنظا در باا. دیاآ عمال به یریجلوگ ندهیآ و حاضر یهانسل یبرا یفرهنگ یحت و یاجتماع ،یاقتصاد ،یطیمحستیز

 تیاو خدما  جمع ابعمن نیتعادل ب جادیا ثر بر پایداری زیستی وؤبه شناخت عوامل م ،پژوهش حاضر امر، نیا گرفتن

 .دارد توجهسهند  دیشهر جد در یبرد شهر تیظرف ستمیس استفادهساکن با 

 

 روش و محدودۀ پژوهش

پاژوهش باا  ازیا. اطلاعاا  موردناسات یلایتحل_ یفیو ازنظر روش، توصا یکاربرد ،پژوهش حاضر ازنظر هدف

آب و  ۀادار ساهند، دیاجد شاهر عماران شارکت ،سهند دیشهر جد یمانند شهردار یشهر یبه نهادها میمستق  مراجع

  مطالعااز روش  نیو همچنا یگاردآور ره،یاو غ یشارق جاانیبار  آذربا یرویان عیتوز شرکت، دیفاضلاب شهر جد

ساهند  دیاشاهروندان سااکن شاهر جد ،پژوهش حاضر یآمار  شده است. جامع استفاده یدانیم و یاکتابخانه ،یاسناد

 ،(1811-1814قبال ) یهاسال یآمار یهابلوک هایاز داده 1644در سال  یآمار یهانبودن بلوکآماده لی. به دلهستند

 ایان پاژوهش عباار  اسات از: مطالعا مورد یبرد شهر تیظرف های. شاخصبرآورده شده است 1644سال  تیجمع

برحساب  1644سهند در سال  یدآب شهر جد  و مصرف سالان دی)تول (، آب1644و 1811 یهاسال تی)جمع تیجمع

معابر( برحساب  ییروشنا و مصارف ریسا ،یصنعت ،یکشاورز ،یعموم ،ی)خانگ نیمترماعب(، بر  )تعداد کل مشترک

 یهااسبز طباق هار فااز و تعاداد پاارک یسبز )مساحت پارک و فضاها ی( و فضا1644در سال  ینفر و مصرف انرژ

 توزیاع لیاتحل یسپس برا و اسمقییب فازی روش با ابتدا سبز( یفضا آب، بر  و ت،یشاخص )جمع 6این  .موجود(

 Arcافازار نارم طیدر مح مورانسرد و خودهمبستگی فضایی _داغهای هلا از روش سیستم ظرفیت برد شهری ییفضا
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GIS 10.8.1 با اساتفاده از  یقیشاخص تلف  ی ،شد یریگمورداستفاده اندازه یهاشاخص . در ادامه،استه استفاده شد

خادما  و  یساهند دارا دیاشاهر جد یاز فازهاا  یبه دست آمد و مشخص شد که کدام  سیمور یبندپهنه  یتان

 یااهداف از مادل عادد فشاار و مفهاوم آساتانه تیبا توجه به ماه .استخدما  و اماانا   فاقد  یاماانا  و کدام 

اساتفاده شاده  یشاهر  نیو تراکم به یتیجمع یهاآستانه یبر مبنا طیفشار وارده بر مح یریگاندازه یبرا یطیمحستیز

 ( است.2)جدول های مورداستفاده طبق است. فرمول مدل
 پژوهش در تهکاررفبه یهامدل( فرمول 2جدول )

Table (2) Formula of models used in research 

 منبع فرمول مدل

 های داغلاه
𝐺𝑖

∗ =
∑ 𝑤𝑖,𝑗𝑥𝑗 − 𝑋̅𝑛

𝑗=1 𝑤𝑖,𝑗

√[𝑛 ∑ 𝑤𝑖,𝑗
2𝑛

𝑗=1 − (∑ 𝑤𝑖,𝑗
𝑛
𝑗=1 )]

𝑛 − 1

𝑆

 
 1814 ،یعسگر

𝐼 موران =
n

so

∑ ∑ ωij(xi −  x)(xj − x)n
j=1

n
i=1

∑ (xi −  x)n
i=1

 1814 ،یعسگر 

 سازی فازیمقیاسبی
(1) 𝑛𝑖𝑗 =

𝑎𝑖𝑗−𝑀𝑖𝑛𝑎𝑗

𝑀𝑎𝑥𝑎 𝑗−𝑀𝑖𝑛𝑎 𝑗
 

𝑛𝑖𝑗 =
𝑀𝑎𝑥𝑎 𝑗 − 𝑎𝑖𝑗

𝑀𝑎𝑥𝑎 𝑗 − 𝑀𝑖𝑛𝑎 𝑗
(2) 

 1814اصغرپور، 

= WRCC عدد فشار مدل  
WS

WC
∗  1644،پرورنیدجعفری و  100

 

شاهر تبریاز و  ۀمنظور کنترل رشد بیش از اندازتأسیس در استان آذربایجان شرقی است که بهشهر جدید سهند، تازه

 -کیلومتری جنوب غربی تبریز، در شار  محاور ارتبااطی تبریاز 24  گویی به سرریز جمعیت این شهر، در فاصلپاسخ

از ساوی وزار  مساان و  1841شاهر در ساال ایان . شادکاوه ساهند احاداث های جنوبی رشتهآذرشهر و در دامنه

شهرسازی و با استفاده از قانون تأسیس شهرهای جدید در تابعیت بخش مرکزی شهرستان اساو در اساتان آذربایجاان 

درجاه،  64و  قهیدق 8درجه،  64سهند در  دیشهر جد ییایجغراف تی(. موقع12: 1817است )ساپ، شدهسیس تأشرقی 

، عار  جغرافیاایی واقاع شاده اسات )سااپ قهیدق 11درجه،  87و  قهیدق 18درجه،  87و  ییایطول جغراف قهیدق 11

 ت.( نشان داده شده اس1موردمطالعه در شال ) شهر ییایجغراف تی(. موقع16: 1817
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 (: نگارندگانمنبعموردمطالعه ) شهر ییایجغراف تیموقع( نقشۀ 1) شکل

Figure (1) Map of the geographical location of the study area (References: Authors) 

 سهند دیشهر جد یاراض یکاربر

هاا و مطاابق خواساته هایی اسات کاه محایط انساانی رامجموعه فعالیت ،ریزی کاربری زمین شهری درواقعبرنامه

هاتاار  2211یافته حادود شهر جدید سهند اراضی اختصاصطبق طرح جامع بخشد. شهری سامان می  نیازهای جامع

در پاژوهش حاضار بارای طاور کامال تأسایس و سااخته شاده اسات. هاتار از آن به 2241اما تا به امروز تنها  ؛است

صاور  ید سهند از روش الگوریتم حداکثر احتمال استفاده که بهبندی نقش  کاربری اراضی وضع موجود شهر جدطبقه

شده( با استفاده از ساامان  گوگال ارث کلاس )زمین بایر، پوشش گیاهی، راه و اراضی ساخته 6ایجاد نقاط آموزشی در 

شاده( بندی شده است. سپس با انتقال چهار کلاس )زمین بایر، پوشش گیاهی، راه و اراضی ساخته( طبقهGEE1انجین )

اقدام به تولید نقش  کاربری اراضی و تعیین محدودۀ هر ی  از فازهای شهر جدید ساهند  Arc GIS 10.8.1افزار به نرم

 ( نشان داده شده است.2شد که در شال )

 

                                                      
1. Google Earth Engine 
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 دی کاربری اراضی شهر جدید سهند ) منبع: نگارندگان(بن( نقشۀ طبقه2شکل )

Figure (2) Land use classification map of Sahand new city (References: Authors) 

 

 هایافته

عنوان نفر جمعیت و تبریاز باه 12616، شهر جدید سهند 1811طبق نتایج سرشماری عمومی و نفوس مسان سال 

بودن قیمات آن در شاهر نفر جمعیت داشته است. افزایش قیمت مسان در شهر تبریاز و مناساب 1111418مادر شهر 

شهر تبریز و همچناین سیاسات احاداث مساان کلان درآمد و متوسط نسبت بهخصوص برای اقشار کمجدید سهند به

رشاد جمعیات  طوری ناربشد  موجب افزایش جمعیت شهر موردمطالعه شده است. باهمهر در شهر جدید سهند به

( رسیده است. این افزایش 11-14های )درصد در سال 27/27( به بیش از 11-14های )درصد طی سال 44/12شهر از 

شهر جدید ساهند  1644شده جمعیت سال شد  زیاد شده است. براساس برآوردهای انجامسال اخیر نیز به 1نرب طی 

 1شاده بارای ایان شاهر هناوز فااز فااز طراحی 1، از مجماو  هزار نفر رسیده است. شایان ذکر است 271به بیش از 

برداری نشده و خالی از سانه است. با عنایت به این امر، فاز پنج در محاسبا  با عدد صفر تعریاف شاده و تنهاا بهره

ی اردجا –های داغ و سرد تحلیل شده است. این تحلیل، آمارۀ گیتس فازهای ی ، دو، سه و چهار سهند در تحلیل لاه

هاا دارای کند. اگر مقدار موران نزدی  باه عادد مثبات یا  باشاد، دادهها را محاسبه میکلی  عوار  موجود در داده

گسساته و ها ازهمای بوده است و اگر نزدی  به عدد منفی ی  باشد، آنگاه دادهخودهمبستگی فضایی و الگوی خوشه

 ای برآورد جمعیت به شرح زیر است.(. فرمول مورداستفاده بر1814پراکنده هستند )عسگری، 

Pt(                                                                        1رابط  ) =  P0(1 + r)t 
 

 tو  جمعیت  رشد سالان r، جمعیت سال پایه P0، نظردجمعیت در سال م Pt از: است فرمول عبار  نیا یرهایمتغ

  رشاد ساالان ه،یاساال پا تیافرمول با داشتن تعاداد جمع نیدر ا .بینیزمان مورد پیشهای بین سال پایه تا تعداد سال

 (.1818شود )کاظمی پور، بینی میپیشنظر دسال م تیجمع، نظردو سال م هیسال پا نیب یزمان  و فاصل تیجمع
 1838-1888های پذیری شهر جدید سهند طی سال( روند جمعیت8جدول )

Table (3) Population trend of Sahand new city during the years 2006-2016 

 84-88نرخ رشد سال  38-84نرخ رشد سال  1888جمعیت سال  1884جمعیت سال  1838جمعیت سال  نام شهر

 27/27 44/12 12616 26746 18414 سهند

 18/4 86/1 1111418 1616111 1811444 تبریز

 نفوس و مسان( یعموم هایی)سرشمار رانای : مرکز آمارمنبع

 

 شاخص جمعیت

بازرگ  یشاهرها یهادر حومه نیشهرنش ۀاقشار تاز یررسمیشهر و اساان غ  شهرها، توسع یایزیگسترش ابعاد ف

اقشاار کام  یبرا را مسان ی ته ز،یشهر تبرکلان نیشهرها و همچن ۀمحدود و مسان در نیزم متیشدن قادیکشور و ز

امر  نیا (.1811 سهند، دیجد شهر عمران)شرکت  استه کرد رممانیغ یمشال و حت اریبا درآمد متوسط بس ایدرآمد 
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نفار  12616از  1644 در ساال تیکه طبق برآورد جمع یطوربهاست.  منجر شدهسهند  دیشهر جد تیجمعبه افزایش 

ذکرشده  یهادر سال تیشاخص جمع یداغ و سرد برا یها(. لاه1811 ران،یا آمار)مرکز  است دهینفر رس 271672به 

بوده که با رنگ  تیجمع نیشتریب یکه فاز دو سهند دارادهندۀ آن است نشان جی( نشان داده شده است. نتا8در شال )

) نشانگر لاه سرد ( مشخص شاده  یکم در هر دو سال با رنگ آب تیداغ( و فاز چهارم با جمع  لا دهندۀقرمز ) نشان

 ،مجااز باشاد ازحادشیفااز دو ب در یریپاذتیاتوان جمع یآت یهاشده اگر در سالانجام یهالیبا توجه به تحل .است

 اتفا  خواهد افتاد.بحران 

 
 شهر جدید سهند )منبع: نگارندگان( 1844؛ ب( جمعیت سال 1888( الف( جمعیت سال 8شکل )

Figure (3) Population in 2016; b) Population in 2021 in the new city of Sahand (References: Authors) 
 

همچنین برای پراکنش فضایی از تحلیل خود همبستگی فضایی )موران( استفاده شده است. مقدار ماوران، برابار باا 

ترتیب در فاز دو، سه، یا  بودن توزیع فضایی جمعیت شهر جدید سهند و بهایبه دست آمده که نشان از خوشه 17/4

 (.6یافته است )شال و چهار توزیع 

 
 (منبع: نگارندگان) 1844و  1888سال  تیشاخص جمع اساسبرسهند  ییفضا توزیع یالگو( 8) شکل

Figure (4) Sahand spatial distribution pattern based on population index in 2016 and 2021 

(References: Authors) 
 (.1های ذکرشده آورده شده اسات )شاال شاخص جمعیت سال بندیپهنهسرد،  و داغ های لاهبعد از تلفیق نقشه 

وسازی در آن انجام نشده )با عدد صافر در جز فاز پنجم که ساختفازهای سهند به برای بندیپهنه نتایج حاصل از این

 87بایش از  کم با رنگ قرمز و فاز دوم باا جمعیات هزار نفر در طبق  11جمعیت فاز چهارم بیش از  طبقه خیلی کم(،

 ب الف
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 دارای ساهند دو فااز که است؛ در حالی شده بندیطبقه سطح 1 پررنگ در سبز رنگ با که زیاد هزار نفر در پهن  خیلی

  است. دیگر فاز سه بهنسبت جمعیت بیشترین

 
 (منبع: نگارندگانبندی جمعیت سیستم ظرفیت برد شهری در شهر جدید سهند )( پهنه8شکل )

Figure (5) Population zoning of Sahand urban carrying capacity assessment system (References: Authors) 
 

 شاخص آب

بعد از بررسی شاخص جمعیت، شاخص آب شهر جدید سهند تحلیل شده است. در حال حاضر تولید کل آب در 

 (.1644ساهند، دیآب و فاضلاب شهر جد ۀ)اداراست  مترماعببرحسب  1462141( سهند برابر با 1644ماه سال )  1

دهندۀ آن بود که گسترش و توسع  شهری شهر جدید ساهند در فااز نتایج حاصل از تولید ماهان  آب سال مدنظر نشان

دو و سه روی بیلان آبی و سیستم چرخش منابع آب اکوسیستم شاهری تاأثیرا  بسایاری دارد و در تعامال ورودی و 

طوری که تقاضای روزافزون سهند برای دریافت منابع و افزایش میزان کند. بهلال ایجاد میخروجی تولید منابع آب اخت

در حاالی کاه مصارف  ؛(1644پرور،نیو د ی)جعفرهای زیرزمینی است ها و آبخانهتولید ماهان  آب از طریق تصفیه

کاه  (1644ساهند، دیاشاهر جدآب و فاضالاب  ۀ)اداراست  مترماعب 6668224برابر با  1644ماه سال  1کل آب در 

 (. 4کمترین میزان مصرف مربوط به فاز چهارم و بیشترین مصرف را فاز دوم به خود اختصاص داده است )شال 

 
 (منبع: نگارندگان) 1844ماه سال  3ماه سال؛ ب( مصرف آب در  3( الف( تولید آب در 4شکل )

Figure (6) A) water production in 8 months of the year; b) water consumption in 8 months of 2021 
(References: Authors) 

 

دهندۀ ( نشاان7نتایج حاصل از تحلیل خود همبستگی فضایی موران برای شاخص آب )تولید و مصرف( در شال)

ص آب، مقادار عاددی مثبات و شده برای شاخمحاسبه Zبا توجه به ایناه  است. 11/4آن بود که مقدار موران برابر با 

 ب الف
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ای درصد همانند شاخص قبلی از الگوی خوشاه 17(، توزیع فضایی این شاخص با اطمینان بیش از 21/2بزرگی دارد )

 کند. قوی پیروی می

 
 (منبع: نگارندگان) 1844الگوی توزیع فضایی سهند براساس شاخص مصرف آب سال  (8) شکل

Figure (7) Sahand spatial distribution pattern based on water consumption index of 2021 

(References: Authors) 
 

و مصارف  دیاتول یبارا سیمور  یتان یبندپهنه  نقش یقیداغ و سرد شاخص تلف یهالاه  نقش لیبا تبد نیهمچن

مشاخص  یآب، با رنگ قرمز و نارنج ادیو ز ادیز یلیخ  نقشه پهن نی(. در ا1 )شالشد  هیته 1644ماه سال  1آب در 

که فااز چهاار  یدر حال این دو فاز بیشتر است؛مصرف آب با توجه به زیادبودن جمعیت فازهای دو و سه شده است. 

 و مصرف آب را به خود اختصاص داده است. دیولکمترین میزان ت ،خیلی کم  در پهن

 
 (منبع: نگارندگانسهند ) یبرد شهر تیظرف ستمیآب س یبندپهنه (3)شکل 

Figure (8) Water zoning of Sahand urban carrying capacity assessment system (References: Authors) 

 

ریزی شاهری در محادودۀ قلمارو ترین عوامل اثرگاذار بار هرگوناه تاراکم اسات. مطالعاا  و برناماهآب، یای از مهم

ها از منابع آب مشتمل بر ساونت، کشااورزی، صانعت، فضاای سابز، بریاکولوژی  حوزۀ آبی و تعیین سهم هر ی  از کار

های تحمال زیسات شاهری برحساب (. آساتانه41: 1644، پرورنیدخدما  و غیره تنها ی  طرف معادله است )جعفری و 

و امااناا  وری از منابع آب، مشتمل بر دو مفهوم است. نخست، ظرفیت تحمل پشتیبان برابر با مجمو  منابع مصرف و بهره

منظور پاسخ به تقاضای شهرنشینان نسبت به مصارف آب خانگی و سپس ظرفیت تحمال حیااتی )یاا مقاومات تأمین آب به
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محیط( برابر با حداکثر بار و فشار وارده، ناشی از مصرف آب بر اکوسیستم شهری است که براساس آلودگی ناشای از تخلیاه 

 های برد براساس معیار آب به شرح زیر است:شود. آستانهفاضلاب به طبیعت سنجیده می

 وری از منابع آب.گام اول: تعیین ظرفیت بهره

گیری شاده در این پژوهش ظرفیت تولید آب موردنیاز شهرنشینان برحسب ظرفیت آب در شهر جدید سهند اندازه

و دارای  مترماعاببرحساب  1462141( 1644ماه سال ) 1، کل تولید آب در شدهیآورجمعاست. مطابق با اطلاعا  

 (.1644 ،سهند دیآب و فاضلاب شهر جد ۀادار)فقره انشعاب آب است  18644

 گام دوم: تعیین استاندارد مطلوب و سران  مصرف آب. 

روز اسات. لیتر در شبانه 214استاندارد مطلوب سران  مصرف آب خانگی با توجه به استاندارد وزار  نیرو برابر با 

براساس استاندارد مطلوب سران  پیشنهادی، وزار  نیرو و برای تقاضای واقعی شهرنشینان سران  مصرف آب در شاهر 

 دیاجد شاهر فاضالاب و آب ۀادارآمده از دستشود. مطابق با اطلاعا  بهعنوان کران بالا و پایین هر بازه استفاده میبه

است که با توجه باه جمعیات شاهر جدیاد ساهند در ساال  17118128ب روزانه برحسب لیتر ، مقدار مصرف آسهند

 روز است.لیتر در شبانه 142نفر(، سران  مصرف آب کل شهر برابر با  271672) 1644

 پذیری. گام سوم: تعیین ظرفیت تحمل پشتیبان و توان جمعیت

، اساتاندارد و ساران  مصارف آب )تقاضاا( در منطقاه، برداری تولید از منابع )عرضاه(شدن ظرفیت بهرهبا مشخص

 شود.( به شرح ذیل محاسبه می2ظرفیت تحمل پشتیبان براساس تقابل بین عرضه و تقاضا، بنابر رابط  )

WRCC =  
WS

WC
∗ 100                    (2)  رابط 

 

برابار باا  WS2وری تولیاد از مناابع آب، برابر با ظرفیت تحمل پشتیبان براساس معیار مصرف و بهره WRCC1که 

است. با توجه باه  روزشبانهبرابر با سران  مصرف آب به ازای هر نفر در طول  WC8برداری از منابع آب و ظرفیت بهره

آمده، دساتمطاابق باا آماار به شود.مقدار آب تأمینی و میانگین مصرف، ظرفیت تحمل شاخص تأمین آب محاسبه می

اسات. باا توجاه باه  روزشابانهلیتار در  142طور متوسط برابر باا سران  مصرف آب خانگی )تقاضای واقعی( سهند به

نفر و چنانچاه 141481پذیری شهر برابر با توان جمعیت کمترین ای آب،هخانهظرفیت تأمین آب با تأسیسا  و تصفیه

ازای هار نفار اسات، بیشاترین تاوان باه روزشبانهلیتر در  214استاندارد برابر با  برحسبسران  مطلوب مصرف آب را 

 نفر خواهد شد. 41616پذیری شهر برابر با جمعیت
 آب منابعاز  دیتول یبرداربهرهسهند برحسب مصرف و  دیشهر جد یریپذتیو توان جمع بانیتحمل پشت تیظرف( 8)جدول 

Table (4) Support tolerance and population capacity of Sahand new city in terms of consumption and 

production of water resources 
 WRCC ظرفیت تحمل پشتیبان )نفر( / WC)لیتر در روز(  /سران  مصرف آب  WS) لیتر( مصرف روزان  آب برحسب

 

                                                      
1. Water Resource Carrying Capacity 

2. Water Supply 

3. Water Consumption 
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 بیشترین کمترین بیشترین کمترین 

17118128 142 214 141481 41616 

 1644،قیتحق یهاافتهیمنبع: 

 .(یو مساون یتی)تراکم جمع یمجاز تراکم شهر یهاآستانه نییتع چهارم:گام 

اسات. بناابر محاسابا   مترمرباع 22112111نقش  کاربری اراضی شهر جدید ساهند مسااحت شاهر برابار باا  براساس

 141481وری از منابع آب برابار باا پذیری سهند برحسب مصرف و بهرهشده، چنانچه کمترین و بیشترین توان جمعیتانجام

 شود.( ارائه می1نفر در نظر گرفته شود، آنگاه کمترین و بیشترین تراکم جمعیتی و مساونی طبق جدول ) 41616و 
 سهند دیتحمل منابع آب در شهر جد تیظرف یمبنا بر یمحاسبات تراکم شهر( 8)جدول 

Table (5) Urban density calculations based on tolerance capacity of water resource in the new city of Sahand 
 پذیریتوان جمعیت

(UCC) 

 تراکم جمعیتی

(PD=UCC/A1 1) 

 مساونیناخالص تراکم 

=UCC/A2 ) GRD2) 

 تراکم خالص مساونی
)

3  NRD=UCC/A8) 

 بیشترین کمترین بیشترین کمترین بیشترین کمترین بیشترین کمترین

141481 41616 67 84 61 81 178 112 

 22112111 (1Aمترمربع )مجمو  مساحت برحسب 

 22414211 (A2)  برحسب مترمربع افتهیتوسعه یمساحت اراض یمجمو  اراض

 4112477 (3A) سطوح اشغال توسط کاربری مساونی

 1644، قیتحق یهاافتهیمنبع: 
 

 .سهند دیآب در شهر جد دیتحمل برحسب مصرف و تول تیظرف یابیارز پنجم:گام 

 از وارده فشاار گیریانادازه و آب تولیاد و مصارف مبنای بر شهر تحمل ظرفیت ارزیابی منظوربه پژوهش، نایدر 

 ظرفیات و اساتفاده آن از آب ناشی تولید و مصرف میزان با آن مستقیم ارتباط دلیل مساونی، به خالص تراکم شاخص

 در منظاور بدین .ارائه شده است (7( و )4) جدول در بحرانی فشار و مطلوب، مجاز آستان  عنوان با بازه سه در تحمل

 شهرنشاینان واقعای مصارف ساران  و مطلاوب اساتاندارد از باازه هر پایین و بالا کران انتخاب وها بازه فواصل تعیین

 .است شده استفاده محاسبا  مبنای عنوانبه

 بندی ظرفیت تحمل در شهر جدید سهند( طبقه4)جدول 

Table (6) Classification of tolerance capacity in Sahand new city 
 عامل/ درج  ظرفیت تحمل

DCC 
 آستان  مطلوب

(DCC=1) 

 آستان  مجاز

(DCC=2) 

 فشار بحرانی
(DCC=3) 

 و بیشتر 178 178-112 112-4 آب

 1644،قیتحق یهاافتهیمنبع: 
 

 در شهر جدید سهند ظرفیت تحمل ۀدرج( 8جدول )

Table (7) Degree of tolerance capacity in the new city of Sahand 

                                                      
1. Population Density 

2. Gross Residential Density 

3. Net Residential Density 
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 عامل

  تراکم خالص )نفر در هاتار( جمعیت )نفر(

 مقدار مجاز وضع موجود پذیریجمعیت جمعیت موجود درج  ظرفیت تحمل

 فشار بحرانی 114 614 141481 271672 آب

 1644،قیتحق یهاافتهیمنبع: 

 شاخص برق

مصرف  زیادی اقتصادی، انرژی و جمعیت رشد با زمانهم و هستند جهان در انرژی اصلی کنندگانمصرف شهرها

مصرف بار  یاای  .کندمی پذیرفانعطا ستیزطیمح و انسان حفاظت برای را شهرها انرژی در جوییصرفه .شودمی

های سارد و ( نقش  لااه1های مختلفی از سوی شهروندان داشته است. در شال )ترین مواردی است که استفادهاز مهم

دهندۀ آن اسات کاه تعاداد داغ کل تعداد مشترکان و مصرف انرژی برای سال موجود تهیاه شاده اسات. نتاایج نشاان

 به فاز دوم قرار دارد.شده است و در فاز سوم در حد متعادلی نسبت مشترکان در فاز ی  در لا  سرد با رنگ آبی واقع

 
 (منبع: نگارندگان) 1888سال  یب( تعداد کل مصرف انرژ ؛نیالف( کل تعداد مشترک (8) شکل

Figure (9) A) Total number of subscribers; b) Total number of energy consumption in 2020 

(References: Authors) 
 

ای ایان دهندۀ توزیاع خوشاهنتیج  حاصل از تحلیل خودهمبستگی موران کل مصرف بر  شهر جدید سهند نشاان

ترتیب در فاز چهار بوده است که کمترین میزان مصرف به 11/4شاخص در سطح شهر است. ضریب موران آن برابر با 

دهندۀ نتایج محاسابا  شااخص میاانگین ماوران ( نشان14است. شال )و ی  و بیشترین مقدار در فاز دو و سه بوده 

  است.

 
 (منبع: نگارندگان) 1888سال  یشاخص مصرف انرژ ساسسهند برا ییفضا توزیع یالگو (14) شکل

Figure (10) Sahand Spatial Distribution Pattern Based on Energy Consumption Index in 2020 

(References: Authors) 
 

 ب

 

 الف



 

 

 1841(، پاییز 84ریزی فضایی، سال دوازدهم، شماره سوم، )پیاپی برنامه 84

 

 

بندی موریس به دلیل بیشتربودن تعداد مشترکان در فاز ساه و دو میازان مصارف بار  در ایان براساس نقش  طبقه

( در طبق  خیلی زیاد و زیاد واقع شده است؛ در حالی که میازان مصارف در فااز 11فازها نیز بیشتر بوده که در شال )

رناگ نشاان داده مصرف است که با رنگ سبز کمسه فاز قبلی کم بهی  در حد متوسطی قرار دارد و فاز چهارم نسبت

  شده است.

 
 (منبع: نگارندگانسهند ) یبرد شهر تیظرف ستمیس انرژی برق یبندپهنه (11)شکل 

Figure (11) Electricity Zoning of Sahand urban carrying capacity assessment system (References: 

Authors) 
 

های تولیاد وری از مناابع و زیرسااختظرفیت تحمل براساس معیار انرژی، در ابتدا نیاز است که ظرفیت بهره در برآورد

انرژی مشخص و سپس در تقابل بین نیاز واقعی و توان محیط در برآوردن آن، ظرفیت تحمل شهر در چندین گام باه شارح 

گیارد. نخسات، ظرفیات تحمال پشاتیبان وم اساسی شال میذیل ارزیابی شود. در این معیار ظرفیت تحمل از تلفیق دو مفه

به مصارف انارژی )بار ( و برابر با مجمو  اماانا  و تأسیسا  تولید انرژی )بر ( برای پاسخ به تقاضای شهرنشینان نسبت

سپس ظرفیت تحمل حیاتی یا )مقاومت محایط( برابار باا حاداکثر باار و فشاار وارده بار اکوسیساتم شاهری کاه براسااس 

هاای مطالعااتی در شاود. گامهای زنجیر تولید انرژی بر  در طول فرایند تولید بر  سانجیده میهای ناشی از فعالیتدگیآلو

 زیست شهری براساس معیار انرژی )بر ( به شرح ذیل است:های تحمل محیطتعیین آستانه

 (.برداری از اماانا  و تأسیسا  تولید انرژی )بر گام اول: تعیین ظرفیت بهره

نیروگااه اسات.  گازی صوفیانو  گازی تبریز-حرارتی های حرارتی سهند بناب،شهر تبریز دارای سه نیروگاه به نام

، یای از (روستای شورگلدر مجاور   تبریز – بنابۀ جاد 7، در کیلومتر استان آذربایجان شرقی)حرارتی سهند بناب 

ت مگااواتی اسا 821 بخاارواحاد  2است کاه شاامل  مگاوا  414با ظرفیت تولید  حرارتیاز نو   ایران هاینیروگاه

   .(78: 1644، پرورنید)جعفری و 

 گام دوم: تعیین استاندار مطلوب و سران  مصرف بر .

سااعت اسات.  لاووا یکشده از سوی هر شهروند برحسب سران  مصرف بر  خانگی، مقدار متوسط بر  مصرف

طور شده در شهر تبریز و در شهر جدید سهند، بهاطلاعا  آماری شرکت توزیع نیروی بر  تبریز، مجمو  بر  مصرف

 ،یشرق جانیآذربابر   یروین عیت توز)شرکمگاوا  در ساعت است  6624244و  1844444ترتیب برابر با میانگین به

 ( ساعت به ازای هر نفر تعیین خواهد شد. 114( و )144ترتیب برابر با )(. آنگاه سران  مصرف بر  به1811

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A2%D8%B0%D8%B1%D8%A8%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D9%86_%D8%B4%D8%B1%D9%82%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A2%D8%B0%D8%B1%D8%A8%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D9%86_%D8%B4%D8%B1%D9%82%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D8%A7%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D8%A7%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%88%D8%B1%DA%AF%D9%84_(%D8%A8%DB%8C%D9%84%D9%87%E2%80%8C%D8%B3%D9%88%D8%A7%D8%B1)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%88%D8%B1%DA%AF%D9%84_(%D8%A8%DB%8C%D9%84%D9%87%E2%80%8C%D8%B3%D9%88%D8%A7%D8%B1)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA_%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%AA%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%AA%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DA%AF%D8%A7%D9%88%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DA%AF%D8%A7%D9%88%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%A8%DB%8C%D9%86_%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%A8%DB%8C%D9%86_%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1
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 شهر. یریپذتیو توان جمع بانیتحمل پشت تیظرف نییگام سوم: تع

طور متوسط برابار باا ضای واقعی( به(، چنانچه سران  مصرف بر  )تقا1شده طبق جدول )مطابق با محاسبا  انجام

کیلووا  ساعت به ازای هر نفر در نظر گرفته شود، آنگاه با توجه به تعداد کال مشاترکان مصارف خاانگی، عماومی، 

نفر و 121121پذیری در شهر تبریز برابر با کشاورزی، صنعتی و سایر مصارف و روشنایی معابر، بیشترین توان جمعیت

ساعت به ازای هر نفار در نظار  لووا یک 114صرف بر  برحسب سران  مصرفی سهند برابر با چنانچه سران  مطلوب م

 نفر تعیین خواهد شد.121124پذیری شهر برابر با گرفته شود، آنگاه کمترین توان جمعیت
 پذیری شهر جدید سهند براساس معیار انرژی( ظرفیت تحمل پشتیبان و توان جمعیت3) جدول

Table (8) Support tolerance and population capacity of Sahand new city based on energy criteria 

 کل تعداد مشترکین

 سران  مصرف بر  خانگی

 )کیلووا  در ساعت(

 ظرفیت تحمل پشتیبان

 )نفر(

 بیشترین کمترین بیشترین کمترین

1482178 114 144 121124 121121 

 1644های تحقیق،فتهیا منبع:

 

 های مجاز تراکم شهری )تراکم جمعیتی و مساونی(.چهارم: تعیین آستانهگام 

پذیری سهند برحساب معیاار انارژی در کمترین و بیشترین تراکم مجاز جمعیتی و مساونی براساس توان جمعیت

 ( ارائه شده است:1جدول )
 جدید سهند( محاسبات تراکم شهری بر مبنای ظرفیت تحمل برحسب معیار انرژی در شهر 8) جدول

Table (9) Urban density calculations based on tolerance capacity in terms of energy criteria in the 

new city of Sahand 
 پذیریتوان جمعیت

(UCC) 

 تراکم جمعیتی

( PD=UCC/A1) 
 مساونی تراکم ناخالص

=UCC/A2 ) (GRD 

 تراکم خالص مساونی

NRD=UCC/A3  
)) 

 بیشترین کمترین بیشترین کمترین بیشترین کمترین بیشترین کمترین

121124 121121 18 17 11 11 11 211 

 22112111 (A1) مترمربعمجمو  مساحت برحسب 

 22414211 (A2) مترمربعیافته برحسب مجمو  اراضی مساحت اراضی توسعه

 4112477 (A 8سطوح اشغال از سوی کاربری مساونی )

 1644تحقیق، های منبع:یافته
 

 گام پنجم: ارزیابی ظرفیت تحمل برحسب معیار انرژی در شهر جدید سهند.

گیاری فشاار وارده از شااخص تاراکم خاالص بر مبنای معیار انرژی و انادازه شهرمنظور ارزیابی ظرفیت تحمل به

مطلاوب،   بازه با عنوان آستانمساونی، به دلیل ارتباط مستقیم آن با میزان مصرف بر  استفاده و ظرفیت تحمل در سه 

 و جای گرفته است.شده بندی طبقه (11) و (14)مجاز و فشار بحرانی مطابق با جدول 
 بندی ظرفیت تحمل در شهر جدید سهند براساس معیار انرژی( طبقه14جدول )
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Table (10) Classification of tolerance capacity in Sahand new city based on energy criteria 
 عامل/ درج  ظرفیت تحمل

DCC 

 آستان  مطلوب

(DCC=1) 

 آستان  مجاز

(DCC=2) 

 فشار بحرانی

(DCC=3) 

 و بیشتر 211 211-11 11-4 بر  و انرژی

 1644های تحقیق، منبع:یافته
 ( درجۀ ظرفیت تحمل در شهر جدید سهند براساس معیار انرژی11جدول )

Table (11) Degree of tolerance capacity in Sahand new city based on energy criteria 
 درج  ظرفیت تحمل تراکم خالص )نفر در هاتار( جمعیت)نفر( عامل

 مقدار مجاز وضع موجود یریپذتیجمع جمعیت موجود

 فشار بحرانی 211 614 121121 271672 بر  و انرژی

 1644های تحقیق، منبع:یافته

 

 شاخص فضای سبز

گردوغباار و  باارۀویاژه درایان تاأثیرا  اسات و باه یای از عوامل مؤثر در کاهش، سبز مناسب در شهرهافضای 

ترین تأثیر فضای سابز در شاهرها آید. مهمهای تنفس شهرها به شمار می، ریهمانند ی  جنگلآلودگی هوا، فضای سبز 

وجاود فضااهای سابز و تاأثیر آنهاا در  کل درتعدیل دما، افزایش رطوبت نسبی، لطافت هوا و جذب گردوغبار است. 

اگار فضاای سابز  نبناابرای ؛شهرها پایدار باقی بمانناد ،طوری که بدون آن ممان نیستبه است.ناپذیر شهرها اجتناب

 ؛گیردنمییافته باشد، جدا از نیازهای جامعه شهری قرار  عنوان بخشی از بافت شهرها و نیز خدما  شهری ضرور به

ها و نیازهاای جاده، هاها، خیابانای سبز باید ازنظر کمی و کیفی متناسب با حجم فیزیای شهر ساختماناین رو، فض از

نیازهای بهداشتی با توجه به شرایط اکولوژیای شاهر و روناد گساترش  جامعه ازلحاظ روانی، گذران اوقا  فراغت و

(. 1876)مجنونیاان،  داشاته باشادو مساتمری محیطای زیسات ۀعنوان فضای سبز فعال، باازدآتی آن ساخته شود تا به

ها و فضای سبز شهری اختصاص یافتاه کاه هاتار به پارک 874براساس نقش  کاربری اراضی شهر جدید سهند حدود 

های داغ و سارد (. نقشا  لااه12ترتیب در فاز دو، ی  و سه بیشاتر اسات )شاال بیشترین مساحت و تعداد پارک به

 ( تهیه شده است.18ها در شال )تعداد پارک مساحت پارک و فضای سبز و

 
 پراکندگی کاربری فضای سبز در سطح شهر )منبع: نگارندگان( ۀنقش( 12شکل )

Figure (12) Sprawl map of green space land use in the city (References: Authors) 
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 (منبع: نگارندگان) پارک تعدادب(  مساحت پارک و فضای سبز؛الف(  (18) شکل

Figure (13) A) Area of park and green space; b) Number of parks (References: Authors) 

 

دهندۀ توزیع پراکنده این کاربری فضای سبز در سطح شهر جدیاد به دست آمده که نشان 48/4مقدار موران برابر با 

بهارۀ منادی بیشاتر در ناحیا  خااص و کمرک در بخشی از شهر و درنتیجه بهرهسهند است؛ همچنین تمرکز کاربری پا

 (.16ها و محرومیت آنها از این تسهیلا  است )شالسایر ناحیه

 
 (منبع: نگارندگان) فضای سبزشاخص  یسهند برا ییفضا توزیع یالگو (18) شکل

Figure (14) Sahand Spatial Distribution Pattern for Green Space Index (References: Authors) 

 

( تهیاه شاد. نتاایج 11بندی موریس براساس تعداد پاارک و مسااحت طباق شاال )ها نقش  طبقهبعد از تلفیق داده

دهندۀ آن بود که متوسط تعداد پارک و مساحت در فاز دو بیشتر از سایر فازهاست که به رنگ سبز پررنگ و فااز نشان

 رنگ زرد مشخص شده است.ی  در وضعیت مطلوب با 

 
 منبع: نگارندگان(سهند ) یبرد شهر تیظرف ستمیس فضای سبز یبندپهنه( 18) شکل

Figure (15) Green space zoning of Sahand urban carrying capacity assessment system (References: 
Authors) 

 الف ب
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صوتی، تعدیل دما، افزایش رطوبت نسبی، تلطیف هاوا ترین اثرا  فضای سبز در شهرها کاهش آلودگی هوا و مهم

و جذب گردوغبار است. سایر اثرا  فضای سبز در شهرها نسبی هستند؛ ولی مجموعه اثرا  فضای سبز حضاور آنهاا 

آن یاای از مباحاث   . کاربری فضای سبز در شهرها و سران(1818کند )رجب محمدی، ناپذیر میرا در شهرها اجتناب

 است. ریزی و مدیریت شهریامهاساسی در برن

 برداری از منابع سبز موجود.گام اول: تعیین ظرفیت بهره

، مساحت فضای سبز موردمطالعاه باه تفایا  جدید سهند آمده از طرح تفصیلی شهردستهعا  بلابا عنایت به اط

 شاهر جاامع)طارح اسات مترمرباع  8411714 برابر با ....ها و های شهری، باغهای جنگلی، پارکهای سبز، پارکپهنه

 (.1811 سهند، دیجد

 گام دوم: تعیین استاندارد مطلوب و سران  سطوح سبز.

دیگار   ای باه منطقاشهری به شهر دیگر و از منطقاه ماان، از  یخاص  هایویژگی به توجه با سبز سطوح سران 

فضاای سابز شاهری باه   ل متحد، سرانزیست سازمان ملمحیط از سویمتفاو  است. براساس استاندارد پیشنهادشده 

مترمربع باه ازای هار نفار و  14توسعه به ن رقم برای کشورهای درحالاست. ایمترمربع  21تا  24ازای هر نفر برابر با 

پاذیری منظور تعیین توان جمعیاتبه (.81: 1811یافته است )احمدپور،  مترمربع تعدیل 12تا  7ایران به  برای شهرهای

مطلاوب فضاای   ساران فشار تا فشار بحرانی، از اساتاندارد کمترینو ارزیابی ظرفیت تحمل در ی  بازه از میزان  شهر

، ساهندپیشنهادی طرح توسعه و عمران شاهر   پیشنهادی فضای سبز براساس سران  و سران)تبریز( سبز شهرهای ایران 

 .و پایین هر بازه استفاده شده است لاعنوان کران بابه

 شهر. یریپذتیسوم: تعیین ظرفیت تحمل پشتیبان و توان جمع گام

 7طور متوساط برابار باا به تبریزمطلوب فضای سبز شهری برحسب استاندارد   شده، سرانمطابق با محاسبا  انجام

ان تاو بیشترین، طرح جامع تبریزبا توجه به مجمو  سطوح سبز شهری در  گرفته شود،مترمربع به ازای هر نفر در نظر 

مطلوب فضای سابز شاهری برحساب اساتاندارد پیشانهادی   نفر و چنانچه سران 121164پذیری منطقه برابر باجمعیت

پذیری توان جمعیت کمترین گرفته شود،مترمربع به ازای هر نفر در نظر  18و مناطق آن برابر با طرح جامع شهر سهند 

 نفر تعیین خواهد شد. 216111برابر با  شهر
 پذیری شهر جدید سهند براساس معیار سطوح سبزظرفیت تحمل پشتیبان و توان جمعیت( 12جدول )

Table (12) Support tolarance and population capacity of Sahand new city based on green level 

criteria 

 مجمو  سطوح سبز شهری )مترمربع(
 (مترمربعسران  فضای سبز شهری )

 ظرفیت تحمل پشتیبان

 نفر در هاتار()

 بیشترین کمترین بیشترین کمترین

8411714 18 7 216111 121164 

 1644های تحقیق،منبع: یافته
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 های تراکم شهری )تراکم جمعیتی و مساونی(.گام چهارم: تعیین آستانه

بیشاترین تاراکم های قبلی، کمتارین و مطابق با تعاریف و روابط ذکرشده از تراکم جمعیتی و مساونی در شاخص

پذیری شهر موردمطالعه، برحسب معیار فضای سبز مطاابق باا جادول مجاز جمعیتی و مساونی براساس توان جمعیت

 ( است.18)

 ( محاسبات تراکم شهری بر مبنای ظرفیت تحمل برحسب معیار فضای سبز در شهر جدید سهند18) جدول

Table (13) Urban density calculations based on tolerance capacity according to green space criteria 

in Sahand new city 
 پذیریتوان جمعیت

(UCC) 

 تراکم جمعیتی

( PD=UCC/A1) 
 مساونیناخالص تراکم 

=UCC/A2 ) (GRD 

 تراکم خالص مساونی

NRD=UCC/A3  
)) 

 بیشترین کمترین بیشترین کمترین بیشترین کمترین بیشترین کمترین

216111 121164 121 282 121 264 644 141 

 22112111 (A1) مترمربعمجمو  مساحت برحسب 

 22414211 (A2) مترمربعیافته برحسب مجمو  اراضی مساحت اراضی توسعه

 4112477 (A 8سطوح اشغال توسط کاربری مساونی )

 1644 های تحقیق،منبع: یافته
 

 سطوح سبز در شهر جدید سهند.گام پنجم: ارزیابی ظرفیت تحمل برحسب معیار 

گیری فشار وارده از شاخص تراکم خاالص بر مبنای معیار سطوح سبز و اندازه شهرمنظور ارزیابی ظرفیت تحمل به

  سطوح سبز استفاده شده و ظرفیت تحمل در ساه باازه باا عناوان آساتان  مساونی، به دلیل ارتباط مستقیم آن با سران

 و جای گرفته است.  شده بندیطبقه (11(و )16)مطلوب، مجاز و فشار بحرانی مطابق با جدول 
 بندی ظرفیت تحمل براساس معیار فضای سبز( طبقه18جدول )

Table (14) Classification of tolarance capacity based on green space criteria 

 عامل/ درج  ظرفیت تحمل

DCC 

 آستان  مطلوب

(DCC=1) 

 آستان  مجاز

(DCC=2) 

 فشار بحرانی

(DCC=3) 

 و بیشتر 141 141-644 644-4 فضای سبز

 1644های تحقیق، منبع: یافته

 
 ( درجۀ ظرفیت تحمل براساس معیار فضای سبز18جدول )

Table (15) Degree of tolarance capacity based on green space criteria 
 درج  ظرفیت تحمل خالص )نفر در هاتار(تراکم  جمعیت)نفر( عامل

 مقدار مجاز وضع موجود پذیریجمعیت جمعیت موجود

 آستان  مطلوب 644 614 121164 271672 فضای سبز

 1644ی تحقیق،هاافتهمنبع: ی
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 شهر جدید سهندمبنای ظرفیت تحمل در  بر (FAR) تعیین ضریب سطح زیربنا

 تراکم ساختمانی عبار  است .مشخص اینا بر زمین در محدودهببا نسبت زیردر ارتباط  FAR یا تراکم ساختمانی

بنابراین تراکم ساختمانی بدون واحد است  ؛تفایای به مساحت کل آن قطعه ایقطعه نسبت کل زیربنای ساختمانیاز: 

به مسااحت این شاخص درصد مجاز ساخت زیربنای ساختمانی را نسبت ، شود. درواقعصور  درصد معرفی میو به

   کند.میتفایای مشخص   کل قطع

FAR   (                                                                    8رابط  ) =  FA/LA 

 

برابر باا ساطح  LA8و  مترمربعبرابر با سطح زیربنا برحسب  FA2برابر با ضریب سطح زیربنا،  FAR1در این رابطه: 

پذیری شهر، به تفای  هار یا  از برحسب توان جمعیت ربنایزاست. محاسبا  ضریب سطح  مترمربعزمین برحسب 

 ( است. 14عوامل به شرح جدول )

 در شهر جدید سهند به تفکیک عوامل FAR) ) ربنایز( ضریب سطح 14جدول )

Table (16) Floor Area Ratio of sahand new city by factors 

 

 عامل

  پذیریتوان جمعیت

 بیشترین کمترین متوسط ضریب سطح زیربنا )درصد(

 11 41616 141481 آب

 2/64 121121 121124 بر  و انرژی

 17 121164 216111 فضای سبز

 1644های تحقیق، منبع: یافته
 

 گیرینتیجه

 یبارا را یتیفیبااک یحد اماان سطح زنادگ تا دیبا شهرها که است نیا شهرها یداریپا  نیامروزه تفار غالب در زم

 عوامل نیتراز مهم یشهر یهاطیدر مح تیجمع ازحدشیتراکم ب رایز ؛دباشن تیجمع یرایو پذ کنند فراهمشهروندان 

شاده در زمینا  در ایان پاژوهش باا توجاه باه اساتانداردهای تعریف .شهرهاسات در یطایمحستی  زمشالا جادیا

های )جمعیت، آب، بر  و فضای سبز( به ارزیابی سیستم ظرفیت برد شهری در شهر جدید سهند توجه شاده شاخص

های ذکرشاده منظور توزیع فضاایی شااخصسرد و تحلیل خود همبستگی فضایی موران به _های داغ و از روش لاه

دهندۀ آن اسات کاه مقادار ماوران شده اسات. نتاایج پاژوهش نشاان استفاده سهند دیجد شهر موجود فازر برای چها

است و روند پراکنش فضایی سه شاخص اول از  48/4و  11/4، 11/4، 17/4ترتیب جمعیت، آب، بر  و فضای سبز به

صاور  پراکناده خص فضاای سابز بهبودن مقدار ماوران، شااکند؛ در حالی که به دلیل کمای پیروی میالگوی خوشه

                                                      
1. Floor Area Ratio 

2. Floor Area 

3. Land Area 
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 شهرنشاین در ۀاقشاار تااز یررسامیاسااان غ و شاهر  گسترش ابعاد فیزیای شهرها، توسعتوزیع شده است. به دلیل 

  تهیا ،شهر تبریزو همچنین کلان شهرها ۀمحدود مسان در قیمت زمین و زیادشدن و های شهرهای بزرگ کشورحومه

کارده اسات. ایان امار باه جاذب حتی غیرممان  مسان برای طبقا  کم درآمد یا با درآمد متوسط را بسیار مشال و

ایجااد  شاده واساتفاده یهااشاخص یریگاندازههای اخیر منجر شده است. جمعیت توسط شهر جدید سهند طی سال

ن است که میزان مصارف آب و بار  و ساایر دهندۀ آنشان سیمور یبندپهنه  یبا استفاده از تان یقیشاخص تلف  ی

بندی بیشتر اسات )فااز پانج باه علات ترتیب در فازهای دو، سه، ی  و چهار طبق نتایج پهنهشده بهمعیارهای بررسی

بار  یمطلاوب تاراکم شاهر یهاآساتانهباه  ت،یدرنهاها عدد صفر برای آن تعریف شده است(. نیافتن در تحلیلتوسعه

وجاه تماایز ایان پاژوهش در  .است شده توجهسهند  دیا استفاده از مدل عدد فشار در شهر جدتحمل ب تیظرف یمبنا

ای از شاهر اساتفاده این است که در تحقیقا  قبلی، از سیستم ظرفیت برد شهری برای ارزیاابی یا  شاهر یاا منطقاه

های قبلای بیشاتر ( و همچنین در پژوهش1811؛ مخفی و شایسته، 1818؛ قلی زاده سرابی، 1644 پرورنید)جعفری و 

باه کاار گرفتاه شاده اسات )پاوریزدی و شاهرها در راستای سنجش و برآورد ظرفیت گردشگری ظرفیت برد سیستم 

ظرفیات بارد شاهری در (؛ در حالی که این پژوهش برای اولاین باار از سیساتم 1818؛ زلناا و همااران،1812ملایان،

شهر جدیاد ساهند و مادرشاهر آن،  1644شدۀ سال مطالع  شهری جدید استفاده کرده است. براساس جمعیت برآورده

و  موردمطالعه شهر تیجمع به توجه با آب شاخص کهآن است  ۀدهندنشان فشار عدد مدلآمده از دستتبریز، نتایج به

 یریپاذتیجمع تیاظرف کمترین. شودآب مواجه  کمبود مشالبا  دهنیآ یهاسال یمصرف آب موجود ممان است ط

 شیحال حاضر شاهر با تیاست که جمع یحالدر  نی. ااستنفر  141481از  شیبنفر و   41616 با برابر آب شاخص

فشاار  ۀبااز در شاهر آب، شااخصشهر باا  یریپذتیجمع و موجود تیجمع گرفتن نظر. با در استهزار نفر  274از 

 ،یصانعت ،یکشااورز ،یعماوم ،یخانگ جمله)از مشترکان تعداد کل و( بر ) یانرژ شاخص ازلحاظقرار دارد.  یبحران

باا  کاه دارد قارار آن مطلاوب حد از شتریب اریبس یمصرف انرژ که است آن ۀدهندنشان هایبررس...(  و مصارف ریسا

 گرفتاه قارار یبحران فشار ۀبازشهر در  تیبا توجه به جمع نفر 121121 نیشتریبنفر و 121124 نیکمتر یریپذتیظرف

سابز توساط  یفضاا ۀحوز دراجراشده  یهابا توجه به طرح سهند، دیجد شهر درسبز  یشاخص فضا نیهمچن است؛

 یفضاا  سران یدارا شهر ریسال اخ نیدر چند یامحله یهاپارک جادیو ا سهند دیجد شهرشرکت عمران  و یشهردار

باا  یسابز شاهر یدرمجمو  فضا .استدرصد  14از  شیتحمل آن ب تیکه ظرف یطور. بهاست بوده یخوب اریسبز بس

قارار گرفتاه اسات.  یمطلوب تیدر سهند در وضع نفر 121164نیشتریبنفر و  216111 نیکمتر یریپذتیجمع تیظرف

از  قبال دیابا یتحمال شاهر تیوضاع یابیاجامع ارز ستمیس  ی عنوانبه برد تیظرف ستمیسپژوهش،  جیبراساس نتا

 یتا از باروز عاوار  منفا شود یابیارزمختلف  یهاشاخص براساس شهر تیظرف و گرفته قرار مدنظر یشهر  توسع

 .بود خواهد اثرگذارشهر  داریپا  توسعامر بر  نی. اشودکاسته  ت،یاز فشار جمع یناش
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 منابع

 دنیدر راه رس یشهر ستیزطیحفرهنگ م یریپذتحقق زانیسنجش م (.1817احمدی دهاا، فریبرز و همااران ) 

 .1-18، 1شمارۀ  ،1ر، سال دایشهر پا  فصلنام. : شهر سنندجیمورد ۀمطالع ،یشهر داریپا ۀبه توسع

های جغرافیایی . پژوهشتهران یشهردار 8 ۀمنطق یشهر سبز یفضا تیریمد(. 1811احمدپور، احمد و همااران )

 .61-41انسانی، 

شهر کلان یطیمحستیبعد ز یو بررس یشهر داریپا ۀاز رشد شهر تا توسع (.1814عباس و شعبانی، محمد )ارغان، 

 .رانیا یخیو تار یاسلام یو شهرساز یمعمار یهاکنفرانس پژوهش، تهران

 .دانشگاه تهران :تهران .ارهیچند مع یهایریگمیتصم .(1814اصغرپور، محمدجواد )

ۀ توسع بر دیکأبا ت شهیآبشار ب یسمیژئوتورۀ منطق یبرد گردشگر تیظرف یابیارز(. 1811)، فرزانه و همااران بهراد

 .11-11، (14)21، ستیزطیمح یعلوم و تانولوژ  فصلنام .داریپا

 یهامحدوده نییسهند و تع دیشهر جد یکیزیف ۀروند توسع یبررس(. 1811)و همااران محمدرضا  ،پورجعفر

 .11-18،16، شمارۀ ایهای شهری منطقهمطالعا  و پژوهش. آن یآت ۀمنظور توسعمناسب به

 قا یتحق ی نشر .قم یشهر یهاپارک یبرد گردشگر تی. برآورد ظرف(1812) ، منصورهانیملا ی، سمانه وزدیپور

 .211-221، 84یی، شمارۀ ایعلوم جغراف یکاربرد

 ییو همگرا نیکاسپ یطیمحستیز ئلمسا :ستیزطیمح یۀدر سا ییهمگرا(. 1811)و همااران  محمدصاد  ی،تابع

 .244-224، 86شمارۀ  ی،عموم یگذاراستیس یمطالعا  راهبرد .یامنطقه

-یعلم  . فصلنامزیشهر تبرمنطقه چهار کلان یبرد شهر تیظرف یابیارز(. 1644) نی، نسرپرورنید و روزیف ،یجعفر

 .8-1ی، شهر یزیرپژوهش و برنامه یپژوهش

 انتشارا  دانشگاه تهران.تهران،  ،ییگردشگری روستا ۀتوسع(. 1817محمدرضا ) ،یرضوان

کنفرانس  نی. هشتمیطیمحستیبر حفظ ساختار ز دیکأبا ت یشهر داریپا ۀتوسع(. 1811) و همااران حهیمل ،سبزبان

 ی.و شهرساز یمعمار عمران، یمهندس یمل

مشاور سبز  نی، مهندسسهند دیجامع شهر جد یبازنگرطرح  (.1817ساپ ) ش،یپا شیمشاور سبز اند نیمهندس

 .زیتبر د،یجد یشرکت عمران شهرها )ساپ(،جلد اول، شیپا شیاند

 .11-21، شیمشاور سبز اند نی، مهندسسهند دیطرح جامع شهر جد (.1811سهند ) دیشرکت عمران شهر جد

در استان چهارمحال و  یصریق ۀشدحفاظت ۀمنطق یگردشگر برد تیظرف یابیارز(. 1812)و همااران  آرمان ،شیخ

 .11-46، (1)2 ،علمی پژوهشی اکولوژی کاربردی  مجل .یاریبخت

 .کشور یزیربرنامه و تیریسازمان مد تهران: ،یامنطقه ۀتوسع یزیربرنامه یمبان (.1871) مظفر ،یصراف

 یشناسبوم کردیبا رو یاراض یبر تحولات کاربر یادیعوامل مؤثر بن نییتب(. 1811)ی و همااران مصطف ،یطالش

 .11-114 تهران،، 2 ۀشمار ،4 ۀدور ،یتوسع  کالبد یزیربرنامه .: شهرستان همدانیمطالعۀ مورد ؛یاسیس
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اطلاعا  و ارتباطا   یتهران: انتشارا  سازمان فناور. ArcGISبا  ییآمار فضا یهالیتحل (. 1814) یعل ،یعسگر

 .یشهردار

: یمورد ۀمطالع یشهر تیریو مد یزیربرنامه ندیبرد در فرا تیظرف میمفاه قیتلف(. 1817) ایناد ،یزاده تهرانعباس

 .2-4 ،یطیعلوم مح .شهر تهرانزباله در کلان دیتول ییفضا یهاشاخص نیتدو

ها و مشکلات شهرهای جدید و میزان موفقیت آنها در ارزیابی چالش(. 1811) قرخلو، مهدی و عابدینی، اصغر

 .141-111، 1دانشگاه تهران، شمارۀ ایران: شهر جدید سهند. 

کنفرانس  نیششم .در شهر مشهد یبرد گردشگر تیظرف یابیارز (.1818الهام ) فاری،غو  سرابی، شهرزاد زاده یقل

 ی، مشهد.شهر اسلام یهابر مؤلفه دیبا تأک یشهر تیریو مد یزیربرنامه یمل

  . فصلناملرستان دکوهیسف ۀشدحفاظت ۀمنطق یبُرد گردشگر تیظرف یابیارز (.1811)و همااران  میمر ،صدریانیک

 .181-164 ،(86)14 ی، شمارۀامنطقه-یشهر شیو آما ایجغراف

آسیا و اقیانوسیه، های جمعیتی تهران، مرکز مطالعا  و پژوهش. یشناستیجمع یمبان(. 1818) پور، شهلاکاظمی

 .چاپ دوم

 شمارۀ ،تیجمع  سهند. مجل دیدر شهر جد یزندگ تیفیک یذهن یهاو سنجش شاخص یابیارز (.1817) دیام ی،مبارک

28 (11 ،)128-147. 

ریزی برنامه .فشار عدد مدل از استفاده با همدان یشهر برد تیبرآورد ظرف(. 1811) کامران ،شایسته و گلنار ،مخفی

 .48-11 ،(6)28، شمارۀ فضاو آمایش 

، دانشگاه علوم پزشای خدما  یطیمحستیز ثبات و یاجتماع ۀتوسع(. 1811مرکز کشوری مدیریت سلامت )

 .22-21بهداشتی درمانی تبریز، 

  و توسع یمعمار عمران ، یمل شیهما نیول. ایشهر داریپا ۀسبز در توسع یفضا تیاهم. (1818رجب ) ی،محمد

 ، یزد.داریپا

ها و فضای سبز ، سازمان پارکهاسبز و تفرجگاه یها، فضاپارک رامونیپ یمباحث(. 1888) مجنونیان، هنریک

  .تهران شهرداری
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