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āºĊî¯ 
5ĂöuÆù ±¾Õ ¿ ¡ĒîÊù ¿v Ĉîĉ¢Æĉ ĈÖĊ´ù ûv¾ĉv Ĉz¾á èÕwþù ½¹I ûwåĀÕ ¢ĊõwÞå wăć ¹¾ñ ÿ Æú£v ½¹ wă¹¾ñÀĉ½ ÿ ½w{á¢Åwă¾ĄÉ ¾æ)  ¿v āºĉº~ üĉv

 ówÅ,.12 ¾¤ÊĊz ûw¤Åv wăć ½ĀÊí xĀþ« ÿ x¾á )¢Åv Ă¤·wÅ ¾Ċñ½¹ v½ ¹¾ñ ÿ ½w{á ¾z ¾§v ôĉđ¹ Ĉæö¤¸ù ûĀ¯ ¢õw·¹ ćwă ć¾Êz ½¹ ą¹wæ¤Åv 

ĈêÖþù¾Ċá ¿v Üzwþù xj ćwă Ĉ´ÖÅ ÿ ĈþĊù¿¾ĉ¿ Iyĉ¾¸£ ÈÉĀ~ ĈăwĊñ IäĊÞÒ£ ëw· ¿v ĈÉwý ćwăºþĉv¾å ć¿½ÿwÊí ÿ ĈÒÞz ôùvĀÝ  ĈÞĊ{Õ ºþýwù 

ĈõwÆîÊ· ÿ ¡v¾ĊĊâ£ xj ÿ Ĉù ćÿ½ ĈĉvĀă )ºă¹ ÈăÿÂ~ ¾Ñw³ wz Ă«Ā£ Ăz ăwù¢Ċ ĂöuÆù ÿ IÛĀÑĀù ¿v ÛĀý ÍĀ£ĈæĊ( ö´£ĈöĊ ÿ  wz ć¹¾z½wí ¡wÞõwÖù

ím£ºĊ Çÿ½ ¾z wăć Zúí¢Åv Ĉ ) 

 5ãºăI¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ãºă ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ¥¹w³ ĈúĊöév ¡v¾Õw¸ù ĈÅ½¾z ½¹ wă¹¾ñÀĉ½ ¿v ĈÉwý ąºÉ ûw¤Åv wă ć ćwĄăwù ćv¾z ½ĀÊí x¾á ówúÉ

ówÅ äö¤¸ù Ăz āv¾úă Ì¸Êù üĊþ°úă ÿ wĄýj Ĉývÿv¾å ÿ ÷ÿvº£ ĈĉwÅwþÉ  û¹¾ímÊþù  ĈöÍv¹¾ñ ÿ wă½w{á ćāºÉ¹½vÿ  ÈăÿÂ~ ĆêÖþù Ăz¢Åv)  

5Çÿ½ ùwú£Ĉ ĂĉÀ¬£ ÿ wăºþĉv¾å ÿ ā¹v¹ ôĊö´£ ÔĊ´ù ½¹ wă GISIEXCELL  āv¾úă óºù wz  KrigingüĊù¿ ć½wùj  )ºÉ Ĉzwĉ¿½vþî£ üĉv v½ óĀĄ¬ù Ówêý ìĊ

ā¿vºýv Ówêý üĊz Ĉò¤Æ{úă¹Ā· ÃwÅv¾z ć¾Ċñ ÈĊ~ wĄýj ĈĉwÒå ½w¤·wÅ ÿ āºÉ ù ĈþĊzĈ )ºþí ¢Æ¸ý Ĉzwĉ¿½v üĉv ½¹ ā¹v¹ yÆí ćwă  ćwă½wùj ¿v āºÉ

üĊĊÞ£ ¾Úýºù ćwĄăwò¤Æĉv Iā¹v¹ üĉv ā½wzÿ¹ ÷¾ý ÔĊ´ù ½¹ wă  y£¾ù ôÆív ½vÀåvÿ óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ä Å  Kriging ¿v ìĉ¾ăā¹v¹ ûÿ½¹ ¾Úýºù ćwă  Ĉzwĉ

)ºÉ  

ªĉw¤ý5 ªĉw¤ý ĈÅ½¾z wă ¢ÞÅÿ ¹v¹ ûwÊý  āºĉº~ üĉv ¡v½wÆ·Ôêå  ºĉºĄ£ ĂzüĊù¿ ćwă ć¿½ÿwÊíI  )))ÿ Ĉ¤ÞþÍ J¢LÅv ā¹Ā{ý ¹ÿº´ù    ôL¤¸ù wLz ĂLîöz   û¹¾Lí

Ĉñºý¿  ćº« ºĉºĄ£ Ăz v½wîÉj ÷¹¾ù ć¹wÝ¢Æĉ¿ ĈÖĊ´ù  ówL{ý¹ Ăz v½ ĈùĀúÝ ½wîåv Èþívÿ ÿ āºÉ ôĉº{£   îÊ· )¢LÅv Ă¤LÉv¹ ĈõwLÆ     ðLþ« I¾LĊ·v ćwLă

 Ić¿½ÿwÊí IĈöĊú´£ć¿wÅºÅ¿v xj ówê¤ýv ¢ÅwĊÅ ÿ xj ðþ« I øí èÕwþù Ăz xj¾~ èÕwþù ÷Ēĉv ÿ ûw¤Å¿Ā· ½¹ xj IwLă¹¾ñÀĉ½ ¿v ¾ĉ¼~¾§v ĆêÖþù ÿ¹ I  ¿v

ôùvĀÝ ąºĉº~ ¾z ¾§où  wă¹¾ñÀĉ½ûv¾ĉv xĀþ« ÿ x¾á ½¹ ºýv) 
ćºĊöí ûwñÁvÿ5 ½w{á ÿ ¹¾ñI ¾íIðþĊ¬ĉ x¾á ówúÉĂþĄ~ I zºþć 
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Ăùºêù 

Ĉîĉ I½w{á ÿ ¹¾ñ ¿v øĄù üĉ¾£ āºĉº~ ćZĀ« ćwă ÿ ćwĉĒz  ĈLÞĊ{Õ  Ă¤·wþLÉ  IāºLÉ  ĂL«Ā£  ć½wĊLÆz ¿v  ûvºþúLÊĉºýv ÿ 

v½ ûv¾òÊăÿÂ~ ½¹ Ă·wÉ äö¤¸ù ćwă ÷ĀöÝ Ăöú«¿v ÷ĀöÝ ćZĀ«   øLÆĊýwîù ÿ mLÊþù )¢Åv ā¹¾í yö« ¹Ā· Ăz  IôĊîLÊ£ 

Iówê¤ýv ½wÊ¤ýv ÿ ćwăºùwĊ~ üĊþ°úă ÛĀéÿ üĉv āºĉº~ wz ìĊþî£ wă ÿ Çÿ½ ¹ºÞ¤ù ćwă ĂÞõwÖù Ĉù ćwă½ĀÊí )¹ĀÉ  ÜLévÿ  ½¹

ºþz¾úí ìÊ· ÿ ĂúĊý ìÊ· ûwĄ« Ăöú«¿v ā½vĀúă ûv¾ĉv wz ąºĉº~ ½w{á ÿ ¹¾ñ ¾Ċñ½¹ ā¹Āz    ĈõwLÆîÊ· ÛĀLéÿ )ºLýv  ćwLă 

Ĉ~ Ĉ~½¹ ĈÕ ówÅ ćwă ¾Ċ·v ÿ Ĉõwú¤³v ćwăºùwĊ~ ¡v¾ĊĊâ£ ĈúĊöév ûwzwĊz ĆþĊù¿½¹ IĈĉv¿ ûwåĀÕ ā¿ÿ¾ùv ćwă ñ ½wL{á ÿ ¹¾ v½ 

½¹ ûĀýwí Ă«Ā£ ć½wĊÆz ûv¾òÊăÿÂ~ ¿v ½v¾é ā¹v¹ ½w{á ÿ ¹¾ñ )¢Åv Ăz  ĆLzw¨ù  ìLĉ  ą¹wLù  ąºLþĉđj  vĀLă  āv¾Lúă   ¾Lòĉ¹ wLz 

āºþĉđj ćwă ćZĀ« āºĊ¬þÅ Ĉù ĆÆÅoù )¹ĀÉ ¢Ùwæ³ ÔĊ´ù ¢Æĉ¿ ÈÉ wîĉ¾ùj ąºþĉđj v½ ĈöÍv Ăz ĆõÀþù ½wĊÞù  ĈLÅ½¾z 

Ĉñ¹Āõj vĀă āºĉÀñ¾z ÿ wĄýj v½ Ăz ÿ¹ Ć¤Å¹ ĂĊõÿv ÿ ĂĉĀýw§ øĊÆê£ āºþĉđj J¢Åv ā¹¾í ćwă  ĂLĊõÿv  ôùwLÉ  Iüz¾íºĊLÆívĀýĀù 

ć¹ ºĊÆív IûÁÿ¾¤Ċý ć¹ ºĊÆív I¹¾ñĀñ x¾Å ÿ ¡v½» ¾Öé wz ¾¤úí ¿v ,+ ûÿ¾îĊù)ºýv û¿v ÀĊý   āºLþĉđj ÿÀL«  ćwLă  ćZĀL« 

ĂĉĀýw§ ¢Åv Ăí ½¹ ćwĄăwò¤Æĉv vĀă Èĉw~ Èĉwù¿j Ĉù  )¹ĀÉ 

¹¾ñ ÿ ½w{á ½¹ ZĀ« Ăz îĉ Ćzw¨ùĈ ¿v āºþĉđj ½w§j Iwă iĀÅ ÿ ćwăºùwĊ~ Ĉæþù  ĈýĀñwLýĀñ J¹½v¹   ÈăwLí ĂLöú«¿v  ºLÉ½ ÿ 

Ĉă¹¿wz Ić¿½ÿwÊí ¡đĀÎ´ù ºĉºÊ£ ¡v½wÆ· ĈÉwý ¿v ¿ÿ¾z ¡wåj ć½wúĊz ÿ ćwă IĈăwĊñ ÈĉvÀåv ¡wå¹wÎ£  ā¹wL« ćv 

Ăz Èăwí ¢öÝ ¡½ºé Iºĉ¹ Āâõ wă¿vÿ¾~ ÿ ¡v½wÆ·  ĈõwLù  ¿v ĈLÉwý Iûj  ÈĉvÀLåv  ĆLþĉÀă  IûwLù½¹  ÀLåvÈĉv  ¡½ÿºLí  ½¹

¡wÆĊÅm£ IĈzj ÈĉvÀåv Ćýv¾Å ĆþĉÀă ûwù½¹ ÈĉvÀåv I½vĀýw· ã¾Îù xj ćv¾z ¢ÆÉ IĀÉÿ ĈöĊÖÞ£   IĈ¤ÞþLÍ ćwăºL³vÿ 

IĈ£wùº· ĈÉ¿Āùj ÿ ûwĉ¿ ćwă Ĉõwù ÈĉvÀåv IāºÉ¹½vÿ  ã¾LÎù  IüĉÀLþz  Ĉñ¹ĀLõj  ÜzwLþù Ixj  óĒ¤L·v  ø¤LÆĊÅ ½¹  ćwLă 

ç¾z IĈýwÅ½ ÈĉvÀåv ÈĉwÅ¾å wăwþz Èăwí ÿ ¾úÝ ºĊæù ĄýjIw ¢åv Ĉă¹¿wz ø¤ÆĊÅ ìĊĉw¤õÿĀ¤å ćwă  ćºĊLÉ½Ā·  ĂLz  ôLĊõ¹ 

¡½ÿºí vĀă ¡ĒîÊù ÿ Ĉ³ÿ½ ÿ Ĉývÿ½ ûwÆýv wă ¾z ¾§v Èăwí )ºĉ¹ ¡½ºé  

Ĉýv¾òý ćwă ¾Êz ½¹ÔĊ´ù ą½wz ¢Æĉ¿ ½¹ ¹wÞzv ĈöùI ĂêÖþù ćv ÿ ĈýwĄ« Ĉùwòþă  ¹ĀĄLÊù  ºLÉ  ĂLí  ÞLÅĀ£ Ĉ¤ÞþLÍ Ć ÿ 

ā¹wæ¤Åv ¿v Üzwþù ù́¹ÿº ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ÿ ĉ¼~wýºĉº¬£¾ ą¾í ûĀîÆù ÿ½ Ăz ĈýÿÀå  ¹wLĄý ) ĂÞLÅĀ£ ¿v  ìLĉ  ĀLÅ  wLz  ¢ÞþLÍ ÿ 

ćÁĀõĀþî£ ÿ ¿v ĀÅć ¾òĉ¹ wz yĉ¾¸£ Ĉñ¹Āõj ćwă ÔĊ´ù ¢Æĉ¿ ĈÕw{£½v øĊê¤Æù ¹½v¹ ) ā¿ÿ¾Lùv  ¾Lòĉ¹  ĈL¤³ ¿v  āwñºLĉ¹ 

ûv½vº¤Åÿ¹ ÿ ûwÎÎ¸¤ù ÔĊ´ù ¢Æĉ¿ Ĉúý ûvĀ£ ÜéĀ¤ù ¹Āz Ăí ăāv¾ú wz ĆÞÅĀ£ Ĉ¤ÞþÍ Ăí ¿v ¡wùÿÀöù ¢å¾ÊĊ~ ÿ èýÿ½ 

ć¹wÎ¤év ¾Êz ¢ÅvI ÔĊ´ù ¢Æĉ¿ ¢Å¹ ā¹½Ā¸ý ÿ ¾îz Ĉéwz  ºLýwúzJ  v¾Lĉ¿  ºLÉ½  ¹wLĉ¿  ¢LĊÞú«  wLă¿wĊý ÿ  Ĉ£wLùÿÀöù v½ 

½w¤ÅvĀ· ¢Åv Ăí wz üĉv ĂýĀñ ½wÚ¤ýv Āò¸Åw~ ¢ĉ¾ĉºù )¢ÆĊý ÔĊ´ù ¢Æĉ¿ ÀĊý Ăz ów{ý¹ üĊþ¯  ¾Lùv  õwL´ùĈ  J¢LÆĊý   wLùv

ôĊöê£ Ĉñ¹Āõj wă ÿ Èăwí ½w§j Ĉ{ĉ¾¸£ ûj ½¹ ºýÿ½ ÞÅĀ£vºĉw~ Ć ½Ăz āv¾úă ā¹wæ¤Åv ¿v ćÁĀõĀþî£ ćwă ó¹wÞ¤ù ÿ è{Öþù  wLz 

¢ĊÞÑÿ ĈîĉÀĊå ĂÞùw« ćv¾z IØæ³ üĊúÒ£ I¢ùĒÅ ºÉ½ ÿ ćwêz  ówL³ ÿ   ąºLþĉj ¡v¹ĀL«Āù  āºLý¿ ÿ  üĊLþ°úă  ¾¤LÆz 

ûwÊ£wĊ³ ¾Úýºù Ă°ýwþ¯ J¢Åv ûwùÀúă wz Ĉ¤ÞþÍ ûºÉ ìĉ ĂÞùw« Ăz ĈúĄù ¾ùv ûĀ¯ ÔĊ´ù ¢Æĉ¿ Ă«Ā£ I¹ĀÊý   ĆÞLÅĀ£

ć¹wÎ¤év ôÍw³ ć½w¤å¾ñ üĊþ°úă ÿ ºÉ ºăvĀ¸ý ćwă ć¹wĉ¿ Ăz ½wz Ăí ºùj ºăvĀ· Ĉăwñ Üåwþù ôÍw³ ¿v ìĉ  ¢LĊõwÞå 

Ĉ¤ÞþÍ ćv¾z ĂÞùw« ½¹ ¡ºù¿v½¹ ½¹ āv½ ûv¾{« ¡½wÆ· āºÉ¹½vÿ ¿v ûj ã¾Í Üåwþù ºăvĀ·   )ºÉ 



 

¾Ö· Ĉzwĉ¿½v ûv¾ĉv x¾á ówúÉ ½¹ wă¹¾ñÀĉ½   *04 

 

ówÅ üĊz çv¾Ý ½ĀÊí ÿ ûv¾ĉv x¾á ówúÉ ÿ x¾á ĆêÖþù ½¹ ½w{á ÿ ¹¾ñ ąºĉº~ ĆÞévÿ üĊ¤Æ¸ý  ćwă,.1.   wL£,.12 

ôîÉ ºýÿ½ Ăz Ĉăwòý wz )¢Åv āºÉ Ç½vÀñ Ĉù½¹ x¾¸ù ąºĉº~ üĉv ć¾Ċñ  ówÅ w£ øĊzwĉ,.3+      ā¹ĀLz v½¼Lñ āºLĉº~ üLĉv

ówÅ ½¹ wùv J¢Åv Ăz āºĉº~ üĉv ºÞz ćwă    ć½ĀLÕ ĂLz JºLÉ ā¹¾¤Æñ ĈzĀþ« ćwă¾ĄÉ ½¹ ªĉ½º£    ówLÅ ½¹ ĂLí,.4. I,3 

 ĆþĊù¿½¹ v½ ć¹wĉ¿ Ĉæþù ½w§j ÿ ¢å¾ñv¾å v½ ½ĀÊí ûw¤Åvÿ ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ÿ ûwÆýv Ĉ¤ùĒÅ      ºLĉº~ ½ĀLÊí ¹wLÎ¤év ĈL¤³

 )¹½ÿj 

ówÅ ½¹ ûj ÛĀéÿ ÈĉvÀåv ówú¤³v ÿ āºĉº~ üĉv ¹wĉ¿ ¡½wÆ· Ăz Ă«Ā£ wz ¢Åv ÷¿đ Ĉ£j ćwă    ûj ĂLz ¾¤LÊĊz Ă«Ā£ wz

Ăz yÅwþù ćwă½wîăv½ ćv¾«v wz ÿ ¢õÿ¹ ćĀÅ ¿v      ÷¿đ üĉv¾zwLþz J¹ĀLÉ ć¾ĊñĀLö« āºLĉº~ üĉv ÛĀéÿ ºĉºÊ£ ¿v ¢Ý¾Å

¢Åv ±¾Õ ćv¾«v ¿v ÈĊ~    ÛĀLéÿ ôLöÝ ÿ āĀ´ý ¿v Ĉåwí ¢·wþÉ ÿ āºĉº~ üĉv ¿v Ĉåwí ¡wÝĒÕv ü¤Év¹ wz Ĉ£wĊöúÝ ćwă

½ĀÚþù üĉºz ÿ ¢åwĉ ûj wz Ăözwêù ćv¾z v½ yÅwþù ćwĄăv½ Iûj Ĉù ¾¤ÊĊz ¢·wþÉ ½wþí ½¹ ¢Æĉwz ½ĀÊí ½¹ āºĉº~ üĉv  ¿v

Ă¤åwĉ ÿ ¡wĊz¾¬£ ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ÀĊý wă½ĀÊí ¾ĉwÅ ćwă ā¾Ąz  ĂLz wz w£ ¹¾z  Çÿ½ û¹¾z½wLí      ĈùwLñ IĈõĀLÍv ÿ ¢LÅ½¹ ćwLă

)¹ĀÉ Ă¤Év¹¾z āv½ üĉv ½¹ ĈÅwÅv 

ÈăÿÂ~ ĆþĊÊĊ~ 

¾{ívć, $-+,,¸öÍw³ Èăwí Iºĉ¹ Èăwí #ĊÀć ¿½ÿwÊí ¡đĀÎ´ù yĉ¾¸£ Iëw·ćI     IºĊLÉ½Ā· ÈzwL£ ÈăwLí

Å ÿ ¡wÕw{£½v ½¹ óĒ¤·vĊø¤Æ wăć z ÈĉvÀåv ÿ ĈîĊýwîùĊ½wúć wă ć v½ ĈÆæþ£ćwăºùwĊ~  S¾L¸ù   ½wL{á ÿ ¹¾Lñ x Ă¤LÆýv¹ 

ÿ )¢Åvć Ăz ½w§j ĈÅ½¾z ½ĀÚþù I-O ¹wÎ¤évć  Lõwêù Ĉýwĉw~ È¸z I½w{á ÿ ¹¾ñ ûwåĀÕĆ       óºLù ìLĉ ĈLå¾Þù ĂLz v½ ¹ĀL·

¹wÎ¤év ć  )¢Åv ā¹v¹ ËwÎ¤·v 

ðþå ûv½wîúă ÿ ćwí- $-+,2 Ăí ºýºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz #ù¿Ċü wăù ć¿½ÿwÊí ć§m¤¾  ¿v ¹¾Lñ ÿ  ½wL{á  LÅjĊy   ćºL«

ùĈ zĊºþþ  ) 

ðývÿ  ÿûv½wîúă. $-++4#  wzÅ½¾zĈñÂĉÿ Ĉ  ÿ ½w{á ÿ ¹¾ñ ćwăwÅwþÉ ½¹ ûj Üzwþù Ĉĉ³vĀý ĈìÊ·  ÿýĊĂú ìÊ· 

Ċ̄ü  ºý¹¾í Ì¸ÊùzĊûwzw wă ćÅÿĊÜ  ÿ ûw¤Æz¾Ýv¾´Íj ówúÉ ć¾åĉwê ¾§m¤ù  ¿vĂýwùwÅ wă ćºúă Lĉº êù LĊÃw   ©vĀLùv ÿ

z¾á èÕwþù Ăz v½ ½w{á ÿ ¹¾ñ IĈæö¤¸ù ûĀ°úă Ĉvĉûv¾  Ç¾¤ÆñùĈ ºþă¹  ) 

Ċíø/ $-++3 wz #Å½¾z ĈÆùĊwă¾ ÿ ówê¤ýv ć³vĀý ĈmÊþù  ½w{á ÿ ¹¾ñÅjĊw   ¾Lz ¾§oLù Ĉĉ ¾Lí ą zĀLþ«   ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz Ĉ

ā¹v¹ wă ćöévĊú ĈvĉwĄăwò¤Æ ćºúăĉº  ÿÿwÎ£ĉ¾ ā½vĀăwù v ć MODIS ¢åwĉ½¹32  ½wLĄz ôÎå ½¹ wă½w{á ÿ ¹¾ñ ¿v ºÍ½¹

 µ½ā¹v¹  Ăí  ówÅ ¿v Ä~,43+  ºýÿ½vÀåvĉÊ ĈĂ¤Év¹ ºýv  ÿÕ ĈówÅ  wLă ć-+++   wL£-++-  Lĉ vü    ¡ºLÉ ºLýÿ½zĊ ¾¤LÊ ć

 J¢Åv Ă¤Év¹õ¹Ċô vĉü  IÛĀÑĀùâ£ĊĊ¾ wăĀòõv ±ĀÖÅ ½¹ ówê¤ýv ćđwz ZĀ« ĈĉzĊûw   )¢Åv āºÉ 

                                                 
1
- Akbari 

2
- Feng,kay et al 

3
- Wang et al  

4
- kim 
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jć ĈîÆþõĀ~ ÿ, $-++3# Àă ºý¹v¹ ûwÊýĉþĆ ·m£ ½w§jĊ¾ć ûwåĀÕ #ĂĉĀýw§$ wăć      ðLþĉÂĊz ûw¤LÅv ½¹ ¹½¿ ½wL{á ÿ ¹¾Lñ

 ówÅ ½¹ üĊ¯-+++ Ċê¤Æù ½w§j ¿v ¾¤ÊĊz½Āå$ øćÿ ûj # Ñ¾Ý ¢úÅ ¾z ûj ½w§jĆ    wLÑwê£ ¢úLÅ ¿v ¾¤LÊĊz ¹wÎ¤évć  ûj

¢Åv ā¹Āz) 

ĈÉwíw£  ÿûv½wîúă- $-++2#  Ów{£½vzĊü  ûwåĀÕ ¹vº·½¹¾ñ ÿ ½w{á  wz v½v¾ÉĉÔ ÅwþÉvĀă Ĉºúăĉº ç¾É ½¹ ćÅjĊw 

 ą½ÿ¹ ½¹ýwù¿Ĉ / ĂõwÅ$,44+  w£-++.#  ç¾É ¿v ĂêÖþù ÈÉ ÿ ĂÞõwÖùÅjĊw  āÿ¾ñ ÿ¹ ½¹ v½öí ĈÅ½¾z)ºý¹¾í Ĉ   

 ðývÿ ÿûv½wîúă. $-++1 ç¾É ½¹ wă½w{á ÿ ¹¾ñ ówê¤ýv ÿ ½wÊ¤ýv #wĊÅj Ăz v½  ×w´õ IćºLĉºúă  ĂLĉÀ¬£  ÿ ôLĊö´£  ÿ

ĂĊ{É ć¿wÅ ć¹ºÝ ºý¹¾í )Ć¬Ċ¤ý  ¹v¹ ûwÊý wĄýj ¡wÞõwÖùûwåĀÕ  ćwLă   ½wL{á ÿ ¹¾Lñ  üLîúù     wLz ûwLùÀúă ¢LÅv ¢LĊõwÞå 

ĂýwùwÅ ćwă ćºĉºúă Ĉ³vĀý ĈýwzwĊz  ówúÉĈé¾É wĊÅj  wz āv¾úăć¹wz  ¢Ý¾Å wz1  ½¹ ¾¤ùĂĊýw§ ĂÞÅĀ£ ºþzwĉ)  

 ÿ ðýwĊ¬ĉ¿ûv½wîúă/ $-++.# ûwåĀÕ wă ćºÉ   ówúLÉ ½wL{á ÿ ¹¾ñ ºĉ L¯½¹ v½ üĊ   ĆöLÍwå ýwLù¿ Ĉ,40/   wL£-++- 

Å½¾z ÿ Ĉ--.  ĂýĀúýûwåĀÕ ¿v wă ćºÉ ówúÉ ½¹ v½ ºĉ¯ ½¹ üĊóĀÕ  ÈăÿÂL~ ą½ÿ¹   Ì¸LÊù ºLý¹¾í   üLĉv ÃwLÅv¾z )

 ûwåĀÕ ÈăÿÂ~,+  w£,- ½ÿj ôĉ,424 Iï½Àz ¾£ûwåĀÕ üĉ ¢{§ ¢Åv ā¹Āz āºÉ)  

ûwåĀÕ ćwă ¹¾ñ ÿ  ½¹ ½w{áĂýwĊù½ÿw· v½ ôĊ£Āí ÿ üù½Āå0 $-++. ĂÞõwÖù #ā¹¾í ºýv ½¹ )üĉv IĂÞõwÖù  LêÖþùĆ  ĈÞĊLÅÿ 

 ôùwÉÈ¸z Ĉĉwă  ÿ ówúÉ ¿vówúÉ ÿ wêĉ¾åj ç¾É  ÷wú£ĂýwĊù½ÿw· ĈÅ½¾z āºÉ   ¢LÅv)  øĊLÆê£  ćºLþz    ÃwLÅv¾z ĂLêÖþù

Ąăwò¤Æĉvćw ĈÅ½¾z  āºÉ ûwÊýĈù ºă¹ ćwă½ĀÊí ûv¾ĉvIçv¾Ý Iûv¹ĀÅ I  ûw¤Æz¾Ý ć¹ĀÞLÅ ÿ  ÷wLú£  ćwă½ĀLÊí  ¿ĀL³ą 

ªĊö· Ã½wå ¤Å¹ ½¹Ć  ½v¾é óÿvĈù ºý¾Ċñ Ăí ûwÊý ąºþă¹ Ĉývÿv¾å üĉ¾¤ÊĊz   ÛĀLéÿ ûwLåĀÕ  ćwLă  ¹¾Lñ ÿ   LêÖþù ½¹ ½wL{áĆ 

ĂÞõwÖù āºÉ  ĂÞõwÖù )¢ÅvüĊþ°úă ûwĊz ąºþþí üĉv ¢ĊÞévÿ ¢Åv Ăí Ĉývÿv¾å ÿ ÛĀéûwåĀÕ wă  ½¹üĉv  wă½ĀLÊí  ĈLÕ ½ÿ¹ ą

 ówÅ ÷¾ñ¾¤ÊĊz )¢Åv   

ûwí½wz ûv½wîúă ÿ1 $-++0# øí ÿ Ăýv¾¤ĉºù ç¾É xĀþ« ¾z ā½w³ yþ« ½wÊå¾~ ½v¾ê¤Åv    ºþöLÆĉv ąÿwLý ¿v ĈÉwý ½wÊå

½¹ ÿ wĊõw¤ĉv Ăz ûj ówê¤ýv ÿ ½w{á ÿ ¹¾ñ ¹vº·½ ĈöÍv ôùwÝ v½ wêĉ¾åj x¾á )ºý¹¾í Ĉå¾Þù w~ÿ½v Àí¾ù 

āºþzvº· $ ûv½wîúă ÿ Āõ,.40Ăõwêù ½¹ # vć wz ÷wý <Ĉýwîù ºĉº« óºù Ĉzwĉ¿½v ÿ Ătv½v     ½¹ wLă¹¾ñÀĉ½ ½wLÊ¤ýv ĈýwLù¿ L

ĂêÖþù ÃwĊêù vć $DustEM#; ù ûwĊz üĊþ¯Ĉ Ăí ºþþí ÞõwÖù üĉvĆ óºù ¿wÅć  Ĉýwù¿ ą¿wz ćv¾z-++,   wL£-++2   ¡½ĀLÍ

Ăz ªĉw¤ý ÿ ¢å¾ñ ¢Å¹ ā¹v¹ wz ûj ¿v āºùj ćwă AOD ąºþ¬þÅ MODIS    ĂLz )ºLÉ ĈzwLĉ¿½v      wLz èÕwLþù ĈĉwLÅwþÉ ½ĀLÚþù

¢ĊõwÞå ¹wĉ¿ Ăýw¤Åj º³ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¹wĉ¿ ÿ ÔÅĀ¤ù Iøí ¢ĊõwÞå wz èÕwþù Ćê{Õ ĂÅ ½¹ óºù Ĉ«ÿ¾· I¹¾ñÀĉ½   ćwLă.*+ 

 ÿ1*+ Ì·wÉ ćv¾z AOD Ăê{Õ Ăz óºù üĉv ÿ ºÉ ćºþz Ĉýwîù ¡½ĀÍ(    Lù ĈĉwLÅwþÉ v½ ĈLýv¾´z èÕwþù Ĉýwù¿Ĉ  ºLþí )

Í Ì·wÉ üĊòýwĊùĂÞõwÖù ą½ÿ¹ ćv¾z ¢´ āºÉ 1*2. ºÍ½¹ûwĊz Ăí ºùj ¢Å¹ Ăz ąºþþí  ¢é¹ ¹wLĉ¿    ĈĉwLÅwþÉ ½¹ óºLù

)¢Åv Ĉýv¾´z èÕwþù 

                                                 
1
- Ai & Polenske 

2
- Takashe et al 

3
- Wang et al 

4
- Zee Jang et al 

5
- Kutiel & Furman 

6
- Barakan et al 



 

¾Ö· Ĉzwĉ¿½v ûv¾ĉv x¾á ówúÉ ½¹ wă¹¾ñÀĉ½   *1, 

 

Ĉývÿ¹¾í ÿ ûwĊýwz¾é $,.4. ÷wý wz ĈÊăÿÂ~ ½¹ #<ÀĊõwýj ¢åwz ćwă¹¾ñÀĉ½ ¾ĄÉ ¿vĀăv  ĂLz Çÿ½  ÄîĉvĀL£¾~ ÿ  ĆLÖzv½ 

ºĉºÊ£ üĉv ûwåĀÕ wă wz yĉ¾¸£ xđw£ øĊÚÞõv½Āă ;¬Ċ¤ý üĉv ĂzĂ¤åwĉ ¢Å¹ Ă  Ăí ºýv   ĂLýĀúý ¢Låwz ½¹ ¹ĀL«Āù Ĉýwí   ćwLă

 À£½vĀí ÿ ¢ĊÆöí IøĊÚÞõv½Āă xđw£ ÿ ¿vĀăv ¾ĄÉ ½w{á ÿ ¹¾ñ¢Åv  ½w{á ÿ ¹¾ñ ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ ÿ ¢zĀÕ½ ûvÀĊù üĊz ÿ

¾ĄÉ üĉv Özv½Ć þÞùw  ¡v½» ¾Öé ÔÅĀ¤ù )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ć½v¹1*,1 ýwÊý Ăí ¢Åv ûÿ¾îĊùĆ Ăýv¹Àĉ½     )¢LÅv ¡wzĀLÅ½ û¹ĀLz

Ă¬Ċ¤ý Ĉýwí Ăí ¹Āz üĉv ºÉ ôÍw³ Ăí ćv  ćwăćwă¹¾ñÀĉ½ ýĀúý wz ¿vĀăvĆ ëw·     ÿ ĂzwLÊù øĊÚÞõv½ĀLă xđwL£ ¾¤Æz ćwă

 üĉv mÊþùwă¹¾ñÀĉ½ ¢Åv Ĉzđw£) 

ûv½wîúă ÿ ć½wêæõvÿ» $,.4+ ÷wý wz ĈÊăÿÂ~ ½¹ #<ĈÅ½¾z ºĉºúă ûwåĀÕ ćwă ½w{á ÿ ¹¾ñ ½¹  èÕwLþù  ĈLz¾á  ûv¾Lĉv 

ĈÕ ówÅ ćwă ,.3/ w£ ,.33 ;üĉv Ăz Ă¤åwĉ ¢Å¹ Ă¬Ċ¤ý  ºýv ýwùwLÅ ìĉ ½v¾ê¤Åv ĂíĆ  øLí  ½wLÊå   LêÖþù ¾LzĆ   ÿ ĂLýwĊù½ÿw·

ûwzwĊz ²ÖÅ ½¹ ć½vºĉw~wý Ôĉv¾É ¢ĉĀê£  üĊþ°úă ÿ wă¾Ċ§m£  ©Āù ìĉ ðþăwúăøí ½wÊå   ZĀL« ¿v¾Lå ¾z ìĊùwþĉ¹   IĂLêÖþù

þĊù¿Ć ZĀ« Ăz wă¹¾ñÀĉ½ ówê¤ýv ćv¾z v½ yÅwþù  øăv¾å ĂêÖþùĈù ¹½ÿj  ĂýwùwLÅ ĈLĉv¾òúă )  ćwLă   I½ÿ¿j ½wLÊå¾~ øLí  ½wLÊå 

ø¤ÆĊÅ ¢ĉĀê£ ¦Ýwz āºĉº~ ¢ĊõwÞå ©ÿv ćwă¿ÿ½ ½¹ ć½wÊå yĊÉ ÈĉvÀåv ÿ Ĉ£½v¾³    ÿ ówLê¤ýv ÿ đwLz ²ÖÅ ć¹wz ćwă

È¸z ½¹ wă¹¾ñÀĉ½ ¿v ĈăĀ{ýv ¾ĉ¹wêù ½wÊ¤ýv  ¿v ĈÞĊÅÿ ćwăxĀþ« x¾á ÿ x¾á IówúÉ x¾á Ĉù ûv¾ĉv   ĈLÅ½¾z )¹ĀÉ

ĂÊêý ¾z øíw³ ćwăĀòõv  ĈĉvĀă ºĉºúă ćwăZĀ« ìĊùwþĉ¹Āù¾£ ćwă½v¹Āúý üĊþ°úă ÿ đwz ¿v¾£ ÿ üĊù¿ ²ÖÅ ¿v øÝv   đwLz

 ÷wú£ ½¹©vĀùv ¹¾ñ ÿ  Ĉzw¸¤ýv ć½w{áĂöú«¿v  ¾Ċñv¾å ©ĀùāºÉ¹wĉ Ĉù ûwÊý  wĄýj üĊz Ĉývºþ¯ ¡ÿwæ£ ºă¹ ¾LÚý¿v   IºLĊõĀ£

¹¾ñ ½wÊ¤ýv ÿ ówê¤ýv ÿ  ½w{áāºĉ¹ Ĉúý ¹ĀÉ ºĉwÉ )øĄù üĉ¾£ ¾¤ÊĊz Ĉîĉ¹Àý Ăz ÓĀz¾ù ¡ÿwæ£  ²ÖÅ āw£Āí ©Āù ¹ÿ¾å0++ 

äĊÞÑ ÿ ûv¾ĉv x¾á Ăz ĈõwîÅw~Ā¤îă ¹Ā£ ¢í¾³ Ăí ¢Åv ûv¾ĉv ¾z ½ÿ¿j ½wÊå¾~ ¢Ċúíw³ ûºÉ¾£ą ¹¾ñ ÿ ½w{á v½   ¾Lz

 ½ĀÊíûwÅj ā¹¾í ĈÕ ĈýwéĀå ²ÖÅ ćwă¹wz ÜÖé )¢Åv  ćwă¿ÿ½,/  w£,1 āwù¾Ċ£    ½wĊLÆz ¢LĊõwÞå ÿ Ĉ{Æý ûĀîÅ ¦Ýwz

¾ñÀĉ½ ½wÊ¤ýv ÿ È¸~ ÿ āºÉ ø¤ÆĊÅ ºþí wz v½ wă¹¾Ċ·m£  āv¾úă ć¾¤ÊĊzā¹¾í ¢Åv) 

ĈöÑwå ÿ Ĉýw¯Āz $,.4+ ÷wý wz ĈÊăÿÂ~ ½¹ #<Èõw¯ ćwă ¢Æĉ¿  ĈLÖĊ´ù ÿ  ćwăºLùwĊ~  ĈLÉwý ¿v Jûj  wLă¹¾ñÀĉ½ ÿ 

ćwăºùwĊ~ ûj ½¹ x¾á ½ĀÊí ûv¾ĉv ;Ĉù ûvĀþÝ üĊþ¯  Ăí ºþþí ¹vºÞ£ ûĀýwLí  ćwLă    Lă¹ ÿ¹ ½¹ ½wL{á ÿ ¹¾LñĆ   ½¹ Ă¤LÉ¼ñ

ÿ ûw¤Æz¾Ý ÿ çv¾Ý ćwă½ĀÊí  Ăĉ½ĀÅMw{ĉ¾ê£ 0*. ¢Åv āºÉ ¾zv¾z) ÿ¾Ċ~ ½ÿ¹ ½¹ Ôĉv¾É üĉvą ,.0-¿ÿ½ą ĈÅ½¾z āºÉ  ½¹

$ ÷Ēĉv ûw¤Åvćv¾z  ûv¾öă¹ āwò¤Æĉv ½¹ ºÉ Ì¸Êù #½ĀÊí x¾á ½¹ ĂýĀúý..3  āºĉº~ üĉv wz ¿ÿ½ ĂLzÿ½ ÿ½  ā¹ĀLz  øLĉv  ÿ

úă ½¹ ½w{á ÿ ¹¾ñ wz āv¾úă ćwă¿ÿ½ ¢Úöá ÿ ¹vºÞ£ ówÅ ¾ă Mw{ĉ¾ê£Ć ćwĄăwò¤Æĉv zĈÅ½¾  āºLÉ      ôL{é ówLÅ ĂLz ¢{LÆý

 èê´£ ½¹ ¢Åv āºÉ üÉÿ½ üĊþ°úă )¢Åv āºÉ ¾¤ÊĊz¢ÅwĊÅ ćwă  ½¹ ÷wLÚý Ĉöí  ą½wLz    ¡v¾LÖ· ÈăwLí ÿ ć¾ĊòLÊĊ~

Ă¤Æĉwz ÷vºév ûĀþíw£ Ă{é¾¤ù¾Ċá ¥¹vĀ³ ÿ ĈÞĊ{Õ ²ývĀÅ ¿v ĈÉwý ćv ¢Åv āºÊý ÷w¬ýv. 

 ÿ ûwĊzv¾ÅìĊý ½Ā~ $,.4+ #ûw¤Åv ćwă  ÿ Ĉîĉ¹Àý Ăz Ă«Ā£ wz v½ ûv¾ĉvć½ÿ¹ Ăz wĄýj ûĀýwí ćwă     ÿ¹ ĂLz ½wL{á ÿ ¹¾Lñ

 ÿ øĊÆê£ Ă¤Å¹Ćþùv¹  v½ ºĊõĀ£ Èăwí yĉv¾Ñćv¾z wĄýj  äĉ¾Þ£ā¹¾í ºýv $-+  w£/+ ºÍ½¹ćv¾z  ûw¤LÅv  ćwLă   Iûw¤LÅ¿Ā·

 ÿ ûw¤Å¹¾í ÿ ûw¤Å¾õ IÃ½wå I¾ĄÉĀz I÷Ēĉv IāwÊýwù¾í0  w£-+  ºLÍ½¹ ćv¾Lz   ¾ĉwLÅ ûw¤LÅv  wLă    ¡v½wLÆ· ûvÀLĊù ûwLýj )#

¹½vÿąºÉ v ĈÉwý ½w{á ÿ ¹¾ñ ¿ v½ ówÅ ½¹ ½ĀÊí Ĉáwz ÿ ĈÝv½¿ ¡vºĊõĀ£ ¾z,.33  Ăz Ă«Ā£ wzćwăĀĉ½wþÅ äĉ¾Þ£   IāºLÉ

 üĊz Èăwí2  w£,2 þ£ ûĀĊöĊùĈ  ¹½ÿj¾z óĀÎ´ùā¹¾í ºýv)   



 

1- Ăùwý¾z ĈúöÝ ĂùwþöÎå *  I#wĊåv¾â«$ ĈĉwÒå ćÀĉ½~$ I÷ÿ¹ ā½wúÉ IøĄý ówÅĊ~wĈ .. ûw¤Æzw£ I#,.43 

 

ûv½wîúă ÿ ćÀĉÀÝ $,.4,ąºĉº~ ĈÊăÿÂ~ ½¹ #  ½wL{á ÿ ¹¾ñ v½  ½¹ ĆLúĊý  ĈLz¾á   ôLĊö´£ ûv¾Lĉv  ć½wLùj(  ćºLĉºúă 

 ¾ĉÿwÎ£ ĈÅ½¾z wz )ºý¹¾íā½vĀăwù ĂÊêý wz āv¾úă ćv  ówLÅ ĈÕ wĄýj ĆÆĉwêù ÿ ćZĀ« ćwă      IĂĉ½ĀLÅ ç¾LÉ IäLö¤¸ù ćwLă

ûwzwĊz ÀĊý ÿ çv¾Ý Ăz ûw¤Æz¾Ý ćwă  ĂúÊ¯ ĆõÀþù   ĂLÊêý ĈLÅ½¾z )ºýºÉ ĈĉwÅwþÉ ½w{á ÿ ¹¾ñ ćwă     ûwLÊý ćºLĉºúă ćwLă

Ĉù ćwĄăwù ÿ ówÅ ¹¾Å ą½ÿ¹ ¾·vÿv ½¹ ÿ ĈîĊùwþĉ¹Āù¾£ ćwăºþĉv¾å ówÅ ÷¾ñ ą½ÿ¹ ½¹ ºă¹   IĈîĊùwLþĉ¹ ćwăºþĉv¾å I½¼ñ

øĄù ôîÉ ½¹ v½ Èêý üĉ¾£ Ĉù wæĉv āºĉº~ üĉv ówê¤ýv ÿ ć¾Ċñ   )ºþþí 

$ ûv½wîúă ÿ ĈõĀÅ½,.4+ #Ăz ½ĀÚþù ĈĉwÅwþÉ ºýÿ½ ¡v¾ĊĊâ£ Ĉýwù¿( Ĉýwîù ÛĀéÿ ¹¾ñ ÿ ½w{á ½¹  x¾Lá  ½ĀLÊí ¿v 

¡wÝĒÕv ,1 āwò¤Æĉv ìĊ¤~ĀþĊÅ ĈÕ ówÅ ćwă ,..+( ,.3/ ā¹wæ¤Åv ºý¹¾í ÿ ûwÊý ºý¹v¹ x¾á  ûv¾Lĉv  ×wL´õ¿v  ¹vºLÞ£ 

ćwă¿ÿ½ āv¾úă wz ¹¾ñ ÿ ½w{á üòúă ā¹Ā{ý ÿ ¢Åv ¹vºÞ£ ćwă¿ÿ½ āv¾úă wz ¹¾ñ ÿ  ½wL{á  ĂýwĊõwLÅ ¿v  ówúLÉ  ĂLz  ¢úLÅ 

xĀþ« ÈĉvÀåv Ĉù ºzwĉ )ûwýj ½¹ ûwĉw~ IĆÊêý Üĉ¿Ā£ ĈĉwĊåv¾â« ºýÿ½ ćwă¿ÿ½ ¹¾ñ ÿ ć½w{á v½ ½¹  ÔĊL´ù GIS  ĂLĊĄ£ ÿ 

ôĊö´£ ā¹¾í ºýv) 

ćºõw· $,.4- # ½¹Ăõwêù ćv  ÛĀÑĀù wz<ûwĉ¿ ćwă ć¹wÎ¤év z ½w{á ÿ ¹¾ñ ûwåĀÕĂ ûw¤Åv ćwă   ûv¾Lĉv ĈLz¾á $ ĆLÞõwÖù 

5ć¹½Āù #āwÊýwù¾í ÿ ûw¤Å¿Ā· I÷Ēĉv;  ¿v ā¹wæ¤Åv wzÇÿ½ ćwă    ¹wLÎ¤év ¾Lz ½w{á ÿ ¹¾ñ ¡v½wÆ· ¿v ĈÊ¸z Iìĉ¾¤ùv½w~

ûw¤Åv ĂÅ  v½ ¹½ÿj¾zā¹¾í )¢Åv ÛĀú¬ù ¡v½wÆ· ć¹wÎ¤év vºĉºÉ m¤ù¿v ¾§ ¹¾ñ ½w{á ÿ ćv¾z  ówLÅ  ćwLă ,.30( ,.4+ 

Ăz ôí È¸z ć¿½ÿwÊí ĂÅ ûw¤Åv  ÷ĒLĉvI  ûw¤LÅ¿Ā· ÿ  āwLÊýwù¾í ¿v ---2  ûĀLĊöĊù ½đ¹ ½¹  ćĀĉ½wþLÅ óÿv  wL£ ,..1, 

ûĀĊöĊù ½đ¹ ½¹ ćĀĉ½wþÅ ÷½wĄ¯ ā¹Āz ¢Åv ówÅ ½¹ ),.33 ¾ă  ĈöĊÖÞ£ ¿ÿ½ ìĉ¾z    ¾z ½wL{á ÿ ¹¾Lñ ¾L§v ćwLþ{ù < Ç¿½v

ą¹ÿÀåv Ĉýw¤Åv;I ,/- ¾z ÿ ½đ¹ ûĀĊöĊùćwþ{ù < Ç¿½v ÔÅĀ¤ùą¹ÿÀåv ć½ĀÊí; I11  ½đ¹ ûĀĊöĊùÛĀú¬ù½¹ zĂ  ĂÅ ¹wÎ¤év

 )¢Åv ā¹¾í ¹½vÿ ûwĉ¿ ûw¤Åvć¾ĊòĊ~ ÈăÿÂ~ üĉv ½¹  èĉ¾Õ ¿v Ĉýv¾ĉv ûvºýÿ¾ĄÉ ĈÞĊ{Õ çĀê³ûwù¿wÅ ćwă üĊz  ĈLööúõv 

 ÿĂêÖþù ćvIûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ¿v ā¹wæ¤Åv I  ó¾¤þí Ăz çv¾Ý ¢õÿ¹ èĉĀÊ£Āýwíû ćwă  ôùwí ¢ĉwú³ ÿ ½w{á ÿ ¹¾ñ  ¢Lõÿ¹ ¿v

 ûđwÞåć¹wÎ¤év Ăz āÂĉÿ  ûv¿½ÿwÊíûw¤Åv ćwă  ¾§m¤ù ¹wĄþÊĊ~Ĉù ¹ĀÉ)  

 ĈþĊĉwý$,.4/ #½¹ ÈăÿÂ~ <ĈÅ½¾z ¢ĊÞÑÿ wă¹¾ñÀĉ½ ½¹ x¾á ÿ xĀþ« x¾á ûv¾ĉv; Ăz üĉv Ă¬Ċ¤ý  ¢LÅ¹   ĂL¤åwĉ

¢Åv Ăí ¢ÞÅÿ ¡v½wÆ· üĉv āºĉº~ Ôêå Ăz ºĉºĄ£ üĊù¿ ćwă  ć¿½ÿwLÊí ÿ   ¹ÿºL´ù Ĉ¤ÞþLÍ   J¢LÅv ā¹ĀL{ý  ĂLîöz  wLz 

ô¤¸ù Ĉñºý¿ û¹¾í ć¹wÝ ÷¹¾ù v½wîÉj Ăz ìĉ ºĉºĄ£ ćº« ¢Æĉ¿ ĈÖĊ´ù ôĉº{£ āºÉ ÿ Èþívÿ  ½wLîåv  ĈùĀLúÝ v½  ĂLz 

ów{ý¹ Ă¤Év¹ ¢Åv )ĈõwÆîÊ· ćwă ¾Ċ·v Iðþ« ĈöĊú´£ Ić¿½ÿwÊí I ć¿wLÅºÅ I ðLþ« xj ÿ  ¢LÅwĊÅ  ówLê¤ýv xj ¿v 

èÕwþù xj¾~ Ăz èÕwþù øí xj ½¹ ûw¤Å¿Ā· ÿ ÿ¹ I÷Ēĉv ĆêÖþù ¾ĉ¼~¾§v ¿v Iwă¹¾ñÀĉ½ ¿v ôùvĀÝ ¾§où  ¾Lz  ąºLĉº~  ¹¾LñÀĉ½ 

x¾á ½¹ ÿ xĀþ« x¾á ûv¾ĉv ºþ¤Æă)  

 

ÈăÿÂ~ ć¾Úý Ĉýw{ù 

 ¿v ÈĊz Ĉ¤³wÆù wz wù ½ĀÊí,1/  ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý ½¹ ½w¤îă ûĀĊöĊù-0  w£/+ «½¹Ć    ĂLí ¢LÅv āºÉ Üévÿ ĈõwúÉ

¾í ĈýwzwĊz wĉ ìÊ· ½vĀý ½¹ą ¹½v¹ ½v¾é üĊù¿øĄù ) ¾£üĉ  ¾§où ôùwÝ¾z xj ĈîÊ·  ÿ vĀăć  ½ÿw¬ù ¹wĉ¿ ½wÊå Iwù ½ĀÊí

ā½w³ vć  )¢ÅvÄ~ Ăí āÀĊõj ćwă¹wz ûj ¿v ¾z w~ Ĉ³vĀýüĊĉ ¾£ Ï¾Ý ¿v wăć  ĈĉwĊåv¾â«.+  w£.0  L«½¹Ć    ½ĀLÊí ĈõwúLÉ



 

¾Ö· Ĉzwĉ¿½v ûv¾ĉv x¾á ówúÉ ½¹ wă¹¾ñÀĉ½   *1. 

 

§m£¾Ċ Ĉù ºý½v¼ñ  ÿ¾z ºý¾§où ½ĀÊí ĈzĀþ« ÿ ćÀí¾ù Ĉ³vĀý ĈîÊ·)    ûwLĄ« ½¹ ½wL{á ÿ ¹¾Lñ   ćwă½ĀLÊí ½¹  äLö¤¸ù

÷wý wăć ¢Åv Ă¤å¾ñ ¹Ā· Ăz Ĉæö¤¸ùJ ĂýĀúý ćv¾z   āºLĉº~ üLĉv ºþă ç¾É ówúÉ ½¹ <Haboob ; Lĉ w< wLă¹wzć  ĈúLÅĀù; 

IÇ½wòý$ ,.34 5.+ ½¹ ÿ #jwă½ĀÊí ÿ wêĉ¾åć Ĉz¾Ý <Phantom ; wĉ<²{É;   èÕwLþù ĈLÒÞz ½¹ ÿ <Devil;    ćwLþÞù ĂLz

<Āĉ¹; ù āºĊùwýĈ IĈývÿ¹¾í$ ¹ĀÉ ,.3+ 50-  )# 

ûwåĀÕ wăć ĈÉwý É Ăz v½ ć¹wz ÈĉwÅ¾å ¿vāĀĊ ćwă Ă¤Å¹ Ĉæö¤¸ù ºþzć ùĈ Jºþþí v ¿v Ĉîĉüĉ Çÿ½ wăI  LÆê£øĊ  ćºLþz 

¹¾ñ ¡v½» ÛĀý ÃwÅv¾z ÿ ûwåĀÕ ÃwÅv üĉv ¾z Ăí ¢Åv ½w{á Æê£ Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz wăøĊ ćºþz ùĈ  ºýĀLÉ   IĈöĊÝwúLÅv$,.30 5

/4#5 

,( ûwåĀÕ wăć ĂÅwù vć 

-( ûwåĀÕ wăć ½w{á ÿ ¹¾ñ 

Ăz Ăí Ĉíw· ¡v½» Ăz ĂÅwù ¿vºývą 1*+  w£, ùĈöĊ ¾¤ù ºý½v¹ ¾ÖéĈù Ă¤æñ I J¹ĀÉ     wLĉ ½wL{á ÿ ¹¾Lñ Ăí Ĉõw³ ½¹Dust I

ì¯Āí ¡v½»  ¿v ¾£1*+ ùĈöĊ ¾¤ù J¢Åv  ¾ĉ¿ Ăí ć½w{á ÿ ¹¾ñ ¡v½» Ôêå MĒúÝ Ĉõÿ,*+ ùĈöĊ ¾¤ù ºý½v¹ ¾ÖéI Ăz   ¡½ĀLÍ

 ½v¾é ĈýđĀÕ ¡ºù Ăz vĀă ½¹ èöÞùĈù ºý¾Ċñ ûwåĀÕ ÿ wăć ¹w¬ĉv v½ ½w{á ÿ ¹¾ñ Ĉù ûwåĀÕ )ºþþí wăć  ĂLÅwù vć   ¿v ûĀL¯

¢É½¹ ¡v½» ¾£ć āºÉ ôĊîÊ£ ºývI ôîÉ ¾§v ¾z ºĉ¹ Èăwí ü¤å¾ñ¾Úý½¹ wz  IwĄýj ć¾Ċñ    üĊLù¿ ²ÖLÅ ¡½ÿwL¬ù ½¹ Ôêå

 ¢í¾³Ĉù ºþþí úý ¾æÆú£v ¾£đwz ¡wê{Õ ¹½vÿ ÿĈ JºýĀÉ ûwåĀÕ Ĉõÿ wăć      đwLz ¡wLÝwæ£½v wL£ ½wL{á ÿ ¹¾ñ ĈLù  ºLýÿ½  ÿ

Æùw¢å ćwă Ċý v½ ĈýđĀÕ ĈÕ üĊù¿ ²ÖÅ ½¹ ÀĈù  IĈöĊÝwúÅv$ ºþþí,.30 5/4#J Ăz  ć½ĀLÕ    ĈL¤³ ĂLí    ¾Lz ¢LÅv üLîúù

§m£ ā½wé üĉºþ¯ĂýĀúý ćv¾z Jºý½v¼òz ¾Ċ  ówúÉj  ½wL{á ÿ ¹¾ñ wĉ ¢Åw~ÿ½v xĀþ« ½¹ xĀÅ½ ćv¾z ½w{á ÿ ¹¾ñ Ü{þù wêĉ¾å

ù xĀÅ½ ÷v½j ÃĀýwĊév ½¹ üĊ¯Ĉ IĈýw~Ā¯$ ºþí ,.33 5.3#J Ă £ Ăí Ĉõw³ ½¹ wăć Üz½ õv ûwLåĀÕ ûw¤Æz¾Ý ½¹ Ĉõw¸  wLăć 

ĂÅwù vć ù ºĊõĀ£Ĉ Jºþí Ă £ üĉv ÈÉĀ~ ĈþÞĉ ĂÅwù wă vć úý ½w{á ÿ ¹¾ñ ¹w¬ĉv ÿ ¢ÅvĈ )ºþí 

ÉąĀĊ Æê£ ćv¾z Ăí ć¾òĉ¹øĊ ćºþz ûwåĀÕ wăć ¹¾ñ ÿ ù ā¹¾z ½wí Ăz ½w{áĈ  I¹ĀLÉ   Ì·wLÉ ¿v ā¹wæ¤LÅv  wLăĈĉ   ûĀL¯

¢Åv ûwåĀÕ ÛĀéÿ ÷wòþă ºĉ¹ ¢Ċözwé ÿ ¹wz ¢Ý¾ÅJ úý ćv¾zĂ~¿Ā« ĂýĀ,  ówÅ ½¹,43+ ûwåĀÕ wăć ćÿ½ ā¹v¹  ówúÉ ½¹

Æê£ Ă¤Å¹ ĂÅ Ăz v½ ºþă Ĉé¾ÉøĊ ćºþz IÇ½wòý$ ¹¾í ,.34 5.3#5 

,( ûwåĀÕ wăć Ĉ¤éÿ 5äĊÞÑ ½w{á ÿ ¹¾ñ ¾zv¾z ¹wz ¢Ý¾Å wz 1 «½¹Ć ¡½ĀåĀĊz    üĊLz ºLĉ¹ ¢Ċözwé ÿ0++   wL£,+++ 

ºÉwz ¾¤ù) 

-( ûwåĀÕ wăć z ¢Ý¾Å Ĉ¤éÿ 5ÔÅĀ¤ù ½w{á ÿ ¹¾ñ¾zv¾z ¹w wz 3 «½¹Ć ¡½ĀåĀĊz    ºLĉ¹ ¢LĊözwé ÿ-++   wL£0++   ¾L¤ù

ºÉwz) 

.( ûwåĀÕ wăć ¾zv¾z ¹wz ¢Ý¾Å Ĉ¤éÿ 5ćĀé ½w{á ÿ ¹¾ñ wz 4 «½¹Ć  ¡½ĀLåĀĊz     ¾L¤úí ºLĉ¹ ¢LĊözwé ÿv ¿-++   ¾L¤ù

)ºÉwz 

 Æê£ üĊúă ÀĊý üĊ¯ ½¹øĊ ćºþz ù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹Ĉ )¹ĀÉ ûwåĀÕ Ăí ¢Åv üĉv ûj ¡ÿwæ£ wĄþ£ wăć    ¹ĀL· ÀLĊý ćĀé  ĂLz

Æê£ Ă«½¹ ÿ¹øĊ ćºþz ùĈ ºýĀÉ IÇ½wòý$ ,.34 5.3#5 

                                                 
1
- Joseph 



 

1/ Ăùwý¾z ĈúöÝ ĂùwþöÎå *  I#wĊåv¾â«$ ĈĉwÒå ćÀĉ½~$ I÷ÿ¹ ā½wúÉ IøĄý ówÅĊ~wĈ .. ûw¤Æzw£ I#,.43 

 

,( ûwåĀÕ wăć  ¹wz ¢Ý¾Å Ĉ¤éÿ 5ćĀé0+ ¾¤ù ¾z ĂĊýw§  ¿v ¾¤úí ºĉ¹ ¡½ºé ÿ-++ ºÉwz ¾¤ù) 

-( ûwåĀÕ wăć ëwý¾Ö·5  ¹wz ¢Ý¾Å Ĉ¤éÿ-0  w£ ¾æÍ ºĉ¹ ¡½ºé ÿ ĂĊýw§ ¾z ¾¤ù0+     ûj ĂLz ĂLí ºLÉwz ¾¤ù<  ûwÖĊLÉ

āwĊÅ; ù Ă¤æñ øăĈ )¹ĀÉ 

á ÿ ¹¾ñù Ă¤æñ Ĉ¤ĊÞÑÿ Ăz ĈÉ¿ÿ ½w{Ĉ ¹ĀÉ  ¾Ùwý ºĉ¹ ÛwÞÉ ½¹ ½w{á ÿ ¹¾ñ ĂíI¢Åv     ¿v ¾L¤úí ĂLz ºLĉ¹ ¢Ċözwé wùv

,+++ ù ¾¤ùĈ ºÅ½Ĉéwæ£v ½w{á ÿ ¹¾ñ ½¹ )I  ¿v ¾¤úí Ăz ºĉ¹ Èăwí,, ù ¾¤ùĀöĊíĈ ºÅ½     ôĉwLÅÿ ¿v ĂLí ć½wL{á ÿ ¹¾Lñ )

¹w« ½¹ ½ÿ¾ù ÿ ½Ā{Ý ºþýwù ĈîĊýwîùą ¹wÞù ©v¾¸¤Åv ¡wĊöúÝ wĉ Ĉíw·ù ¹Ā«ÿ Ăz ûĈ Iºĉj    ½¼Lñ¹ÿ¿ ½wL{á ÿ ¹¾ñ ÷wý Ăz

ù Ă¤·wþÉĈ ¹ĀÉøă ûwÖĊÉ ½w{á ÿ ¹¾ñ )I Ăz ÿ ¹½vºý ć¹wĉ¿ ÷vÿ¹ Ăí ¢Åv ć½w{á ÿ ¹¾ñ   ½wL{á ÿ ¹¾ñ ¿v ĈýĀ¤Å ¡½ĀÍ

öÍwå Ăí ¢ÅvĆ úý ĈÕ v½ ć¹wĉ¿Ĉ ºþí IÇ½wòý$ ,.34 5.3(.4)# 

 

ÈăÿÂ~ Çÿ½ 

½¹ üĉv ÈăÿÂ~ Ăz ½ĀÚþù ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ ć½wùj Iv¹ā¹ ćwă ĈúĊöév Ăz ½w{á ÿ ¹¾ñ ¡½ĀÍ Ăýv¿ÿ½ ćv¾z ą½ÿ¹ -+ ĂõwLÅ 

¿v  ówÅ,44,  w£-+,+ ½wí Ăz ¢å½ )üĉv ā¹v¹ wă ÓĀz¾ù Ăz ,4  āwò¤LÆĉv  ìĊ¤~ĀþĊLÅ  ówúLÉ  x¾Lá   ¢LÅv ½ĀLÊí  ĂLí ¿v 

ûwù¿wÅ ĈÅwþÉvĀă ½ĀÊí ĂĊĄ£ ºÉwĄăwò¤Æĉv üĉv xw¸¤ýv ¢öÝ )I ½ÿ¹ óĀÕą ôùwí ÿ Ĉýwù¿ ā¹v¹ û¹Āz wăć  ¹ĀLz ć½wùj) 

v ½¹üĉ wĄăwò¤Æĉv ÈăÿÂ~ć wz ā¹v¹ wăć ā¹v¹ Ä Å )ºýºÉ ã¼³ Ìéwý ´ù ½¹ wăÔĊ ÷¾ý ½wùj ½vÀåv ć Excel   Ç¿v¹¾L~

ö´£ ÿôĊ  )ºÉºz ½wí Çÿ½üĉ  ¡½ĀÍ¹Āz  Ăí¢Æ¸ý ývÿv¾åĈ º~ąºĉ ¹¾ñ ÿ  ăwù ×wL´õ¿v ½w{áĊ  öLÎå IĂLýwĈ  õwLÅ ÿĊ Ăýw

Ăz LÅ½¾z ½v¹Āúý ÿ óÿvº« ¡½ĀÍĈ ºÉ. v¾zć Ì¸Êù ½ ¹vºÞ£ û¹¾í   ½¹ ½wL{á ÿ ¹¾Lñ wz āv¾úă ćwă¿ÿ  ówúLÉ  x¾Lá

 Iûv¾ĉv¢Æ¸ý Ĉêåv ºĉ¹ Ăí Ĉĉwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ wĄăwò¤Æĉv ¿v ÷vºí¾ă ćv¾z wĄýj  ¿v,+ ýj ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ¹Āz ¾¤úí ¾¤ùĀöĊí wLĄ  ½¹

ôÎå IwĄăwù óĀÕ ówÅ ÿ wă wăć ĂÞõwÖù āºÉ  üĊĊÞ£ÿ ā¹v¹ Ä Å wăć    ówLÅ ½¹ ½wL{á ÿ ¹¾Lñ ÛĀéÿ ¹vºÞ£  wLăć   äLö¤¸ù

½vÿ ÿ Ì¸Êù÷¾ý ¹ ½vÀåv  ArcGIS wĄý½¹ )ºÉ¢ĉ Çÿ½ wz óºù I½wùj üĊù¿   ĂLz ðLþĊ¬ĉ¾í  ăwù ¡½ĀLÍĊ  õwLÅ ÿ ĂLýwĊ Ăýw

ĂþĄ~ ºþzć )ºÉ   

 Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv ¢öÝù¿üĊ   ĂLí ¢Åv üĉv ć½wùj ĂLz  ÝĀLýĈ ö´£ ¾LòöĊ  Lù¿üĊ  ć½wLùj ½¹  ÔĊL´ù ARC GIS  ôLúîù 

ö´£¾òöĊ Ĉýwîù )¢Åv ½¹ ¾ĉ¿ Ăz ºþ¯ ¢Ċözwé ö´£¾òöĊ ù¿üĊ ½wùj ā½wÉv ùĈ ¹ĀÉ Ăí ö´£¾òöĊ Ĉýwîù vüĉ ĂýĀñ  wLývĀ£Ĉĉ  wLă 

¾¤ÊĊz J¹½vºý v½ Çÿ½ ûÿ½¹ ćwă Ĉzwĉ Ăí ½¹ ö´£¾òöĊ Ĉýwîù ¹Ā«ÿ I¹½v¹ ½¹ ö´£¾òöĊ ù¿üĊ ć½wùj ÀĊý Ã¾¤Å¹½¹  J¢LÅv 

wz üĉv ¡ÿwæ£ Ăí ö´£¾òöĊ Ĉýwîù Çÿ½ ćwă ûÿ½¹ Ĉzwĉ Ĉ£wùºêù I¹½v¹ wùv ö´£ ¾LòöĊ  Lù¿üĊ  ć½wLùj Çÿ½  ćwLă  Ć¤å¾LÊĊ~ 

ù¿üĊ ùjć½w ÿ ĈÞÖé $ć¹ºÝ #v½ ÀĊý ôùwÉ ùĈ ¹vºÞ£ )¹ĀÉ  ½wĊLÆz  ć¹wLĉ¿ ¿v  óºLù   wLăÿ  ćwLă½vÀzv  ć½wLùj ½¹ ö´£ ¾LòöĊ 

ù¿üĊ ć½wùj ¹Ā«ÿ ¹½v¹ Ăí wz ¾ĊĊâ£ Ăæõoù ćwă Ăz wĄýj  ¡½ĀÍIĈ¤Å¹ §m£¾Ċ ìĉ¾ă ¿v Ăæõoù wă ¾z ©v¾¸¤Åv  üĉ¾L¤Ąz  ĂLÊêý 

Ĉù āºĉ¹ J¹ĀÉ Ĉõÿ ö´£¾òöĊ Ĉýwîù vüĉ ĂýĀñ ö´£ôĊ ćwă ½wùjć ¹½vºý v½ ÿ üĉv¾zwþz úýĈ ûvĀ£ Ăæõoù ćwă ÷¿đ  ĂLz  āÂLĉÿ ½¹ 

 Çÿ½KRIGING v½ üĊĊÞ£ ÿ Ôêå ùĈ ûvĀ£  wĄýjv½ Ăz ĆõÀþù ć¹ÿ½ÿ  ĂLz  ÷¾Lý   ½vÀLåv¹½vÿ  ¹¾Lí)  ûwLîùv  ÿ ĂLĉÀ¬£  ôLĊö´£ 

ā¹v¹ wăć Ĉýwîù Ĉzwĉ¿½v IĈåwÊ¤ív üĉ¾¤Ąz Çÿ½ ûÿ½¹ Ĉzwĉ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ćwă½wĊÞù Ćtv½v ÿ wÖ· ĂÊêý  wLăć £ ĈúĊLÅ¾ ½¹ 

yõwé «ÿ¾·Ĉ ćwă ¢Ċözwé ¾òĉ¹ ¿v I¡ÿwæ¤ù üĊù¿ ¾òöĊö´£ ćwă )¢Åv ½wùj    



 

¾Ö· Ĉzwĉ¿½v ûv¾ĉv x¾á ówúÉ ½¹ wă¹¾ñÀĉ½   *10 

 

ûwĊù Çÿ½ wz Ĉzwĉ Kriging À«ÿ Çÿ½ wăć ù¿Ċü ½wùj þ¤{ù Ăí ¢ÅvĈ óºù ¾z wăć ½wùjć  ò¤LÆ{úă¹Ā· ôùwÉĈ  ºLýv. 

½¹ Çÿ½ Kriging  ½vºêùĈýv¿ÿv ĂýĀúý Ówêý Ç¿½v Ăz Ăí ½v¹¾zć ºÉą ¹ÿ½ÿć ù ā¹v¹ ËwÎ¤·vĈ ¹ĀÉ þ¤{ùĈ   öLÍwå ¾LzĆ 

züĊ   LÖêý ¾LăĆ  ĂLýĀúý  ½v¹¾Lzć    ¢LÅv āºLÉÿ     ĀL´ý ĂLz ûj ¾Lz āÿĒLÝą ̄ ûwùºLĊ   Löí øLÚý ÿĈ   ýwLîù Èþív¾L~Ĉ   ÓwLêý

ĂýĀúý ½v¹¾zć þ°úă ÿ āºÉüĊ Ç¿½v ½vºêù wăć ò¤Æz wĄýjĈ ¹½v¹. 

Ăz öí½ĀÕĈ ûÿ½¹ ĉzwĈ Ăí  ÃwÅv¾züĊú¸£ óºù wăć ½wùj ĈĉwÒå ¡½ĀÍ ùĈ ñĊ¹¾I ćºþĉv¾å ¢Åv Ăí  ĈLÕ ûj  ½vºLêù 

¢Ċúí ½¹ ĈÕwêý  ¡wÎ¤¸ù wz÷ĀöÞù wz ā¹wæ¤Åv ¿v ½vºêù ûwúă ¢Ċúí ½¹ Ówêý ć¾òĉ¹ wz  ¡wLÎ¤¸ù  ÷ĀLöÞù    ¢LÅ¹ ĂLz

Ĉù ºĉj ) 

øĄù ¾£ĉü üĊú¸£ ¾ñ ½wùj ĈĉwÒå Ăz   ½w¸¤åvĈîĉ ¿v ûwùwòÊĊ~ øöÝ ù¿Ċü ½wùj Ăz ÷wý ć¹ Ĉ«  ðLĉ¾í,I  ÃºLþĄù  ûºLÞù 

ćwêĉ¾åj IĈzĀþ« <ðþĊ¬ĉ¾í; ÷wý ½v¼ñć āºÉ ¢Åv) IðþĊ¬ĉ¾í ìĉ Çÿ½ üĊú¸£ ½vĀ¤Åv  ¾Lz  èLÖþù  üĊòýwLĊù  ë¾L´¤ù 

û¿ÿ ú¸£ )¢Åv ½v¹üĊ ¾ñ IðþĊ¬ĉ¾í Ĉîĉ ¿v øĄù ¾£ĉü ú¸£üĊ ćwă¾ñ  ĈLÖ· ½vwý Lĉy  J¢LÅv  v¾Lĉ¿  Mđÿv ûÿºLz  ćwLÖ· 

ìĊ£wú¤ÆĊÅ ÿ ýw§ĊMw Äýwĉ½vÿ üĊú¸£ Iûj ôévº³ ¢Åv )Ćù¿đ ć½v¾é¾z Ó¾É Ióÿv û¹Āz¾æÍ  üĊòýwLĊù  ćwLÖ·  üĊLú¸£ 

¢Åv) èöÖù  û¹ĀzüĊú¸£ ½¹ ûÿ½¹ ĉzwĈ ¿v ĈñÂĉÿ ćwă ąºúÝ óºù ðþĊ¬ĉ¾í  ¢LÅvJ  üĉºLz  ÷ĀLĄæù  ĂLí  ½vºLêù  üĊLú¸£ 

¢Ċúí ½¹ Ówêý ĂýĀúý ½v¹¾zć wz ½vºêù ā¿vºýv ñĊ¾ć āºÉ ¾zv¾z  ¢Åvÿ Äýwĉ½vÿ üĊú¸£ ¾æÍ Ĉù ¹ĀÉ )üĉv  ĈLñÂĉÿ  y{LÅ 

ùĈ ¹ĀÉ üĊú¸£ ¾ñ ðþĊ¬ĉ¾í ½¹ øÅ½ ÓĀÖ·  øLă Ç¿½v ¿v  üĉ¾¤LÊĊz  ÓwLêý  ĂLýĀúý  Lz½v¹¾ć  ½ĀL{Ý  ºLþí ÿ  ĈöĉwLú£  ĂLz 

Ă¤Æz ûºÉ ÿ û¹¿½ÿ¹ Ă¤Évºý ºÉwz  ÿ¿v ¿¾ù ą¹ÿº´ù ĂÞõwÖù āºÉ ¾£v¾å  J¹ÿ½Ăz  ûwĊz ¹ĉ¾ò üĉv  óºLù ½¹  üĊLú¸£  ¢LĊúí 

óĀĄ¬ù Ówêý wĉ ¡wÎ¤¸ù ÷ĀöÞù ½vºêù Äýwĉ½vÿ v½ Ăz ôévº³ ùĈ ºýwÅ½J üĉv¾zwþz þ´þùĈ wăć ûvÀĊù ÃwÅv¾z  ĈzwĉºLýÿ½ 

øĊÅ¾£ Ĉù ºýĀÉ) Å½vĀúă¿wć wĉ ÷¾ý ûºÉ ¡v¾ĊĊâ£ ÷wòþă ûÿ½¹ ĉzwĈ ¿v ĈñÂĉÿ ćwă óºù ðþĊ¬ĉ¾í  )¢Åvüĉºz wþÞù  ĂLí 

Äýwĉ½vÿ ĆýĀúý üĊú¸£ ā¹¿  āºÉ¢{Æý Ăz Ówêý ĈÞévÿ ¡v¾ĊĊâ£ ć¾¤úí J¹½v¹ ĂýĀúý ćv¾z ¾ñv â¤ùĊwă¾ć  ĂLýĀúý  ½v¹¾Lzć 

ðþÅ wăć Ĉîăj IºÉwz ĆÊêý ôÍw³ ¿v ûÿ½¹ ĉzwĈ üîúù ¢Åv wz  ¢LĊÞévÿ  ãĒ¤L·v  Lĉ¿ć¹w  vºLĊ~  JºLþí  v¾Lĉ¿  ±ĀÖLÅ 

IĈîăj ±ĀÖÅ ½vĀúăwý wz Ć{õ ÀĊ£ ¢Åv Jwùv óºù ðþĊ¬ĉ¾í Ă{õ wăć ÀĊ£ v½ ¹¾ñ ùĈ  ºLþí J üĉv¾zwLþz ½¹  ĈÞévĀLù  ĂLí  ºLĉw{ý 

¡v¾ĊĊâ£ ÷¾ý I¹ĀÉ ¾¤Ąz ¢Åv Çÿ½ ćwă ć¾òĉ¹ ½wí Ăz ¹ÿ½) 

 

ÈăÿÂ~ ą¹ÿº´ù 

êÖþùĆ wz½»j ûw¤Åv ĂÅ ôùwÉ ûv¾ĉv x¾á ówúÉ  ûwL¬ĉ  ĈLz¾á   ÿ Ĉé¾LÉ ÿ  ôLĊz¹½v ¢LÅvwz½»j ) ûwL¬ĉ  Lz¾áĈ   ¾LÚý¿v

åv¾â«ĈĉwĊ züĊ .0 Ă«½¹ ÿ 03 é¹ĂêĊ  w£.4  ÿ Ă«½¹/2 é¹ĆêĊ õwúÉ Ï¾ÝĈ  ÿ//  ÿ Ă«½¹- é¹ĂêĊ  w£/2  ÿ Ă«½¹-. 

é¹ĆêĊ óĀÕ  ½ÿw· ć  Ă¤å¾ñ ½v¾é )¢Åv 

                                                 
1
- D.j Craig 
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 ôîÉ,( ûw¤Åv ¢ĊÞéĀù wăć ûv¾ĉv x¾á ówúÉ 

 

ĉĂ¤åw wăÈăÿÂ~ ć 
½w{á ÿ ¹¾ñ ć¹vºĉÿ½ ĈÞĊ{Õ ¢Åv Ăí ½¹ èÕwþù ìÊ· ÿ ĂúĊý ìÊ· ôîÉ Ĉù ¹¾Ċñ ÿ  ćwăºLùwĊ~  xĀöÖùwLý  ć½wĊLÆz v½ 

Ăz āv¾úă ¹½v¹ )¿v w¬ýj Ăí ¾¤ÊĊz ÈăÿÂ~ ćwă ÷w¬ýv āºÉ Ăz ¡½ĀÍ  ć¹½ĀLù  ¢LÅv ÿ  ÈăÿÂL~  ÜùwL«  ć½ÿ¾Lù  ĂLí  ĆLÝĀú¬ù 
ā¹¾¤Æñ ćv ¿v ÈăÿÂ~ ćwă ¹Ā«Āù v½ Ĉzwĉ¿½v ºþí ÿ Ăz ªĉw¤ý Ĉöí ºÅ¾z I½¹ ĆêÖþù xĀþ« x¾á ûv¾ĉv ¹Ā«ÿ  I¹½vºLý  üĉv¾zwLþz 
½¹ üĉv ÈăÿÂ~ Üzwþù ¹Ā«Āù Üùw« ć½ÿ¾ù āºÉ ¢Åv )wz Ă«Ā£ Ăz Çÿ½ ÈăÿÂ~ ½¹ üĉv ¢úÆé ªĉw¤ý  ôLĊö´£  ćwLă  ć½wLùj 

ĈÅ½¾z Ĉù ¹ĀÉ) wĄăwò¤Æĉv ¡wÎ¸ÊùĂÞõwÖù ć āºÉ  óÿº« ½¹, ¢Åv āºÉ Ătv½v) 
 

óÿº« ,( ĂÞõwÖù ćwĄăwò¤Æĉv ¡wÎ¸Êù āºÉ 
āwò¤Æĉv Ĉåv¾â« óĀÕ Ĉåv¾â« Ï¾Ý Ûwæ£½v 

ôĊz¹½v 48.28 38.25 1332 

ĂĊùÿ½v 45.05 37.67 1328 

¾ăv 47.07 38.43 1390.5 

Ã½w~ ¹wzj 47,55 39, 39 31.9 

ûv¾Ċ~ ¾ĄÉ 45.13 36.67 1455 

āwò¤Æĉv Ĉåv¾â« óĀÕ Ĉåv¾â« Ï¾Ý Ûwæ£½v 

ĉ¾{£À 46.28 38.08 1361 

xwî£ 47.1 36.4 1817.2 

wæö« 45.67 38.75 736.2 

 



 

¾Ö· Ĉzwĉ¿½v ûv¾ĉv x¾á ówúÉ ½¹ wă¹¾ñÀĉ½   *12 

 

 Ăùv¹vóÿº« ,( ĂÞõwÖù ćwĄăwò¤Æĉv ¡wÎ¸Êù āºÉ 
āwò¤Æĉv Ĉåv¾â« óĀÕ Ĉåv¾â« Ï¾Ý Ûwæ£½v 

ów¸ö· 48,31 37, 38 1796 

ćĀ· 44.97 38.55 1103 

xv¾Å 47.53 37.93 1682 

¢É¹¾Å 45.48 36.15 1556.8 

ºþĄÅ 46.12 37.93 1641 

¾{Ċöí 47.02 38.87 1180 

Āíwù 44.43 39.33 1411.3 

Ăáv¾ù 46.27 37.4 1477.7 

üĊîÊù ¾ĄÉ 47.67 38.38 1568.5 

¹wzwĄù 45.72 36.75 1351 

ĂýwĊù 47.7 37.45 1110 

 

½w{á ÿ ¹¾ñ ć½wùj ôĊö´£ ĂýwĊăwù ÃwĊêù ½¹ 

äõv( Ĉývÿv¾å ûwåĀÕ ÛĀéÿ ¹¾ñ ćwă ÿ ½wĄz ôÎå ½¹ ć½w{á 

 óÿº« Ăz Ă«Ā£ wz- ûwĊz ªĉw¤ý ºþþíą  ûj¢Åv  āwò¤Æĉv Ăí½¹ Àĉ¾{£  ôÎåwz ½wĄz ¹vºÞ£ ,, I¹vº·½  üĉ¾¤ÊĊz ĈLývÿv¾å   ¹¾Lñ

 Ăz ¢{Æý v½ ½w{á ÿ ćwĄăwò¤Æĉv½v¹ ówÅ ¾òĉ¹ ¹ ÿIôĊz¹½v ćwĄăwò¤Æĉv ½¹ Ã½w~ I¹wzj ûv¾Ċ~ I¾ĄÉ    ½¹ ¾L{Ċöí ÿ xwLî£ Iów¸ö·

ÛĀéÿ ®Ċă ôÎå üĉv J¢Åv āºÊý ¢{§ ć½w{á ÿ ¹¾ñ ûwåĀÕ ûwÊý ªĉw¤ý üĊþ°úă ºþă¹ą  ÿ Ĉù ćwĄăwù Ăí ¢Åv ûj ôLĉ½ÿj   ĂLz

£¾£ ¹vºÞ£ üĉ¾¤úí ÿ üĉ¾¤ÊĊz yĊ ÛĀéÿ wĄăwò¤Æĉv ¾¤ÊĊz ½¹ v½ ½w{á ÿ ¹¾ñ½wĄz ôÎå ½¹ ºý½v¹. 
 

 óÿº«-( üĊòýwĊù ćwă¿ÿ½ āv¾úă wz ¹¾ñ ÿ ½w{á ¾ă āwù ½¹ ½wĄz ôÎå ćwĄăwò¤Æĉv ĂÞõwÖù āºÉ $,44,(-+,+# 
āwò¤Æĉv ôĉ½ÿj Ĉù ütÿÁ Üú« 

z¹½vĊô 0 0 0 0 

ùÿ½vĊĂ 1 1 1 3 

¾ăv 0 1 0 1 

Ã½w~ ¹wzj 0 0 0 0 

~Ċûv¾¾ĄÉ 0 0 0 0 

¾{£ĉÀ 3 5 3 11 

xwî£ 0 0 0 0 

wæö« 1 1 0 2 

ów¸ö· 0 0 0 0 

Ā·ć 0 1 1 2 

xv¾Å 1 1 1 3 

¢É¹¾Å 1 3 2 6 

ºþĄÅ 2 2 2 6 

öíĊ¾{ 0 0 0 0 

Āíwù 1 0 1 2 

Ăáv¾ù 1 2 2 5 



 

13 Ăùwý¾z ĈúöÝ ĂùwþöÎå *  I#wĊåv¾â«$ ĈĉwÒå ćÀĉ½~$ I÷ÿ¹ ā½wúÉ IøĄý ówÅĊ~wĈ .. ûw¤Æzw£ I#,.43 

 

 Ăùv¹v óÿº«-( üĊòýwĊù ćwă¿ÿ½ āv¾úă wz ¹¾ñ ÿ ½w{á ¾ă āwù ½¹ ½wĄz ôÎå ćwĄăwò¤Æĉv ĂÞõwÖù āºÉ $,44,(-+,+# 
îÊùĊü ¾ĄÉ 0 1 0 1 

¹wzwĄù 0 1 0 1 

ùĊĂýw 1 1 0 2 

 

x( ûwåĀÕ ÛĀéÿ Ĉývÿv¾å ¹¾ñ ćwă ÿ ûw¤Æzw£ ôÎå ½¹ ½w{á 

 óÿº« Ăz Ă«Ā£ wz. ûwĊz ªĉw¤ý ºþþíą  ûj¢Åv  ćwĄăwò¤Æĉv Ăí¾{£ĉÀ ½vºêù wz yĊ£¾£ Ăz ºþĄÅÿ 2 ÿ 0   ¾Lñ ÛĀLéÿ Ĉývÿv¾å ¹

 ½¹ ½w{á ÿûw¤Æzw£ ôÎåI  Ăz ¢{Æý v½ ½w{á ÿ ¹¾ñ ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz ćwĄăwò¤Æĉvv¹ ówÅ ¾òĉ¹  ¾Lòĉ¹ ćwĄăwò¤LÆĉv ¾¤ÊĊz ½¹ )ºý½ 

ûwåĀÕ ÛĀéÿ  ½w{á ÿ ¹¾ñ¢Åv ā¹Āz ¾æÍ )¢ÅĀñj āwù ôÎå üĉv ½¹    ¹½v¹ ówLÅ ½¹ v½ ½wL{á ÿ ¹¾Lñ ¹vºÞ£ üĉ¾¤úí)   ôLÎå ½¹

 ¹vºÞ£ ćđĀ«ÿ ¾{ùw¤ Å ćwĄăwù ½¹ ûw¤Æzw£µ½ ćwă½w{áÿ¹¾ñ )¢Åv ā¹Āz ćÿwÆù ā¹v¹ 

 

 óÿº«.( üĊòýwĊù ćwă¿ÿ½ āv¾úă wz ¹¾ñ ÿ ½w{á ¾ă āwù ½¹ ûw¤Æzw£ ôÎå ćwĄăwò¤Æĉv ĂÞõwÖù āºÉ $,44,(-+,+# 
āwò¤Æĉv ćđĀ« ¢ÅĀñj ¾{ùw¤ Å Üú« 

z¹½vĊô 0 0 0 0 

ùÿ½vĊĂ 1 1 1 3 

¾ăv 0 0 0 0 

Ã½w~ ¹wzj 0 0 0 0 

~Ċûv¾¾ĄÉ 0 0 0 0 

¾{£ĉÀ 3 2 2 7 

xwî£ 0 0 0 0 

wæö« 0 0 1 1 

ów¸ö· 0 0 0 0 

 
Ā·ć 0 0 0 0 

xv¾Å 0 0 0 0 

¢É¹¾Å 2 1 1 4 

ºþĄÅ 2 1 2 5 

öíĊ¾{ 0 0 0 0 

Āíwù 0 0 0 0 

Ăáv¾ù 1 1 2 4 

îÊùĊü ¾ĄÉ 0 0 0 0 

¹wzwĄù 1 0 0 1 

ùĊĂýw 0 0 1 1 

 
©( Ĉývÿv¾å ûwåĀÕ ÛĀéÿ ¹¾ñ ćwă ÿ ĉw~ ôÎå ½¹ ½w{áÀĊ 

óÿº« Ăz Ă«Ā£ wz / Îå üĉv ½¹ô ĀÆ´ù ½wĊÆz Èăwí ÃûwåĀÕ ÛĀéÿ Ĉývÿv¾å ¹¾ñ ćwă ÿ ½w{á    óĀLÎå ĂLz ¢{Æý
 ½wĄz ûw¤Æzw£ ÿāºĉ¹ Ĉù ¹ĀÉ Ċõ¹ Ăíô ûjI  ¹ÿ½ÿ ¿wájø¤ÆĊÅ ćwă  ¿v ¢zĀÕ½ ÿ ć½vºĉw~wý wz āv¾úă Ĉýÿ¾Ċz  ½ĀLÊí x¾á



 

¾Ö· Ĉzwĉ¿½v ûv¾ĉv x¾á ówúÉ ½¹ wă¹¾ñÀĉ½   *14 

 

)¢Åv  ôÎå ½¹ÀĊĉw~ āwò¤Æĉv ¾{£ĉÀ wz  Ĉývÿv¾å. ¹vº·½ wåĀÕû    ĈLývÿv¾å üĉ¾¤LÊĊz IĈö{é ôÎå ÿ¹ ºþýwù ½w{á ÿ ¹¾ñ ćwă
)¢Åv ā¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz v½ zĊ¾¤Ê    ûwLåĀÕ ÛĀLéÿ ûÿºz ôÎå üĉv½¹ wĄăwò¤Æĉv ¹¾Lñ ÿ  ½wL{á  ā¹ĀLz  ºLýv)   üĉ¾¤LÊĊz

ûwåĀÕ ÛĀéÿ Ĉývÿv¾å ¹¾ñ ćwă ÿ ½w{á āwù ½¹ ôÎå ¾{¤ív ÀĊĉw~ )¢Åv ā¹v¹ µ½ 
 

 óÿº«/( üĊòýwĊù ćwă¿ÿ½ āv¾úă wz ¹¾ñ ÿ ½w{á ¾ă āwù  ôÎåÀĊĉw~ ½¹ ćwĄăwò¤Æĉv ĂÞõwÖù āºÉ $,44,(-+,+# 
āwò¤Æĉv ¾{¤ív ¾{ùvĀý ¾{ùwÅ¹ Üú« 

z¹½vĊô 1 0 0 1 

ùÿ½vĊĂ 1 0 0 1 

¾ăv 0 0 0 0 

Ã½w~ ¹wzj 0 0 0 0 

~Ċûv¾¾ĄÉ 0 0 0 0 

¾{£ĉÀ 2 1 0 3 

xwî£ 0 0 0 0 

wæö« 0 0 0 0 

ów¸ö· 0 0 0 0 

Ā·ć 0 0 0 0 

xv¾Å 0 0 0 0 

¢É¹¾Å 1 0 0 1 

ºþĄÅ 1 0 0 1 

öíĊ¾{ 0 0 0 0 

Āíwù  0 0 0 

Ăáv¾ù 1 1 0 2 

îÊùĊü ¾ĄÉ 0 0 0 0 

¹wzwĄù 1 0 0 1 

ùĊĂýw 0 0 0 0 

 

¹( Ĉývÿv¾å ûwåĀÕ ÛĀéÿ ¹¾ñ ćwă ÿ ûw¤Æù¿ ôÎå ½¹ ½w{á 

ÃwÅv¾z ¡wÝĒÕv  óÿº«0 Ĉývÿv¾å ûwåĀÕ ¹¾ñ ćwă ÿ Îå ½¹ ½w{áô Îå ¿v ûw¤Æù¿ô ~   üLĉv )¢LÅv āºÉ ¾¤úí ÀĊĉw

Îåô ówÅ Ĉö{é ôÎå ĂÅ ûĀ°úă ĂÞõwÖù ćwă ąºÉ  āwò¤Æĉv¾{£ LĉÀ   ĂLí ¢LÅv  wLz .    üĉ¾¤LÊĊz I¹vºL·½   ÛĀLéÿ ĈLývÿv¾å

ûwåĀÕ ¹¾ñ ćwă ÿ  ą½ÿ¹ ½¹ ½w{áā¹v¹ ÌĊÎ¸£ ¹Ā· Ăz v½ ÈăÿÂ~  )¢ÅvôÎå ½¹ ûw¤Æù¿ ¿v ówÅ ĂÞõwÖù ćwă  ½¹ IāºÉ

½w{áÿ ¹¾ñ ûwåĀÕ ÛĀéÿ Ĉývÿv¾å Ã½wù āwù ôÎå üĉv ¾òĉ¹ ćwĄăwù Ăz ¢{Æý )¢Åv ā¹Āz ¾¤ÊĊz 
 

 óÿº«0( üĊòýwĊù ¹vºÞ£ ćwă¿ÿ½ āv¾úă wz ¹¾ñ ÿ ½w{á ¾ă āwù  ôÎå¿½¹ ûw¤Æù ćwĄăwò¤Æĉv ĂÞõwÖù āºÉ $,44,(-+,+# 

āwò¤Æĉv ÁĂĉĀýv Ăĉ½Āå Ã½wù Üú« 

z¹½vĊô 1 0 1 2 

ùÿ½vĊĂ 0 0 0 0 



 

2+ Ăùwý¾z ĈúöÝ ĂùwþöÎå *  I#wĊåv¾â«$ ĈĉwÒå ćÀĉ½~$ I÷ÿ¹ ā½wúÉ IøĄý ówÅĊ~wĈ .. ûw¤Æzw£ I#,.43 

 

¾ăv 0 0 1 1 

Ã½w~ ¹wzj 0 0 0 0 

~Ċûv¾ ¾ĄÉ 0 0 0 0 

¾{£ĉÀ 0 1 2 3 

xwî£ 0 0 0 0 

wæö« 0 0 1 1 

ów¸ö· 0 0 0 0 

Ā·ć 0 0 0 0 

xv¾Å 0 0 0 0 

¢É¹¾Å 0 1 1 2 

ºþĄÅ 0 1 1 2 

öíĊ¾{ 0 0 0 0 

Āíwù 0 0 0 0 

Ăáv¾ù 0 1 1 2 

îÊùĊü ¾ĄÉ 0 0 0 0 

¹wzwĄù 0 0 0 0 

ùĊĂýw 0 0 0 0 

½w{á ÿ ¹¾ñ ć½wùj ôĊö´£ ĂýwĊõwÅ ÃwĊêù ½¹ 

 

 óÿº« Ăz Ă«Ā£ wz1 ªĉw¤ý ûwĊz ºþþíą  ûj ¢Åv āwù ĂíĈù   wLz-. ¿ÿ½I        ĂLz ¢{LÆý v½ ½wL{á ÿ ¹¾Lñ ¹vºLÞ£ üĉ¾¤LÊĊz

 ¾òĉ¹ ćwĄăwùĈ£wÞõwÖù ą½ÿ¹ ²ÖÅ ½¹ ćwĄăwò¤Æĉv ûv¾ĉv x¾á ówúÉ ½v¹J¹    ûwLÊý ªĉwL¤ý üĊþ°úă ĈLù  ºLă¹   ćwLĄăwù

 ÿ ütÿÁôĉ½ÿj Ăz wz ¾zv¾z ½ĀÕ ,0 ¿ÿ½ wz ćđĀ« āwù ÿ ,/ ~ ¿ÿ½ Ä¿v   IĈLù āwLù      ½¹ v½ ½wL{á ÿ ¹¾Lñ ¹vºLÞ£ üĉ¾¤LÊĊz

ćwĄăwò¤Æĉv ûv¾ĉv x¾á ówúÉ ¢{Æý Ăz  ¾òĉ¹ ćwĄăwùĂÞõwÖù ą½ÿ¹  āºÉºý½v¹)  ¾{ùvĀLý ćwĄăwù   ¹vºLÞ£ wLz .  ÿ ¹vºL·½ 

ÿ ¾{ùwÅ¹ ÁĂĉĀýv ¹vºÞ£ wz ÷vºí¾ă - Ăz ¹vº·½  óĀÕ ½¹ v½ ½w{á ÿ ¹¾ñ wz āv¾úă ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ üĉ¾¤úí yĊ£¾£ówÅ   ćwLă

wÖùĈ£wÞõ ºý½v¹) 

 óÿº«1( üĊòýwĊù ¹vºÞ£ ćwă¿ÿ½ āv¾úă wz ¹¾ñ ÿ ½w{á ĆýwĊõwÅ ÃwĊêù ½¹ ćwĄăwò¤Æĉv ĂÞõwÖù āºÉ $,44,(-+,+# 

ówÅ ÁĂĉĀýv Ăĉ½Āå Ã½wù ôĉ½ÿj Ĉù ütÿÁ ćđĀ« ¢ÅĀñj ¾{ùw¤ Å ¾{¤ív ¾{ùvĀý ¾{ùwÅ¹ 

1991 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 

1992 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 0 0 

1993 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 

1994 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 

1995 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 

1996 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

1997 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1998 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1999 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 



 

¾Ö· Ĉzwĉ¿½v ûv¾ĉv x¾á ówúÉ ½¹ wă¹¾ñÀĉ½   *2, 

 
2000 1 0 0 2 2 1 0 0 1 0 0 0 

2001 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 

2002 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 

2003 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 

2004 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 

2005 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 

2006 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

2007 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

2008 0 0 1 1 2 2 1 1 3 1 0 0 

2009 0 1 2 3 5 2 5 4 2 1 0 0 

2010 0 1 2 2 4 5 3 0 1 2 0 1 

Üú« 2 5 11 15 23 15 14 8 12 11 3 2 

 

ĂþĄ~ ćºþz ½w{á ÿ ¹¾ñ ĂýwĊăwù ÃwĊêù ½¹ 

äõv( ĂþĄ~ ĆÊêý ûw¤Æzw£ ÿ ½wĄz ôÎå ćwĄăwù ćºþz 
 ªĉw¤ýĂþĄ~ ćºþz ºĉº~ą  ½¹ ½w{á ÿ ¹¾ñûw¤Æzw£ ÿ ½wĄz ôÎå  ûwÊýĈù ºă¹  āwò¤Æĉv¾{£ĉÀ  ÿ ¹¾ñ ÛĀéÿ ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz

v½ ½w{á  ½¹ôÎå üĉv wă ¢Åv Ă¤Év¹) ćwĄăwù À« Ăz ütÿÁ ¢úÆé Ăí ôĉ½ÿj ÿ     ĂLÞõwÖù ĆLêÖþù ĈLz¾á ówúLÉ ćwă   āºLÉ

   )¢LÅv ā¹vºLý µ½ ć½w{á ÿ ¹¾ñ ąºĉº~ Iûw¤Æzw£ ÿ ½wĄz óĀÎå ¾òĉ¹ āwù ½wĄ¯ ½¹ Iāºýv½¼ñ ¾Å ¿v v½ ½w{á ÿ ¹¾ñ ąºĉº~

½¹ ¢úÆé ÿ½ ć½w{á ÿ ¹¾ñ ąºĉº~ ®Ċă ôÎå ÿ¹ ¾ă ½¹ ĂêÖþù Ĉé¾É ćwă)¢Åv ā¹vºý ć   
ôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz - ¢úÆé ½¹ ½w{á ÿ ¹¾ñ ÛĀéÿ        ÿ ½wLĄz óĀLÎå ćwLĄăwù ÷wLú£ ½¹ Ĉ£wLÞõwÖù ĆLêÖþù Ĉz¾á xĀþ« ćwă
Ĉù āºĉ¹ ûw¤Æzw£ )¹ĀÉ   v ć¾¤LÊĊz ¢ÞLÅÿ ½w{á ÿ ¹¾ñ ÛĀéÿ ½wĄz ôÎå ½¹ ĂÊêý Ăz Ă«Ā£ wz¿      ĂLz ¢{LÆý v½ Ĉ£wLÞõwÖù ĆLêÖþù

)¢Åv Ă¤å¾ñ¾z½¹ ûw¤Æzw£ ôÎå üĉv ÛĀéÿ ¢öÝ ûwåĀÕ     ½wLĄz ôLÎå ½¹ ĂLí ¢Æýv¹ Ĉýÿ¾Ċz mÊþù wz ĈîĊ¤~ĀþĊÅ ôùwÝ ºĉwz v½ wă
Ĉù ćÿ½ Ăz ÿ ºă¹ v Ĉz¾á ćwă¹wz ôÎå üĉv ½¹ ªĉ½º£¿  ©½w· ½ĀÊíùĈ ¹ĀÉ) 
 

   



 

2- Ăùwý¾z ĈúöÝ ĂùwþöÎå *  I#wĊåv¾â«$ ĈĉwÒå ćÀĉ½~$ I÷ÿ¹ ā½wúÉ IøĄý ówÅĊ~wĈ .. ûw¤Æzw£ I#,.43 

 

   
ôîÉ -( ĂÊêý ćwă ĂþĄ~ ćºþz ½w{á ÿ ¹¾ñ ûw¤Æzw£ ÿ ½wĄz óĀÎå ćwĄăwò¤Æĉv x¾á ówúÉ  ûv¾ĉv ½¹ówÅ ćwă ,44,(-+,+ 
 

x( ĂþĄ~ ĆÊêý Ċĉw~ ôÎå ćwĄăwù ćºþz À ÿûw¤Æù¿ 
 óÿº« Ăz Ă«Ā£ wz2 Îå üĉv ½¹ô ĀÆ´ù ½wĊÆz ÈăwíÃ ûwåĀÕ ÛĀéÿ Ĉývÿv¾å ¹¾ñ ćwă ÿ   ½¹ ½wL{á    ówúLÉ ĆLêÖþù ĆLúă

½ĀÊí x¾á z óĀÎå Ăz ¢{Æý½wĄ  ûw¤Æzw£ ÿāºĉ¹ Ĉù ¹ĀÉ Ċõ¹ Ăíô ûjI  ¹ÿ½ÿ ¿wájø¤ÆĊÅ ćwă    ÿ ć½vºLĉw~wý wLz āv¾úă Ĉýÿ¾Ċz
 ¢zĀÕ½ x¾á ¿vĈù ½ĀÊí ¹½vÿ Ăí ¢Åv )¹ĀÉ Ăí ¾{ùwÅ¹ āwù ½¹ ôÎå üĉv ½¹  ®ĊLă  LÞévÿ Ć ¹¾Lñ ÿ  ć½wL{á  āºLĉ¹  IāºLÊý  ½¹

ĉ¾{£ āwò¤Æĉv ¾{ùvĀý ÿ ¾{¤ív ćwĄăwùÀ  )¢LÅv Ă¤Év¹ v½ ½w{á ÿ ¹¾ñ ûwåĀÕ ÛĀéÿ Ĉývÿv¾å üĉ¾¤ÊĊz   ôLÎå ½¹ ûw¤LÆù¿   ûĀL°úă
Ċĉw~ ôÎåÀ  Ă¤Év¹ ĈÅĀÆ´ù Èăwí ½w{á ÿ ¹¾ñ ÛĀéÿ Ĉývÿv¾å)¢Åv  ôîÉ ½¹.  ûwLåĀÕ ÛĀéÿ ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉv    ÿ ¹¾Lñ ćwLă
Ăz ½w{á Ĉù āºĉ¹ ±ĀÑÿ )¹ĀÉ Îå ½¹ô  »Āæý ¾ĉ¿ ûv¾ĉv ÷wú£ ûw¤Æù¿ćwă¹wz ýj ¢zĀÕ½ ÿ ¡wÉwÊ¤áv IĈz¾áĄ ½v¾é w ĈLù  ¹¾LĊñ  ÿ

ĊîÊ£ ĈýĀöîĊÅ ćwă¾ĊÆù ÀĊý üĊù¿ ²ÖÅ ½¹ô Ĉù J¹ĀÉ üĉv¾zwþz        ĂLz ĂL«Ā£ wLz ûv¾Lĉv äLö¤¸ù èÕwLþù ÿ wĄăwò¤Æĉv ÿ ć½ÿ¹
ûĀöîĊÅ ¾ĊÆù IĈ¤zĀÕ½ Üzwþù Ăz Ĉîĉ¹Àý  ÿ wăĂĄ{« wă Ç½wz ¿v ¢zĀÕ½ ÿ wă z Ĉ£ÿwæ¤ù ćwăĄā¾   ºLþù ĈLù  ºýĀLÉ   üĊLúă ¹ĀL«ÿ )

ûwåĀÕ Ĉývÿv¾å ¿v ¢zĀÕ½ ¹¾ñ ćwă ÿ Îå üĉv ½w{áô ¢Åv Ă¤Åwí. 
 

   



 

¾Ö· Ĉzwĉ¿½v ûv¾ĉv x¾á ówúÉ ½¹ wă¹¾ñÀĉ½   *2. 

 

   
 ôîÉ.( ĂÊêý ćwă ĂþĄ~ ćºþz ôÎå ½w{á ÿ ¹¾ñ Ċĉw~À ÿ ûw¤Æù¿ ćwĄăwò¤Æĉv úÉx¾á ów  ûv¾ĉv ½¹ówÅ ćwă ,44,(-+,+ 

 

 
 ôîÉ/( ÊêýĆýwĊõwÅ Ć ĂþĄ~ ćºþz ½w{á ÿ ¹¾ñ ćwĄăwò¤Æĉv x¾á ówúÉ  ûv¾ĉv ½¹ówÅ ćwă ,44,(-+,+ 

 

ĂþĄ~ ćºþz ½w{á ÿ ¹¾ñ ĂýwĊõwÅ ÃwĊêù ½¹ 
ôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz / ÿ½ ¹vºÞ£ ¢ĊÞÑÿ ĆýwĊõwÅ ĈÅ½¾z¿ ĈLù ûwÊý ûv¾ĉv x¾á ówúÉ ½¹ ½w{á ÿ ¹¾ñ ćwă   ºLă¹

zĂz āºĉº~ üĉv ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊ ĉ¾{£ āwò¤Æĉv Ăz ÓĀz¾ù ÔÅĀ¤ù ½ĀÕÀ )¢Åv      ½¹ ¢LÉ¹¾Å ÿ ĂLáv¾ù IºþĄLÅ āwò¤LÆĉv
ā¹½ Ã½w~ ćwĄăwò¤Æĉv ½¹ )ºý½v¹ ½v¾é ½w{á ÿ ¹¾ñ ûwåĀÕ ÛĀéÿ ×w´õ¿v ćºÞz ćwă  üĊîLÊù I¹wzj   IówL¸ö· I¾ĄLÉ 
I¾{Ċöí IĀíwù ûv¾Ċ~ ÿ xwî£ ®Ċă ¾ĄÉ évÿĆÞ ¹¾ñ ÿ ć½w{á āºĉ¹ Ĉúý ¹ĀÉ. 
 
 



 

2/ Ăùwý¾z ĈúöÝ ĂùwþöÎå *  I#wĊåv¾â«$ ĈĉwÒå ćÀĉ½~$ I÷ÿ¹ ā½wúÉ IøĄý ówÅĊ~wĈ .. ûw¤Æzw£ I#,.43 

 

Ă¬Ċ¤ý ć¾Ċñ 

ûwåĀÕ øĊê¤Æù¾Ċá ÿ øĊê¤Æù xĀöÖùwý ½w§j Ăz Ă«Ā£ wz ¹¾ñ ćwă ÿ ¾ă ¢·wþÉ IûwÆýv Ĉñºý¿ ¾z ½w{á¯  üLĉv ¾¤ÊĊz Ă

½¹ āºĉº~ ûw¤Åv ćwă  ½ĀÊí äö¤¸ù wzĂùwý¾z ÿ ¡wùvºév  ćÀLĉ½  đ ćwLă÷¿I ½¹   ĊL´ù ØLæ³Ô   ĉv¾LÉ ÿ ¢LÆĉ¿Ô   ½vºLĉw~

 Üévÿ ¾§où ĈîĉÁĀõĀívĈù   )¹ĀÉ 

½¹ üĉv ÈăÿÂ~ ¾zćv ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ ć½wùj Iā¹v¹ ćwă ĈúĊöév Ăz ½w{á ÿ ¹¾ñ ¡½ĀÍ Ăýv¿ÿ½ ćv¾z ą½ÿ¹ -+ ĂõwLÅ ¿v 

 ówÅ,44,  w£-+,+ ¢å½ ½wí Ăz )üĉv ā¹v¹ wă ÓĀz¾ù Ăz ,4 āwò¤Æĉv ìĊ¤~ĀþĊÅ ówúÉ x¾á ¢Åv ½ĀÊí Ăí ¿v  ûwù¿wLÅ 

ĈÅwþÉvĀă ½ĀÊí )ºÉ ĂĊĄ£ wĄăwò¤Æĉv üĉv xw¸¤ýv ¢öÝI ½ÿ¹ óĀÕą ùwí ÿ Ĉýwù¿ô  û¹Āzā¹v¹ ćwă   ¹ĀLz ć½wLùj)   üLĉv ½¹

~Âā¹v¹ wz ćwĄăwò¤Æĉv Èăÿ )ºýºÉ ã¼³ Ìéwý ćwă Ä Å ā¹v¹ ½¹ wă ÔĊ´ù ÷¾ý ½vÀåv  ć½wùj ExcelĂz   ĂLýwĊăwù ¡½ĀÍ

 ĂýwĊõwÅ ÿ ÿ Ç¿v¹¾~ôĊö´£ )ºÉ ĈÅ½¾z ĆýwĊăwù ½w{á ÿ ¹¾ñ ąºĉº~  ûwLÊý ¹v¹  üĉ¾¤LÊĊz  ½¹ ĈLývÿv¾å   Lĉ¾{£ āwò¤LÆĉvÀ ½¹ 

ćwĄăwù IĈù ĉ½ÿjIô )¢Åv ā¹v¹ ćÿ½ ćđĀ« ÿ ütÿÁ  ûwLåĀÕ ÛĀéÿ Ĉývÿv¾å üĉ¾¤ÊĊz ÛĀú¬ù½¹     ½¹ ½wL{á ÿ ¹¾Lñ ćwLă

¹vº·½ üĉ¾¤úí üĊþ°úă J¢Åv ā¹v¹ µ½ ûw¤Æzw£ ÿ ½wĄz óĀÎå ąºĉº~ ¹¾ñ ÿ ½w{á Ċĉw~ óĀÎå ½¹À  ÿ¿    ÛĀLéÿ ĂLz ûw¤LÆù

)¢Åv Ă¤ÅĀĊ~ ć½wùj ôĊö´£ ûwÊý ąºþă¹ ûj ¢Åv Ăí ¹¾ñ ąºĉº~ ÿ ½w{á ¿v Ă¤É¼ñ £Ă¤Év¹ ÷ÿvº ÿ ÛĀú¬ù½¹  ĂýwĊõwLÅ  ÀLĊý 

Ĉývÿv¾å ûj ¾¤ÊĊz ¿v ûwù¿ ¾Ñw³ üĉv )¢Åv āºĉº~ ½¹ ówÅ ćwă ¾Ċ·v  wLz  ¡ºLÉ ÿ  ÷ÿvºL£  ć¾¤LÊĊz µ½ ā¹v¹  Ç¾¤LÆñ ÿ 

Ĉýwîù ć¾¤ÊĊz Ă¤Év¹ ¢Åv. åv ºýÿ½ IĂýwĊõwÅ ½v¹Āúý øĊÅ¾£ wzÀ     ówLÅ ½¹ ½wL{á ÿ ¹¾Lñ ÛĀLéÿ ĈLývÿv¾å Èĉv    ¾LĊ·v ćwLă

Ăz Ĉù āºĉ¹ ±ĀÑÿ )¹ĀÉ ĉvv ºýÿ½ ü¿  ówÅ-++2   wL£-+,+      ¢LÅv ā¹¾Lí vºLĊ~ ć¾¤LÊĊz ¡ºLÉ ) ûv¾Lĉv  ¾LÚý¿v  ĈLývÿv¾å 

ûwåĀÕ ćwă wz ½w{á ÿ ¹¾ñ ¡½ºé ºĉ¹ ¾¤úí v ¿,+++  ÿ0++ ¾¤ù ½¹  ìLĉ¾ă ¿v  óĀLÎå  ówLÅ  ĂLz  ªþL~  ĆLÉĀ·  ¡ÿwLæ¤ù 

Ăê{Õ ćºþz )ºÉ üĉ¾¤ÊĊz Ĉývÿv¾å ûwåĀÕ wă Ăz yĊ£¾£ ÿ ½wĄz ½¹ ÿ ûw¤Æzw£ üĉ¾¤úí ûj Ăz yĊ£¾£ ¹½ ÿ ÀĊĉw~ ûw¤Æù¿  āºLĉ¹ 

ºÉ. ĂþĄ~ ĆÊêý ¢ĉwĄý½¹ ûwåĀÕ ÛĀéÿ ćºþz Ăz ½w{á ÿ ¹¾ñ ćwă  Ăz ĂýwĊõwÅ ÿ ĂýwĊăwù ¡½ĀÍĈõĀúÞù ðþĊ¬ĉ¾í Çÿ½  ½¹

÷¾ý ÔĊ´ù ½vÀåv GIS ĂĊĄ£ )ºÉ øĊÅ¾£ ÿ ĂþĄ~  ¢úLÆé ½¹ ½w{á ÿ ¹¾ñ ÛĀéÿ Ĉývÿv¾å ćºþz   xĀLþ« ćwLă    x¾Lá ÿ ĈLz¾á

ĂÞõwÖù ĆêÖþù v āºÉ¿ þù ¾òĉ¹ ÓwêýûwåĀÕ ą¾¤Æñ ÿ ¢ÞÅÿ ¢öÝ )¹Āz ¾¤ÊĊz ĂêÖ    ÿ ½wLĄz óĀLÎå ½¹ v½ ½w{á ÿ ¹¾ñ ćwă

Ċĉw~ óĀÎå Ăz ¢{Æý ûw¤Æzw£À  ÿ¿Ý ºĉwz ûw¤ÆùùvĀ ôĈîĊ¤~ĀþĊÅ Ăz Ăí  ½ĀÊí ¹½vÿĈù ºýĀÉ ©ÿ¾· ÿ ćwă¹wz   ¿v ĈLz¾á

 ûv¾ĉv)¢Æýv¹ ½wĄz ôÎå ½¹  

ûw¤Æzw£ ôÎå ½¹ öÆù ìÊ· ½wĊÆz ćvĀăÔ ûwzwĊz ¾z ćwă½ĀÊí ćwă  y{Å ĂĉwÆúă ĈLù  ¹ĀLÉ  ć½vºLĉw~wý  ćwLă   üLĉv

ûwåĀÕ Ăz èÕwþù ¹¾ñ ćwă ÿ ĉº{£ ć½w{áô  v½ ĈÞĊÅÿ èÕwþù ÿ ºýĀÉ¾ĉ¿ ¹Ā· ą¾ÖĊÅ ºþă¹ ½v¾é)   

Ċĉw~ ôÎåÀ  ÿ¿ÿ½ ¹vºÞ£ üĉ¾¤úí Iûw¤Æù¿       ĈLù ôùwLÉ v½ ½wL{á ÿ ¹¾Lñ wLz āv¾Lúă ćwLă  JºLÉ  LĊõ¹ô ûjI   ¹ÿ½ÿ ¿wLáj

ø¤ÆĊÅ ćwă Õ½ ÿ ć½vºĉw~wý wz āv¾úă Ĉýÿ¾Ċz x¾á ¿v ¢zĀĈù ½ĀÊí ¹½vÿ Ăí ¢Åv )¹ĀÉ Îå ½¹ô    ûv¾Lĉv ÷wLú£ ûw¤Æù¿

 »Āæý ¾ĉ¿ćwă¹wz ýj ¢zĀÕ½ ÿ ¡wÉwÊ¤áv IĈz¾áĄ ½v¾é wĈù ¹¾Ċñ      ĊîLÊ£ ĈýĀöîĊLÅ ćwă¾ĊLÆù ÀLĊý üĊLù¿ ²ÖÅ ½¹ ÿô 

Ĉù J¹ĀÉ üĉv¾zwþz  öîĊLÅ ¾ĊÆù IĈ¤zĀÕ½ Üzwþù Ăz Ĉîĉ¹Àý ÿ ć½ÿ¹ Ăz Ă«Ā£ wz ûv¾ĉv äö¤¸ù èÕwþù ÿ wĄăwò¤ÆĉvûĀ   ÿ wLă

ĂĄ{« wă Ç½wz ¿v ¢zĀÕ½ ÿ wă z Ĉ£ÿwæ¤ù ćwăĄā¾  ºþùĈù ºýĀÉ    ûwLåĀÕ ĈLývÿv¾å ¿v ¢LzĀÕ½ üĊLúă ¹Ā«ÿ )   ¹¾Lñ ćwLă ÿ 

Îå üĉv ć½w{áô Ă¤Åwí ¢Åv )ªĉw¤ý ôÍw³  ¿vÈăÿÂ~ wă ûwÊý Ĉù ºă¹ ¾z ĂúÊ¯ ¹vºÞ£ ćwă ¹¾ñ ÿ  ½wL{á ½¹  ĂLă¹  ćwLă 



 

¾Ö· Ĉzwĉ¿½v ûv¾ĉv x¾á ówúÉ ½¹ wă¹¾ñÀĉ½   *20 

 

¾Ċ·v ā¹ÿÀåv āºÉ J¢Åv Ăz ć½ĀÕ Ăí ½¹ ówÅ ,.13 üĉv ĂúÊ¯ wă ½¹ ćwă½ĀÊí ImÊþù ,/   ĈLå¾Þù ĂLÖêý  IāºLÉ  ĈLõÿ ½¹ 

ówÅ ćwă ¾Ċ·v ¹vºÞ£ üĉv ĂúÊ¯ wă Ăz ÈĊz ¿v ,++ ĂÖêý āºĊÅ½  ½¹ )¢LÅv  üLĉv  ÈăÿÂL~  Ì¸LÊù  ºLÉ  ¾¤LÊĊz   ÿ ¹¾Lñ

ćwă½w{á ć¹ÿ½ÿ Ăz ûv¾ĉv ¿v çv¾Ý ÿ ç¾É Ăĉ½ĀÅ Ĉù ¹½vÿ )¹ĀÉ 

 

wă¹wĄþÊĊ~ 

( ćwê£½v ²ÖÅ ĈùĀúÝ Èýv¹ Èăwí ą½wz½¹ ½w§j iĀÅ ąºĉº~ ÿ ¹¾ñ ½w{áJ 

( ĈĉwÅwþÉ ąºĉº~ mÊþù ½w{á ÿ ¹¾ñ ½¹ ²ÖÅ Ĉöù ĂêÖþù ÿ ÿ ĂĉÀ¬£ Ićv ôĊö´£ ÛĀéÿ ºþĉv¾å    ¢LĊ{¨£ ¾LĊÚý Ĉ£wùvºév ÿ ûj

ĂÅwù Iûvÿ½ ćwă ®õwù IĈÉw~ J¢Åv ¾§où ½w{á ÿ ¹¾ñ ¹vº·½ Èăwí ¾z Ăí À{Å ćwÒå ĆÞÅĀ£ ÿ ûw¤·½¹ ¢Éwí 

( üĉÿº£ üĊĉj Ăùwý Iwă ÿ ¡v½¾êù wí½Ā¤Å¹wă½ ćv¾z ó¾¤þí ćwămÊþù Ĉö·v¹ J½w{á ÿ ¹¾ñ 

(  ćwê£½v ÿ ĂÞÅĀ£Åø¤ÆĊ  IÈ¬þÅ ćwăw~½vºÊăÿ Èĉ wz  ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ā¹wæ¤Åvā½vĀăwù vÿ ć JĈÅwþÉvĀă 

 ( å½Ü è³ Ăz ÓĀz¾ù ¡ĒîÊù Ćzj xđw£ ÿ wă ćwĊ³v j  JwĄý 

(  üîÉ¹wz ½v¾ê¤Åv ÿ ¹w¬ĉv ºþýwù Ĉ¤Æĉ¿ wĉ ĈîĉÁĀõĀĊz ćwă½wîăv½ ¿v ā¹wæ¤Åv    ą½wLzÿ¹ ¢LÊí ÀLĊý ÿ üÉ ½Ā{Ý ÜývĀù ÿ

üĊù¿ ½¹ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ yĊÉ ćwă yĊÅj ½v¹ )āºĉ¹ 

 

Üzwþù 

,(  Ić¾¤·v v¾Lă¿I $,.4/ I#¢ĉĀõÿv  Ăĉwù¾LÅ ¢Ą« ć¾òÉ¹¾ñ ĆýĀúý èÕwþù ćºþz    ĆÞLÅĀ£ ÿ ć½v¼Lñ ĂLêÖþù v ½¹ ć

ûwĉw~ IôĊz¹½v ûw¤Åv Ăùwý¾z Èĉv¾ñ wĊåv¾â« ºÉ½v ĈÅwþÉ½wí Ćùwý  ĈĉwÒå ćÀĉ½Üú¤¬ù wă¹¾ñ ć  5wLúþăv½ ¹w¤Åv Ić¾òÉ

)ĈýwÆýv ÷ĀöÝ ÿ ¡wĊz¹v āÿ¾ñ Iûw¬ý¿ āwòÊýv¹ IüĊùv½ I¾ĄùwĊí 

-(  Ĉå¾Þù IĈé¾É ûw¬ĉwz½»j ć½vºýw¤Åv õwLú«vIĈ $,.4/  ÛĒLÕv āwLòĉw~ I#  IĈýwLÅ½   Iûw¤LÅv ĈLå¾Þù  þĊLÊĊ~Ć   ÿ Ĉ¸ĉ½wL£

ûw¤Åv ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù) 

.( $ IºĊùv IĈöĊÝwúÅv,.30 I#ĂþĄ~ ºþz   I½ÿ¹ ¿v È¬þLÅ ć½ÿwLþå ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½ĀÊí ½w{á ºĊõĀ£ ĈöÍv Àív¾ù Ĉ£wùºêù ć

ûwĉw~ ùwý         Iäĉ¾LÉ Ĉ¤ÞþLÍ āwòLÊýv¹ I¹ĀÞLÆù IĈLÊĉ¾¬£ 5wLúþăv½ ¹w¤LÅv I¢LÆĉ¿ ÔĊ´ù Èĉv¾ñ ºÉ½v ĈÅwþÉ½wí Ć

)¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ĈÅºþĄù 

/( IĈĉv¾Ċ´z IºĊú³  ¹wLăć v Lĉ¿wIć  ºĊLÅ  I¹ĀLú´ù  wL«½IĈĉ   IĈöÝºLú´ù ºLú³v IāÀLú³ Ić $,.4+#I  ôLĊö´£  ½wLùjć 

ĈîĊ¤~ĀþĊÅ ąºĉº~ ¹¾ñ ÿ ½w{á ½¹ ûw¤Åv I÷Ēĉv ĆùwþöÎå ĈúöÝ( ĈÊăÿÂ~ Ç¾òý wăć Āý ½¹ åv¾â«Ċwć IĈýwÆýv ą½ÿ¹ 

/I  ą½wúÉ, I½wÆù¾ñ º³vÿ ĈùĒÅv ¹v¿j āwòÊýv¹ I/2( 12) 

0( IĈýw¯Āz IüĊÆ³ºú´ù IÇĀĉ½v¹ IĈöÑwå $,.4+#I Èõw¯ wăć ¿ĉ¢Æ ù́ĊÖĈ ÿ ~Ċwăºùwć ĈÉwý ¿v Jûj wă¹¾ñÀĉ½ ÿ 

~Ċwăºùwć ûj ½¹ x¾á ½ĀÊí Iûv¾ĉv ĆùwþöÎå ā½ Ćùwý ÅĊ¢Åw½v¼ñIć ą½ÿ¹ -I ą½wúÉ . Iûv¾Ą£ I,-0( ,/1) 
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1( $ IüĊÆ³ºú´ù IĈýw~Ā¯,.33 I#đjĉāºþ wă ć¿ĉ¢Æ ´ùĊÖ   ćÿ¾LĊý ÀLĊĄ¬£ ÿ Ç¿Āùj I¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ¿v ¢Ùwæ³ ÿ Ĉ

v |w¯ Iûv¾ĉv ¿wñ Ĉöù ¢í¾É ĈýwÆýv Ióÿ.10) 

2( $ I½wÆăĀí Ićºõw·,.4-ûwĉ¿ I# ûw¤Åv Ăz ½w{á ÿ ¹¾ñ ûwåĀÕ ć¹wÎ¤év ćwă ûv¾ĉv Ĉz¾á ćwă $ĆÞõwÖù  ć¹½Āù 5  I÷ĒLĉv

āwÊýwù¾í ÿ ûw¤Å¿Ā·#óºù ĆùwþöÎå I ą½ÿ¹ I¹wÎ¤év ÿ ć¿wÅ 2ą½wúÉ I -. IāĀí¿ÿ¾Ċå I,+0(,-0) 

3( āºþzvº· IĀõ ÷wĄõvI xv¾ÅI öÞÅw{ÝĈ I é¹wÍĈ ýĊí½wIĈ øÅwêõvĀzvI ÿ½¹ĉÊĈ   ýv½ĀLözIĈ  LöÝIĈ $,.40#I  ĂLtv½v  ÿ ¿½v LĉzwĈ 

óºù ºĉº« Ĉýwîù L Ĉýwù¿ ½wÊ¤ýv wă¹¾ñÀĉ½ ½¹ ÃwĊêù ĂêÖþù vć $DustEM#I üú¬ýv È¬þÅ ¿v ½ÿ¹ ÿ GIS  Iûv¾Lĉv 

ą½ÿ¹ 3I ą½wúÉ , Iûv¾Ą£ I,3(,) 

4(  IĈÊ·½¹¾æÞ«I $,.34 ÿ ¹½ÿj¾z I#ĂþĄ~ ºþz Èzw£ ćÉ½Ā·Ċº ć½¹ĉ¤åw ²ÖÅ ½¹ Ĉêåv  ¤LÅv wLz Ĉ ¿v ā¹wæ wLă¾¤ùv½w~ ć

öévĊú ½¹ Ĉ´ùĊÔ GIS ÞõwÖù$ Ć¹½Āùć5 ûw¤Åv wz½»jĉûw¬  é¾ÉĈ# Iw~ĉûw  ĆùwýÅwþÉ½wí   ĈLÞĊ{Õ ćwLĊåv¾â« ½¹ ºÉ½v Ĉ

øĊöév Èĉv¾ñ Ăùwý¾z ½¹ ĈÅwþÉ   Iûw¤LÆ¯Āöz ÿ ûw¤ÆĊÅ āwòÊýv¹ IºĊÞÅ IôÍv È¸{ýwĄ« 5wúþăv½ ¹w¤Åv IĈÖĊ´ù ćÀĉ½

)ĈÞĊ{Õ ćwĊåv¾â« āÿ¾ñ 

,+( ÿ½¹ĉÈ Ý Iā¹v¿öIĈ $,.2+ù¿ I#Ċü ÅwþÉĈ vĉûv¾ûv¾Ą£ Ióÿv |w¯ I¿ÿ¾ùv Èýv¹ ¾Êý ¡v½wÊ¤ýv I I/.1) 

,,( ½wêæõvÿ»Ić IüÆ³ Iā¹v¿ºzwÝ ³Ċ½ºI $,.3/#I ö´£Ċô ÅĊ¤~ĀþĊì ÅĊø¤Æ wăć ½w{á ÿ ¹¾ñ ½¹ x¾á vĉûv¾I åv¾â«Ċw 

ÿ  ą½ÿ¹ IĂÞÅĀ£.I ą½wúÉ 1IāwÊýwù¾í ć¿v½ āwòÊýv¹ I ,32(,2.) 

,-( ÷ĀÎÞù IüÆ³ Ić½wêæõvÿ» Ā~½ I¾æÞ« IÇĀíwúÅ ûwòĉwÉ I½Ā~wÉ I¾Ąù Ićºú³v ºú´ùI $,.4+I# Å½¾zĈ ºúă ºLĉ 

ûwåĀÕ wăć ½w{á ÿ ¹¾ñ ½¹ èÕwþù z¾áĈ vûv¾ĉ ÕĈ ówÅ wăć ,.3/ w£ ,.33 $ĆÞõwÖù  ¹½ĀLùć 5 ©ĀLù ñv¾å ¾LĊ £ āwLù¾Ċ 

,.33 I#ùwþöÎåĆ  ÿ wĊåv¾â«Ăùwý¾z ½IĈÖĊ´ù ćÀĉ ½ÿ¹ą --I ą½wúÉ .I  IûwĄæÍv,2(./) 

,.( ½vÃI Ċõÿv¹ )ëðþI ÷wÅĀĊý IºĉĀĉ¹$ I,.4, I#½Ā£ĀtÁĉ øLÆ $ üĊLù¿  I#ć¾òLÉ¹¾ñ  ¾L¤ù5ø«   ¢Lă¾å ¿ÿ¾LĄz   ÿ āwL«

ć¾ùv wÑ¾ĊöÝ üĊù¿ ûwù¿wÅ IĈúÙwí  Iûv¾Ą£ Ióÿv |w¯ IĈă½ ¡v½wÊ¤ýv I½ĀÊí ĈýºÞù ¡wåwÊ¤ív ÿ ĈÅwþÉ3,) 

,/( õĀÅ½IĈ öÝĈ ¾{ívI ½wÅć Iãv¾Í I¿ÿ¾Ąz ºú´ùIć IüÆ´ùĒá $,.4+#I <öévĊúĈ ¹¾ñ ÿ ½w{á ½¹ x¾á  ½ĀÊí½¹ 
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